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Beschreibung

SYSTEM UND VERFAHREN ZUR SPIELFELDMARKIERUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur variablen Markierung
von Spielfeldern geman den unabhangigen Patentanspriichen.

[0002] Spielfelder werden flr unterschiedliche Sportarten verwendet, um den Bereich anzuge-
ben, in dem ein Spiel stattfindet. Derartige Spielfelder sind beispielsweise im FuBball, Handball,
Baseball, Volleyball und vielen weiteren Sportarten bekannt. Das erfindungsgemafe System und
Verfahren ist nicht auf Spielfelder fir bestimmte Sportarten beschrankt. Lediglich beispielhaft wird
nachfolgend auf FuBball Bezug genommen, um die generelle Anwendbarkeit der Erfindung und
ihre Vorteile zu erlautern.

[0003] Beim FuBball ist es tblich, an Orten von RegelverstéBRen sogenannte [RE8E durchzu-
fihren. Vor dem Abspielen des Balls darf sich ein gegnerischer Spieler nicht innerhalb eines be-
stimmten Radius vom Abspielpunkt befinden. Der genaue Ort des RegelverstoBes wird durch den
Schiedsrichter tblicherweise mithilfe der Applikation eines Schaumsprays auf das Spielfeld mar-
kiert und auch die Mindestdistanz der gegnerischen Spieler wird durch Applikation einer Linie
dieses Schaumsprays angezeigt.

[0004] Diese Vorgehensweise bietet eine Reihe von Nachteilen. Einerseits erfordert der entspre-
chende Auftrag des Schaumsprays eine gewisse Zeit, was den Spielfluss stért. Andererseits er-
folgt die Bestimmung des Mindestabstands zwischen Abspielpunkt und den gegnerischen Spie-
lern meist manuell, wodurch es zu unerwiinschten Toleranzen kommen kann.

[0005] Um diese Nachteile zu tGiberwinden sind im Stand der Technik Markierungseinrichtungen
bekannt, die beispielsweise Laser oder andere Lichtquellen umfassen. Ein derartiges System
wird in der DE 10124012 A1 beschrieben. Weitere ahnliche Projektions- oder Markierungsein-
richtungen sind beispielsweise aus der US 2005/0183273 A1 oder der US 2004/0111905 A1 be-
kannt. Auch die WO 2016/023051 A1 beschreibt eine zum Einsatz auf
FuBballfeldern. Diese Systeme miissen jedoch vor der Verwendung auf die jeweiligen Gegeben-
heiten, insbesondere auf ihre Position relativ zum Spielfeld, eingestellt werden, um eine akkurate

und NEIPEIGIREIEIE] Projektion zu ermdglichen.

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System und ein Verfahren zur
variablen Markierung von Spielfeldern zu schaffen, die in der Lage sind, eine rasche Markierung
von gewissen Punkten am Spielfeld zu ermdglichen und die méglicherweise notwendige Distan-
zen zwischen mehreren Punkten korrekt und mit geringer Toleranz wiedergeben kdnnen.

[0007] Diese und weitere Aufgaben werden durch den Gegenstand der unabhangigen Anspriiche
geldst.

[0008] Die Erfindung betrifft ein System zur variablen Markierung eines Spielfelds. Gegebenen-
falls ist das Spielfeld EBERENELLT aus einem oder mehreren der folgenden: FuBballfeld, Handball-
feld, Rugbyfeld, American Football-Feld, Hockeyfeld, Eishockeyfeld.

[0009] Gegebenenfalls umfasst das System wenigstens zwei Markierungseinrichtungen. Bevor-
zugt kénnen die Markierungseinrichtungen als Laser-Projektoren ausgebildet sein.

[0010] Gegebenenfalls umfasst das System ferner eine ausgebildet zum
Analysieren einer mittels einer der Markierungseinrichtungen auf das Spielfeld Kalibrationspro-
jektion sowie ausgebildet zum Bestimmen einer Verzerrungsfunktion aus dem Kalibrationsmus-
ter. Die Verzerrungsfunktion beschreibt insbesondere den Grad der Verzerrung einer auf das
Spielfeld projizierten geometrischen Form, der sich durch die spezifische Anordnung der [NETAEY

ARPEERIIEITNE] relativ zum Spielfeld ergibt.

[0011] Erfindungsgeman ist das Kalibrationsmuster eine vorgegebene, bekannte geometrische
Form und die Kalibrationsprojektion ist jene Form, die sich durch Projektion des Kalibrationsmus-
ters auf eine Oberflache ergibt. Das Kalibrationsmuster und die Kalibrationsprojektion stehen ins-
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besondere Uber die Verzerrungsfunktion miteinander in Beziehung.

[0012] Gegebenenfalls umfasst das System ferner eine BIEIEICRliEdl] ausgebildet zum Fest-
legen der Position eines Markierungsmusters am Spielf kann beispiels-
weise ein Computer mit einer geeigneten Software zur manuellen Steuerung sein. Die SEN=ga
kann auch eine automatische Steuerung erlauben.

[0013] Gegebenenfalls umfasst das System ferner eine JIEREFIMENREEISITNE], ausgebildet
zum Anwenden der Verzerrungsfunktion auf das Markierungsmuster zum Erhalten einer Zielmar-
kierung.

[0014] Die el iuEIhEE il berechnet insbesondere unter Verwendung der Verzer-
rungsfunktion die Form der Zielmarkierung, um ein bestimmtes Markierungsmuster mit gegebe-
ner Geometrie am Spielfeld abbilden zu kdnnen.

[0015] Soll das Markierungsmuster beispielsweise ein Kreis sein, ist die Zielmarkierung um den
Grad der Verzerrungsfunktion verzerrt. Die Zielmarkierung entspricht insbesondere jener Form,
die sich ergeben wiirde, wenn die Markierung auf eine senkrecht zur
ausgerichtete Flache projiziert werden wiirde.

[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die BRENEEERAELTNE] cine Il EE eI 01l

umfasst, wobei die BLIGIREEEIEI0Ne| bevorzugt als Kamera ausgebildet ist. Die relative Po-
sitionierung der [AsdleMlEEIENTENRG] im Vergleich zu den Markierungseinrichtungen ist vor-
zugsweise bekannt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist jeder [N EREACES

eine [YJHIRITEETITSIENE zugeordnet.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass vier Markierungseinrichtungen vorgesehen sind.
Dadurch wird eine besonders effiziente Abdeckung von Spielfeldern ermdglicht. Insbesondere
kann erreicht werden, dass dadurch der Einstrahlwinkel einer [ET I EEIge0Ige] immer Gber
einem festzulegenden Grenzwert liegt, um eine zu flache Einstrahlung zu vermeiden.

[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die SIEHEEdellgle] mit einer NEaiiilalE=Ilalgea1 (3ale

verbunden ist. Die [NEEgulLIGhide®lale] kann insbesondere zum automatischen Nachfiihren der
VETREREERE0lye) eingesetzt werden. Beispielsweise kann die ein
GPS-Tracker sein, der von einer Person, beispielsweise einem Schiedsrichter, getragen wird.
Soll eine Position der Markierung festgelegt werden, ibermittelt die ein Sig-
nal an die JENEEIIELNAE und es wird eine geeignete Markierung auf das Spielfeld projiziert.

[0019] Die Erfindung betrifft ferner die Anordnung eines erfindungsgemaien Systems mit einem
Spielfeld.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Markierungseinrichtungen auBerhalb eines
Rands des Spielfelds angeordnet sind. Dadurch wird eine vollstandige Abdeckung des Spielfelds
ohne mdégliche Stérung des Spielbetriebs ermdglicht.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Winkel a zwischen der
und jeder Position eines Markierungsbereichs zwischen 30° und 90° betragt. Dadurch wird das
Risiko des Blendens von Spielteilnehmern durch die Markierungseinrichtungen reduziert. Gege-
benenfalls ist vorgesehen, dass das Spielfeld wenigstens zwei, vorzugsweise vier, Markierungs-
bereiche umfasst.

[0022] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur variablen Markierung eines Spielfelds.

[0023] Gegebenenfalls umfasst das Verfahren den Schritt Festlegen mittels einer NIt
der Position eines Markierungsmusters am Spielfeld.

[0024] Gegebenenfalls umfasst das Verfahren den Schritt Anwenden mittels einer ITEEOMENS
einer Verzerrungsfunktion auf die Markierung zum Erhalten einer Zielmarkierung.

[0025] Gegebenenfalls umfasst das Verfahren den Schritt Projizieren mittels einer
der Zielmarkierung auf das Spielfeld.

[0026] Die Verzerrungsfunktion kann auf unterschiedliche Arten bestimmt werden. Gegebenen-
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falls wird die Verzerrungsfunktion durch Anpassen eines Kalibrationsmusters an einen Rand des
Spielfelds bestimmt.

[0027] Gegebenenfalls umfasst das Verfahren den Schritt Projizieren mittels einer
eines Kalibrationsmusters auf das Spielfeld.

[0028] Gegebenenfalls umfasst das Verfahren den Schritt Analysieren mittels einer [YENEEEIE
einer Kalibrationsprojektion.

[0029] Gegebenenfalls umfasst das Verfahren den Schritt Bestimmen mittels der RENEEEIM(1E
der Verzerrungsfunktion aus der Kalibrationsprojektion.

[0030] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Kalibrationsmuster ein Gitter mit rechteckigen,
insbesondere quadratischen, Gitterlinien ist. Dieses Kalibrationsmuster ist besonders vorteilhaft
flr eine genaue und automatisierte Bestimmung der Verzerrungsfunktion geeignet.

[0031] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verzerrungsfunktion mittels der P ENMlo 4
durch Vergleich des Kalibrationsmusters mit der Kalibrationsprojektion bestimmt wird. Der
Vergleich kann beispielsweise das Ermitteln einer Korrelation zwischen festgelegten Punkten des
Kalibrationsmusters und der Kalibrationsprojektion umfassen.

[0032] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verzerrungsfunktion fiir eine Vielzahl von Punk-
ten X1, X, ..., X, des Spielfelds bestimmt wird. Dadurch kann eine exakte Wiedergabe von Mar-
kierungsmustern auf unterschiedlichen Positionen des Spielfelds ermdglicht werden.

[0033] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Markierungsmuster durch mehrere Markie-
rungsteile gebildet wird, wobei die Markierungsteile von mehreren Markierungseinrichtungen auf
das Spielfeld projiziert werden. Dadurch kann eine Abschattung von Teilen der Markierung redu-
ziert werden, die sich beispielsweise durch auf dem Spielfeld befindliche Personen ergeben
wirde.

[0034] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Verfahren den weiteren Schritt des Bestimmens
eines Randes des Spielfelds umfasst. Gegebenenfalls kann im erfindungsgemaBen Verfahren
verhindert werden, dass die auf Bereiche projiziert, die sich auBerhalb
des Randes des Spielfelds befinden. Dieser Verfahrensschritt kann insbesondere durch ein teil-
weises Abschatten des Markierungsmusters bei Uberschreiten des Randes des Spielfelds er-
reicht werden.

[0035] Dadurch werden Zuschauer und andere Personen, die sich nicht am Spielfeld befinden,
vor Einwirkung der Strahlung der [VERREIORPECE AT geschitzt.

[0036] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Kalibrationsmuster von mehreren Markierungs-
einrichtungen auf mehrere Markierungsbereiche projiziert wird.

[0037] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Festlegen der Position einer Zielmarkierung am
Spielfeld mittels einer mit der SIEIEIEhIENhl| verbundenen (NEWRlIEd bl erfolgt.

[0038] Das Markierungsmuster kann eine beliebige geometrische Form aufweisen. Beispiele
sind: Kreis, Rechteck, Quadrat, Dreieck. Das Markierungsmuster kann gegebenenfalls auch eine
komplexe Form aufweisen, beispielsweise ein Text, ein Logo oder dergleichen.

[0039] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen, den Figuren
und der Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele.

[0040] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsbei-
spielen im Detall erlautert. Die Ausfiihrungsbeispiele dienen lediglich der Veranschaulichung der
Erfindung und sollen den Schutzbereich der Anspriiche nicht beschranken.

[0041] Es zeigen:

[0042] Fig. 1 eine Anordnung eines erfindungsgemaBen Systems mit einem Spielfeld in
schematischer perspektivischer Ansicht;

[0043] Fig. 2 ein gitterférmiges Kalibrationsmuster;
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[0044] Fig. 3 die Kalibrationsprojektion des Kalibrationsmusters aus Fig. 2;

[0045] Fig. 4 ein Markierungsmuster, wie es auf einer bestimmten Position des Spielfelds ab-
gebildet werden soll;

[0046] Fig. 5 eine Zielmarkierung, um das in Fig. 4 dargestellte Markierungsmuster abzubil-

den;
[0047] Fig. 6 ein Spielfeld in schematischer Aufsicht mit einem Markierungsmuster; und
[0048] Fig. 7 ein Spielfeld in schematischer Aufsicht mit einem weiteren Markierungsmuster.

[0049] Fig. 1 zeigt eine Anordnung eines erfindungsgemaBen Systems mit einem Spielfeld 1 in
schematischer perspektivischer Ansicht. Das System umfasst vier Standsaulen 9, die auBerhalb
des Randes 6 des Spielfelds 1 angeordnet sind.

[0050] An jeder Standsaule 9 ist eine VENMREOOPEERITEITNRE] 2 in Form eines Laser-Projektors

angeordnet. Neben jeder |ESEIMREE Tl itale] ist eine [Aelollle[Nale[lalilelsitilale] angeordnet, die

als Kamera ausgebildet ist (nicht dargestellt).

[0051] In nicht gezeigten Ausfiihrungsformen kénnen die Markierungseinrichtungen auch an be-
stehender Infrastruktur befestigt werden, beispielsweise an einem Stadiondach.

[0052] Fig. 2 zeigt ein gitterférmiges Kalibrationsmuster 3, wie es von einer NEEIFEEMGCIE
2 projiziert werden kann. Da das Spielfeld 1 in einem Winkel zur 2
angeordnet ist, ergibt sich bei der Projektion des Kalibrationsmusters 3 auf das Spielfeld 1 eine
Verzerrung. Am Spielfeld 1 wird die Kalibrationsprojektion 8 wiedergegeben.

[0053] Die Kalibrationsprojektion 8, wie von einer der Abbildungsvorrichtungen gesehen, ist in
Fig. 3 dargestellt. Es ist zu erkennen, dass die Kalibrationsprojektion 8 im Vergleich zum Kalibra-
tionsmuster 3 perspektivisch verzerrt ist.

[0054] Die erfindungsgemaBe [ENEEEMMENNAe] ist dazu ausgebildet, um aus der durch die Ab-
bildungsvorrichtung aufgenommenen Kalibrationsprojektion 8 und dem Kalibrationsmuster 3 mit
vorgegebener Geometrie eine Verzerrungsfunktion zu ermitteln. Die umgekehrte Verzerrungs-
funktion kann wie in den Fig. 4 und 5 skizziert dazu verwendet werden, um aus einer Zielmarkie-
rung 5 ein Markierungsmuster 4 zu errechnen.

[0055] Eine beispielhafte Zielmarkierung 5 dargestellt als Kreis mit einer Markierung in seinem
Mittelpunkt ist in Fig. 4 gezeigt. Das von einer [YEIEIIPEEINGENTITE] 2 zu projizierende Markie-
rungsmuster 4, das sich durch die Anwendung der zuvor bestimmten Verzerrungsfunktion ergibt,
ist in Fig. 5 dargestellt.

[0056] Fig. 6 zeigt ein Spielfeld 1 in schematischer Aufsicht mit einem Markierungsmuster 4, das
durch mehrere Markierungseinrichtungen 2 erzeugt wird. Jede 2 projiziert
einen kreisbogenférmigen Markierungsteil 4°, 4, 4“* auf das Spielfeld 1. Der Mittelpunkt kann von
mehreren Markierungseinrichtungen 2 gleichzeitig projiziert werden. Dadurch werden Abschat-
tungen durch auf dem Spielfeld befindliche Personen reduziert.

[0057] Fig. 7 zeigt ein Spielfeld 1 in schematischer Aufsicht mit einem weiteren Markierungsmus-
ter 4. Das Markierungsmuster 4 wird von einer einzelnen 2 auf das Spiel-
feld 1 projiziert. Wie in Fig. 7 zu erkennen, ist das Markierungsmuster 4 kein vollstandiger Kreis,
sondern ein Kreisbogen, der durch den Rand 6 des Spielfelds 1 abgeschnitten wird. Das erfin-
dungsgemaBe System verhindert, dass das Markierungsmuster 4 auBBerhalb des Rands 6 proji-
ziert wird, um eine ungewtinschte Einstrahlung auf Personen auBBerhalb des Spielfelds 1 zu ver-
meiden.

[0058] Wie in den Fig. 1, 6 und 7 dargestellt, ist das Spielfeld 1 in vier Markierungsbereiche 7
unterteilt.

[0059] Durch die erhéhte Anordnung der Markierungseinrichtungen 2 ergibt sich zwischen jedem
Punkt des Spielfelds 1 und der [NEMIEMRPEERITHEITNE] ein Winkel a in Bezug auf die Horizontal-
ebene. Es ist vorteilhaft, wenn der Winkel an jeder Stelle eines Markierungsbereichs 7 zwischen
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30° und 90° gehalten wird, um einen zu flachen Einfallswinkel der Laserstrahlung und damit eine
Gefahrdung von am Spielfeld befindlichen Personen zu verhindern.

[0060] Nachfolgend wird ein erfindungsgemaBes Verfahren anhand eines exemplarischen Aus-
fihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die oben beschriebenen Figuren im Detail erlautert.

[0061] Als erster Verfahrensschritt wird ein vorgegebenes gitterférmiges Kalibrationsmuster 3 auf
das Spielfeld 1 projiziert. Durch die winkelige Anordnung zwischen den Markierungseinrichtungen
2 und dem Spielfeld 1 wird das Kalibrationsmuster 3 verzerrt und eine Kalibrationsprojektion 8
wird am Spielfeld 1 sichtbar.

[0062] Die Abbildungsvorrichtung des erfindungsgemaBen Systems fertigt ein Bild der Kalibrati-

onsprojektion 8 an und Ubermittelt dies der [RQEWEEE il Die [AaEWEEEalg(esitlgls] verarbei-

tet das Bild und vergleicht dieses mit der bekannten Geometrie des Kalibrationsmusters 3. Dar-
aus wird fir eine Vielzahl an Punkten des Spielfelds eine Verzerrungsfunktion bestimmt.

[0063] Nun kénnen Markierungsmuster 4 JEEEMIERILy am Spielfeld 1 wiedergegeben werden.
[0064] Hierzu wird in einer SJCIEEh#ndll| die Position und die Form eines Markierungsmus-
ters 4 vorgegeben. Die IS elinEUIEEIf ] wendet die umgekehrte Verzerrungsfunktion
auf das Markierungsmuster 4 an und eine Zielmarkierung 5 wird von den Markierungseinrichtun-
gen 2 auf das Spielfeld 1 projiziert.

[0065] Durch die Anwendung der umgekehrten Verzerrungsfunktion auf das Markierungsmuster
4 wird dieser [EIEIIPRIE] am Spielfeld 1 wiedergegeben.

[0066] Die Bestimmung der Position des Markierungsmusters 4 erfolgt in diesem Beispiel manu-
ell durch Festlegung ein einer Software. Alternativ kann die Festlegung auch durch eine
LIEThlgeiilale]l etwa durch automatische Bestimmung der Position einer Person, erfolgen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Spielfeld
Markierungseinrichtung

Kalibrationsmuster

A WO N =

Markierungsmuster
4 4“ 4" Markierungsteil

5 Zielmarkierung

6 Rand

7 Markierungsbereich
8 Kalibrationsprojektion
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

System zur variablen Markierung eines Spielfelds (1) umfassend

- wenigstens zwei Markierungseinrichtungen (2), ausgebildet als Laser-Projektoren,

I Analyseeinrichiung]

- eine SIENEICEHIEITNE] ausgebildet zum Festlegen der Position eines Markierungsmus-
ters (4) am Spielfeld (1), und

- eine PHEREMMETREERIEITRE], ausgebildet zum Anwenden einer Verzerrungsfunktion
auf das Markierungsmuster (4) zum Erhalten einer Zielmarkierung (5),

dadurch gekennzeichnet, dass die ETEEEESATNE zum Analysieren eines mittels einer

(2) auf das Spielfeld (1) projizierten Kalibrationsmusters (3) sowie

zum Bestimmen der Verzerrungsfunktion aus dem Kalibrationsmuster (3) ausgebildet ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die BRENEEC el e eine R

oflle NaleF-L=Taldledal (W]ale] umfasst, wobei die [Nl Il als Kamera ausgebildet ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vier Markierungseinrich-
tungen (2) vorgesehen sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die FIEEE0
mit einer [NERIITTETIIIONG verbunden ist.

Anordnung eines Systems nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einem Spielfeld (1),
dadurch gekennzeichnet, dass die Markierungseinrichtungen (2) auBerhalb eines Rands
(6) des Spielfelds (1) angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Winkel a zwischen der
\ELSEIAREETliNe] (2) und jeder Position eines Markierungsbereichs (7) zwischen 30°
und 90° betragt.

Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Spielfeld (1) we-
nigstens zwei, vorzugsweise vier, Markierungsbereiche (7) umfasst.

Verfahren zur variablen Markierung eines Spielfelds (1) umfassend die Schritte:

- Festlegen mittels einer FENEEIIENe der Position eines Markierungsmusters (4) am
Spielfeld (1),

- Projizieren mittels einer Y EIENRFEEIISIILE (2) einer Zielmarkierung (5) auf das Spiel-
feld (1),

dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer [JEEINMEN P IEESLNLE eine Verzerrungs-

funktion auf das Markierungsmusters (4) angewendet wird, um die Zielmarkierung (5) zu

erhalten.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzerrungsfunktion be-

stimmt wird durch:

- Projizieren mittels der (2) eines Kalibrationsmusters (3) auf das
Spielfeld (1),

- Analysieren mittels einer [ENEEEIICONLe] einer Kalibrationsprojektion (8),

- Bestimmen mittels der [NENEEEIMITR der Verzerrungsfunktion aus der Kalibrations-
projektion (8).

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Kalibrationsmuster (3) ein
Gitter mit rechteckigen, insbesondere quadratischen, Gitterlinien ist.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzerrungsfunk-
tion mittels der QEWEEEIelB]ale] durch Vergleich des Kalibrationsmusters (3) mit der Ka-
librationsprojektion (8) bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzer-
rungsfunktion fur eine Vielzahl von Punkten Xi, Xz, ..., X, des Spielfelds (1) bestimmt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Markie-
rungsmuster (4) durch mehrere Markierungsteile (4‘, 4, 4°) gebildet wird, wobei die Markie-
rungsteile (4°, 4“, 4“) von mehreren Markierungseinrichtungen (2) auf das Spielfeld (1) pro-
jiziert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfah-

ren folgende weitere Schritte umfasst:

- Bestimmen eines Randes (6) des Spielfelds (1), und

- Verhindern der Projektion durch die (2) auf Bereiche, die sich au-
Berhalb des Randes (6) des Spielfelds (1) befinden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Kalib-
rationsmuster (3) von mehreren Markierungseinrichtungen (2) auf mehrere Markierungsbe-
reiche (7) projiziert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Festle-
gen der Position eines Markierungsmusters (4) am Spielfeld (1) mittels einer mit der EiEN=a

verbundenen NEWITTEIIEITNIG erfolgt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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