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(54) Bezeichnung: Ball fiir ein Ballspiel

(57) Zusammenfassung: Ein Ball (1) fur ein Ballspiel mit
einer kugelférmigen Formgebung weist eine Hille (2) aus
einem elastisch verformbaren Material auf, wobei die Hiille
(2) einen hohlen Innenraum (6) des Balls (1) umgibt und 2
wobei die Hille (2) eine Anzahl von Léchern (3) aufweist,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ball fir ein Ball-
spiel, wobei der Ball eine kugelférmige Formgebung
und ein elastisches Deformationsverhalten bei einem
Aufprall auf ein Hindernis aufweist.

[0002] Ballspiele sind bereits seit dem Altertum
beliebt und weltweit verbreitet. Es sind verschiedene
Ballspiele bekannt, die mit unterschiedlich vielen
Personen gespielt werden kénnen und nach unter-
schiedlichen Regelwerken ablaufen. Es sind auch
Ballspiele bekannt, bei denen zwei Personen gegen-
einander spielen. Bei Mannschaftsspielen stehen
zwei Mannschaften mit jeweils einer Anzahl von Per-
sonen in einem spielerischen Wettkampf. Die ball-
fuhrende Mannschaft versucht Ublicherweise, den
Spielball nach den jeweiligen Spielregeln in ein Tor
oder in einen Korb oder in einen vorgegebenen Ziel-
bereich zu bewegen, wéahrend die gegnerische
Mannschaft oftmals versucht, den Ball zu fangen
oder abzuwehren. Bei manchen Ballspielen darf der
Ball nur mit bestimmten Koérperteilen beritihrt und
bewegt werden. Derartige Mannschaftsspiele sind
beispielsweise Basketball, Volleyball oder Fufiball.
Bei anderen Ballspielen darf der Ball nur mit einem
daflr vorgesehenen Spielgerat beriihrt und bewegt
werden, beispielsweise mit einem Tennisschléager
oder mit einem Golfschlager. Das jeweilige Ballspiel
wird dabei mafRgeblich von den Eigenschaften des
verwendeten Balls beeinflusst und wird deshalb Ubli-
cherweise in den jeweiligen Spielregeln vorgegeben.

[0003] Die fiir eine Sportart vorgesehenen und
geeigneten Balle missen regelmafig verschiedene
Voraussetzungen erfilllen und Eigenschaften aufwei-
sen, die in den Spielregeln zu der jeweiligen Sportart
festgelegt sind. Die wichtigsten Eigenschaften sind
dabei regelmaRig das Gewicht und die GréRRe der
Balle sowie deren Sprungverhalten, wenn die Bélle
auf ein Hindernis auftreffen, beziehungsweise aus
einer vorgegebenen Hoéhe auf den Boden auftreffen
und zuriickprallen.

[0004] Fir viele Ballspiele, bei denen der Ball mit
der Hand oder mit dem Ful} beriihrt und bewegt wer-
den darf, wird derzeit ein elastisch verformbarer Ball
aus Kunststoff oder aus mehreren Materialien ver-
wendet, der eine mit Luft aufgepumpte und weites-
tgehend luftundurchldssige Kunststoffhiille aufweist.
Die luftundurchlassige Hulle kann mit einer weiteren
Umhillung umgeben sein. Bei Fuballen kann die
Umhillung aus Leder oder aus einem lederimitieren-
den Kunststoff hergestellt sein. Bei Tennisballen ist
eine luftundurchlassige Hille aus einem Kunststoff-
material, einem Kautschukmaterial oder aus einem
natirlichen Gummimaterial mit einer dicht verwobe-
nen und strapazierfahigen Filzschicht umgeben.
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[0005] Bei Tennisballen kann zwischen Druckbéllen
und drucklosen Ballen unterschieden werden. Bei
einem Druckball ist die luftundurchlassige Hulle mit
einem Gas mit Uberdruck befiillt, um die Sprungei-
genschaften vorzugeben, beziehungsweise zu ver-
bessern. Mit der Zeit entweicht ein Anteil des Gases
aus der Huille und die Sprungeigenschaften veran-
dern sich, bis der Druckball nicht mehr die geforder-
ten Eigenschaften erfillt und ausgetauscht werden
muss. Bei drucklosen Béllen entspricht die Zusam-
mensetzung und der Druck des Gases im Ballinne-
ren den Umgebungsbedingungen bei der Produktion
des drucklosen Balles, sodass die Sprungeigen-
schaften des drucklosen Balles allein durch die elas-
tischen Eigenschaften der Hille bestimmt werden.
Drucklose Balle missen regelmafig erst dann aus-
getauscht werden, wenn das elastische Material der
Hulle aufgrund der starken Verformungsbelastungen
wahrend der Benutzung des drucklosen Balles ermii-
det und die Sprungeigenschaften nachlassen.

[0006] Die Herstellung derartiger Balle ist ver-
gleichsweise aufwendig. Fir viele Sportarten muss
die luftundurchlassige Kunststoffhiille mit den elasti-
schen Eigenschaften zusatzlich noch mit einer weite-
ren Umhillung versehen werden, um die
gewinschte Haptik und das gewiinschte Flugverhal-
ten der Bélle wahrend der Benutzung in einem Ball-
spiel zu erzielen. Derartige Balle, die aus mehreren
Komponenten bzw. Materialien zusammengesetzt
sind, kénnen nach dem bestimmungsgemafen
Gebrauch und einer dadurch verursachten Verande-
rung der Eigenschaften Ublicherweise nicht mehr
wirtschaftlich sinnvoll recycelt werden und missen
deshalb entsorgt werden.

[0007] Es wird deshalb als eine Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung angesehen, einen Ball fir ein Ball-
spiel so auszugestalten, dass der Ball méglichst ein-
fach hergestellt und recycelt werden kann, und
zudem die Anforderungen und Eigenschaften flr
die Verwendung des Balles bei einem vorgegebenen
Ballspiel erfillt werden.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf
dadurch geldst, dass der Ball eine Hille aus einem
elastisch verformbaren Material aufweist, wobei die
Hulle einen hohlen Innenraum des Balls umgibt und
wobei die Hille einer Anzahl von Léchern aufweist,
durch welche Luft bei einer ein Volumen des Innen-
raums verandernden Deformation der Hille in den
Innenraum einstromen und aus dem Innenraum aus-
stromen kann. Es hat sich gezeigt, dass mit geeigne-
ten elastisch verformbaren Materialien eine Hiille so
ausgebildet werden kann, dass die Hulle derart an
eine vorgegebene Sportart angepasst werden kann,
dass allein durch die Hille ein fir die betreffende
Sportart vorgegebenes Gewicht und ein Sprungver-
halten eines Balles mit einem den Spielregeln ent-
sprechenden Durchmesser vorgegeben werden
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kann. Da die Hlle eine Anzahl von Léchern aufweist,
wird bei einer elastischen Verformung der Hiille Luft
zwischen der Umgebung und dem Innenraum des
Balles ausgetauscht. Bei einer Verkleinerung des
Innenraums, wie sie beispielsweise wahrend eines
Aufpralls des Balls auf ein Hindernis bewirkt wird,
wird Luft auf dem Innenraum des Balles durch meh-
rere Loécher nach auflen in die Umgebung gedrickt
und ausstrémen. Bei einer anschlieRenden Rickde-
formation der Hiille in die urspriingliche kugelférmige
Formgebung wird der Innenraum des Balles wieder
vergréRert und Luft durch die mehreren Lécher von
der Umgebung in den Innenraum einstrémen, bis ein
Druckausgleich erfolgt ist und der Luftdruck in dem
Innenraum des Balles dem Umgebungsdruck ent-
spricht.

[0009] Die Hille aus dem elastisch verformbaren
Material muss den Innenraum dem zur Folge nicht
luftdicht umgeben. Die Hille kann deshalb aus
einem Material hergestellt sein, welches vor allem
die gewilinschten elastischen Eigenschaften auf-
weist, ohne dabei gasundurchlassig sein zu mussen.
Da das Sprungverhalten des Balles nicht auf einem
in dem Innenraum unter Druck stehenden Gasvolu-
men beruht, ist das Sprungverhalten des Balles mal3-
geblich durch die elastische Verformbarkeit der Hille
vorgegeben und ermdglicht bei einer geeigneten
Materialwahl eine lang andauernde Nutzung des Bal-
les.

[0010] Durch die Anzahl der Lécher, durch deren
Grofte und durch weitere geometrische Vorgaben
bei der Ausgestaltung der Hille kénnen sowohl die
elastischen Eigenschaften der Hille und damit die
Sprungeigenschaften des Balles als auch dessen
Flugeigenschaften bei einer Flugbewegung durch
die Luft beeinflusst und so vorgegeben werden,
dass der Ball fiir verschiedene Ballspiele geeignet
ist und die jeweiligen Anforderungen erfillt. Vorzugs-
weise ist dabei vorgesehen, dass die Hulle mehr als
100, mehr als 150 oder mehr als 200 Lécher auf-
weist. In vorteilhafter Weise ist optional vorgesehen,
dass ein grofter Lochdurchmesser der Locher klei-
ner als 1/20 eines Durchmessers der Hiille, vorzugs-
weise kleiner als 1/30 eines Durchmessers der Hulle
ist.

[0011] Ein derartiger Ball kann aus einem geeigne-
ten homogenen, beziehungsweise einheitlichen
Material mit elastischen Eigenschaften hergestellt
sein. Dabei kann es sich um ein in der Kunststoffver-
arbeitung als Weichkomponente bezeichnetes
Kunststoffmaterial handeln. Der Elastizitdtsmodul
des Kunststoffmaterials ist vorzugsweise geringer
als der Elastizitatsmodul von sprédharten Kunststof-
fen wie beispielsweise Polyvinylchlorid oder von zah-
harten Kunststoffen wie beispielsweise Polypropy-
len. Durch die Verwendung eines einzigen Materials
kann der Ball tiblicherweise ohne gréeren Aufwand
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recycelt werden, sofern das betreffende Material
recyclebar ist. Aufgrund der oftmals langeren Nut-
zungsdauer im Vergleich zu herkdbmmlichen Ballen
und der Recyclefahigkeit des Balles ist der erfin-
dungsgemalie Ball besonders umweltvertraglich.
Die positiven Auswirkungen eines erfindungsgemaf
hergestellten Balles auf die Umwelt sind erheblich.
So wird beispielsweise geschatzt, dass derzeit jahr-
lich etwa 240 Millionen Tennisballe hergestellt wer-
den, die oftmals bereits nach wenigen Wochen oder
Monaten der Benutzung zum Tennis spielen nicht
mehr die gewlnschten Eigenschaften aufweisen
und deshalb entsorgt werden muissen. Ein erfin-
dungsgemaler Tennisball kann deutlich langer zum
Tennis spielen verwendet werden und zudem nach
dem Ablauf der Benutzungsdauer in einfacher
Weise recycelt werden.

[0012] Gemal einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen,
dass auf einer Innenseite der Hiille eine in den Innen-
raum ragende Stltzkonstruktion aus verformbarem
Material ausgebildet ist, mit welcher eine Steifigkeit
des Balls erhéht wird.

[0013] Um die Steifigkeit des Balles zu erhdhen
kann auch eine Hillendicke der Hiille vergrofRert wer-
den. Falls dieselbe Materialmenge, die zu Vergrolie-
rung der Hallendicke verwendet wird, stattdessen zur
Ausbildung einer in den Innenraum ragenden Stiitz-
konstruktion verwendet wird, kann dadurch die Stei-
figkeit des Balles deutlich starker als bei einer Ver-
gréRerung der Hillendicke erhdéht werden.

[0014] Die in den Innenraum ragende Stltzkon-
struktion soll bei einer elastischen Verformung der
Hulle, wie sie beispielsweise bei einem Aufprall des
Balles auf einen Untergrund oder auf ein Hindernis
bewirkt wird, méglichst hohe Riickstellkrafte erzeu-
gen, sodass der Ball mdglichst weit von dem Boden
oder dem Hindernis abprallt. Die Formgebung der
Stltzkonstruktion kann dabei an die jeweiligen
Bedirfnisse, beziehungsweise Anforderungen der
betreffenden Sportart angepasst sein, fir welche
der Ball geeignet sein soll. Die Stutzkonstruktion
kann aus dem gleichen Material wie die elastische
formbare Hille oder aber aus einem anderen ver-
formbaren Material ausgebildet sein. Mit der Stiitz-
konstruktion kénnen sowohl die elastischen Verfor-
mungseigenschaften des Balls als auch dessen
Gewicht weitgehend unabhangig voneinander beein-
flusst und an die jeweiligen Vorgaben durch die
Spielregeln eines Ballspiels angepasst werden.

[0015] In vorteilhafter Weise ist optional vorgese-
hen, dass die Stitzkonstruktion ein Stabwerk aus
miteinander und mit der Hiille verbundenen Stiitzsta-
ben aufweist. Das Stabwerk kann beispielsweise aus
einer Anzahl von V-férmig angeordneten Stiitzsta-
ben zusammengesetzt sein, wobei die Stiitzstabe
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einen radial weiter innen liegenden gemeinsamen
Verbindungsbereich aufweisen, in welchem die
V-férmig angeordneten Stitzstdbe miteinander ver-
bunden sind, die in einem radial weiter aul3en liegen-
den Bereich entweder mit der den Innenraum
umgebenden Hille oder aber mit weiteren Stltzsta-
ben verbunden sind.

[0016] Die Stitzkonstruktion kann auch eine Anzahl
von Stitzstaben aufweisen, die im Wesentlichen in
einer radial nach aufen gerichteten Richtung ange-
ordnet und an einem aufieren Ende mit der Hiille ver-
bunden sind, um mit einem radial nach innen gerich-
teten Ende Uber weitere im wesentlichen parallel zu
der Hille angeordneten Stitzstdben miteinander
verbunden zu sein. Sowohl bei den V-férmig ange-
ordneten Stitzstaben als auch den radial nach
aulen gerichteten und naherungsweise parallel
zueinander verlaufenden Stiitzstadben kénnen aus-
gehend von der Hille mehrere Lagen einer Stitzkon-
struktion in den Innenraum hineinragend ausgebildet
sein. Dabei kdnnen auch konzentrisch angeordnete
Lagen mit V-férmig angeordneten Stitzstaben mit
Lagen mit naherungsweise parallel, beziehungs-
weise in radialer Richtung ausgerichteten und nicht
unmittelbar miteinander verbundenen Stitzstaben
kombiniert werden.

[0017] Um die Flugeigenschaften beeinflussen und
an die jeweiligen Anforderungen eines Beispiels
anpassen zu kénnen ist optional vorgesehen, dass
die Hiille eine dreidimensional strukturierte Oberfla-
che aufweist. Durch die dreidimensionale Strukturie-
rung der Oberflaiche kann eine Rauigkeit der Hille
vorgegeben werden, die ihrerseits einen Widerstand
des Balls wahrend dessen Bewegung durch die Luft
beeinflusst und in geeigneter Weise vorgeben kann.
Die dreidimensionale Strukturierung kann dabei
durch eine regelmaflige Strukturierung der Oberfla-
che oder aber durch eine unregelmaRige, bezie-
hungsweise zufallige Strukturierung der Oberflache
erzeugt werden. Eine dreidimensional strukturierte
Oberflache weist eine Anzahl von Bereichen auf,
die nach aufien ragende Ausformungen bilden und
ausgehend von einer Kugel mit einem mittleren
Radius des Balles, einer Hillenkugelmittenflache, in
radialer Richtung weiter auRen als der mittlere
Radius liegen, sowie eine Anzahl von Bereichen
auf, die nach innen ragende Vertiefungen bilden
und ausgehend von dem mittleren Radius in radialer
Richtung weiter innen beziehungsweise in den
Innenraum ragend ausgebildet sind. Die einzelnen
vorspringenden Bereiche und Vertiefungen kénnen
dabei eine abgerundete Formgebung aufweisen. Es
ist ebenfalls denkbar, dass die einzelnen nach aulRen
vorspringenden Ausformungen oder die Vertiefun-
gen eine kegelférmige oder pyramidenférmige Form-
gebung aufweisen.
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[0018] GemalR einer vorteilhaften Ausgestaltung
des Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass
eine AuRenflache der Hulle nach auf3en vorsprin-
gende Ausformungen und/ oder nach innen ragende
Vertiefungen aufweist, deren Abweichung von einer
Hullenkugelmittenflache in radialer Richtung mehr
als 0,5%, vorzugsweise mehr als 1% und besonders
vorzugsweise mehr als 2% eines Durchmessers der
Hulle betragt. Es hat sich gezeigt, dass durch eine
derart dreidimensional strukturierte Oberflache mit
Ausformungen und Vertiefungen, deren radiale
Erstreckung mehr als 2% eines Durchmessers der
Hille betragen, besonders vorteilhafte Flugeigen-
schaften erzielt werden kdnnen, die insbesondere
denjenigen Flugeigenschaften entsprechen koénnen,
die herkémmliche Baélle fiir verschiedene Ballspiele
wie beispielsweise Tennis aufweisen und die her-
kdmmlicherweise eine aufwandige Umhillung bei-
spielsweise mit Filz erfordern. Die Hullenkugelmit-
tenflache entspricht dabei einer Oberflache einer
Kugel mit einem Radius, der derart vorgegeben ist,
dass ein Differenzvolumen der von dieser Hullenku-
gelmittenflache nach aufen vorspringenden Volu-
menanteile der Ausformungen gleich dem von dieser
Hullenkugelmittenflache nach innen ragenden Volu-
menanteile der Vertiefungen entspricht. Die nach
aulen vorspringenden Ausformungen und die nach
innen ragenden Vertiefungen bewirken demzufolge
eine raue Oberflache. Je gréRer die Abweichungen
der nach aufden vorspringenden Ausformungen und
der Vertiefungen von der Hullenkugelmittenflache
sind, umso gréfler ist eine Rauigkeit der Oberflache
der Hiille.

[0019] GemalR einer vorteilhaften Ausgestaltung
des Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass die
Hille um jedes Loch einen das Loch kraterférmig
umgebenden Lochwall aufweist. Der Lochwall kann
ein ringférmiger Wulst sein. Der Lochwall kann auch
in Umfangsrichtung um das Loch einen wellenférmi-
gen oder einen unregelmafliigen Verlauf aufweisen.
Der Lochwall kann einen abgerundeten Ubergang-
bereich entlang eines Umfangsrandes eines Lochs
bilden und die wahrend einer Deformation des Balles
einstrdmende oder ausstromende Luftstromung
beeinflussen.

[0020] Durch die Anzahl und GroRe der Ldcher,
durch die Ausgestaltung der dreidimensional struktu-
rierten Oberflache und durch die Ausbildung von
Lochwallen kénnen die Haptik und die aerodynami-
schen Eigenschaften des Balles wahrend der
bestimmungsgemafien Nutzung als Spielball fir ein
Ballspiel beeinflusst werden, um mdglichst identisch
den Eigenschaften der herkémmlich hergestellten
und spielregelkonformen Ballen zu entsprechen.
Gegebenenfalls kann es zweckmaRig sein, in dem
Innenraum ein zusatzliches Gewichtselement anzu-
ordnen, um bei einer vorgegebenen Grofte und vor-
gegebenen Sprungeigenschaften, bzw. Deforma-
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tionseigenschaften bei einem Aufprall auch ein vor-
gegebenes Gesamtgewicht des Balls vorgeben zu
kénnen.

[0021] Im Hinblick auf eine mdglichst einfache Her-
stellung ist in vorteilhafter Weise vorgesehen, dass
der Ball aus einem homogenen elastomeren Kunst-
stoffmaterial hergestellt ist. In diesem Fall ist die
Hulle sowie eine gegebenenfalls vorgesehene Stiitz-
konstruktion der Hiille aus dem gleichen elastome-
ren Kunststoffmaterial hergestellt. Die Herstellung
des Balles kann in einem einheitlichen Herstellungs-
schritt mit Gblichen Herstellungsverfahren hergestellt
werden. So ist grundsatzlich denkbar, dass der Ball
aus zwei halbkugelférmigen Halften hergestellt wird,
die anschlieRend stoffflissig miteinander verbunden
werden. Eine stoffflissige Verbindung kann bei-
spielsweise durch Reibschweilen oder Ultraschall-
schweilden erfolgen. Es ist ebenfalls denkbar, dass
der Ball aus zwei Ballhalften zusammengesetzt
wird, die miteinander verklebt werden.

[0022] Ein weiterer Vorteil eines Balles, der aus
einem homogenen elastomeren oder thermoplasti-
schen Kunststoffmaterial hergestellt ist, ist dessen
Recyclefahigkeit. Der Ball kann bei Verwendung
eines recyclebaren elastomeren oder thermoplasti-
schen Kunststoffmaterials ohne grofleren Aufwand
beispielsweise zerkleinert werden, um das zerklei-
nerte elastomeren Kunststoffmaterial erneut fur die
Herstellung eines weiteren Balles zu verwenden.
Eine aufwandige Materialtrennung ist auf Grund der
Verwendung eines homogenen Kunststoffmaterials
nicht erforderlich.

[0023] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen,
dass der Ball mit einem additiven Fertigungsverfah-
ren hergestellt ist. So kann beispielsweise ein Ten-
nisball mit geeigneten 3D-Druckern innerhalb weni-
ger Stunden oder sogar Minuten hergestellt werden.
Ein Ball kann mit einem additiven Fertigungsverfah-
ren bei Bedarf und vor Ort hergestellt werden, bei-
spielsweise auf oder neben einem Spielgelande,
auf welchen Ballspiele wie beispielsweise Tennis
oder Fulball gespielt werden kénnen.

[0024] Durch die Verwendung eines additiven Ferti-
gungsverfahrens kénnen auch komplexe Stitzkonst-
ruktionen hergestellt werden, die mit anderen Her-
stellungsverfahren wie beispielsweise mit einem
Spritzgussverfahren nicht hergestellt werden kon-
nen. Zudem kann die Hille des Balles zusammen
mit den darin angeordneten Ldchern in einem ein-
heitlichen Verfahrensschritt hergestellt werden,
ohne dass zunachst eine geschlossene Hiille herge-
stellt werden muss, in welcher nachtraglich Locher
ausgebildet werden mussen. Es ist ebenfalls nicht
erforderlich, die Hiille bzw. den Ball aus zwei Halften
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zusammenzusetzen, die gesondert hergestellt wer-
den missen.

[0025] Bei einer Verwendung eines geeigneten ther-
moplastischen Kunststoffmaterials ist grundséatzlich
denkbar, dass ein daraus hergestellter Ball nach
dem Ablauf seiner bestimmungsgemalfen Nutzungs-
dauer vor Ort recycelt und das thermoplastischen
Kunststoffmaterial aufgeschmolzen und vorbereitet
wird, um anschlieRend fir die Herstellung eines wei-
teren Balles verwendet zu werden. Auf diese Weise
kénnen auch lange Transportwege fiir das Recyceln
von Ballen und die Bereitstellung von neuem Kunst-
stoffmaterial fiir die Herstellung neuer Balle vermie-
den werden.

[0026] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele
des Erfindungsgedankens naher erlautert, die in der
Zeichnung dargestellt sind. Es zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgemaf aus-
gestalteten Balles,

Fig. 2 eine Ansicht einer zur Veranschaulichung
dargestellten Halfte des in Fig. 1 gezeigten Bal-
les, wobei ein Einblick in einen Innenraum des
Balles und eine darin angeordnete Stutzkon-
struktion gegeben wird,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die in Fig. 2 gezeigte
Ballhélfte mit der in den Innenraum ragenden
Stitzkonstruktion,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Ballhalfte mit
einer in den Innenraum ragenden, abweichend
ausgestalteten Stltzkonstruktion,

Fig. 5 eine Ansicht einer Ballhalfte mit einer wie-
derum abweichend ausgestalteten, nach innen
ragenden Stitzkonstruktion und

Fig. 6 eine Ansicht einer Ballhalfte mit einer wie-
derum abweichend ausgestalteten, nach innen
ragenden Stitzkonstruktion.

[0027] Ein in den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 in ver-
schiedenen Ansichten dargestellter Ball 1 weist eine
naherungsweise kugelférmige Hulle 2 auf, in welcher
eine Anzahl von Loéchern 3 ausgebildet ist. Die
Locher 3 sind im Wesentlichen gleichmalig Uber
eine nach aullen gerichtete Oberflache 4 der Hiille
2 des Balls 1 verteilt. Um jedes Loch 3 ist ein das
Loch 3 umgebender Lochwall 5 ausgebildet, der ent-
lang eines Umfangsrandes des Loches 3 verlauft und
wulstférmig in radialer Richtung nach aufl3en vor-
springend ausgebildet ist. Durch die Anzahl und
Anordnung der Loécher 3 durch eine Groe der
Lécher 3 und durch die Ausgestaltung der jeweils
die Locher 3 umgebenden Lochwalle 5 kénnen die
Flugeigenschaften des Balles 1 beeinflusst und so
vorgegeben werden, dass ein Flugverhalten des Bal-
les 1 wahrend seiner Verwendung bei einem Ball-
spiel an diejenigen Flugeigenschaften angepasst
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ist, die ein herkdmmlicher Ball aufweist, der flir das
betreffende Ballspiel vorgesehen und geeignet ist.

[0028] In den Fig. 2 und Fig. 3 ist eine perspektivi-
sche Darstellung bzw. eine Draufsicht einer Ball-
hélfte des in Fig. 1 dargestellten Balles 1 gezeigt.
Die Hulle 2 umgibt einen hohlen Innenraum 6. Aus-
gehend von einer Innenseite 7 der Hille 2 ist eine
Stitzkonstruktion 8 ausgebildet, die zahlreiche
Stltzstabe 9 aufweist, die miteinander und mit der
umgebenden Hille 2 verbunden sind. Durch die
Stltzkonstruktion 8 kdnnen die elastischen Deforma-
tionseigenschaften des Balles 1 bzw. der Hille 2
beeinflusst und so vorgegeben werden, dass ein
gewinschtes Sprungverhalten des Balles bei einem
Aufprall auf dem Boden oder auf ein Spielgerat wie
beispielsweise ein Tennisschlager erzielt wird. Die in
den Fig. 2 und Fig. 3 dargestellte Ballhélfte dient
lediglich der Veranschaulichung der konstruktiven
Ausgestaltung des Balles 1 und insbesondere der
Stltzkonstruktion 8. Der Ball 1 wird vorzugsweise
mit einem additiven Fertigungsverfahren in einem
einheitlichen Herstellungsschritt einstlckig herge-
stellt. Es ist dann nicht erforderlich, zwei getrennte
Ballhalften herzustellen und anschlieend miteinan-
der zu verbinden.

[0029] Bei dem in den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die Stltzkon-
struktion 8 eine einzige kugelschalenférmig ausge-
staltete Lage 10 von V-férmig ausgerichteten Stiitz-
stédben 9 auf. Die Stlitzstabe 9 sind in einem radial
innenliegenden Verbindungsbereich 11 miteinander
und in einem radial weiter auen liegenden Bereich
12 mit der Innenseite 7 der Hille 2 verbunden. Die
radial innenliegenden Verbindungsbereiche 11 sind
Uber naherungsweise parallel zu der Innenseite 7
der Hiille 2 angeordnete Querstreben 13 miteinander
verbunden. Die Querstreben 13 bilden jeweils
wabenférmige Verbindungsstrukturen, mit welchen
benachbarte Verbindungsbereiche 11 der Stiitzstabe
9 miteinander verbunden sind.

[0030] In Fig. 4 ist exemplarisch ein Ball 1 mit einer
abweichend ausgestalteten Stltzkonstruktion 8 dar-
gestellt. Die Stitzkonstruktion 8 weist zwei konzent-
risch angeordnete und miteinander verbundene
Lagen 10, 14 von jeweils V-férmig angeordneten
Stltzstaben 9 auf. Die radial dufieren Bereiche der
Stitzstabe 9 der inneren Lage 14 sind mit den Ver-
bindungsbereichen 11 der ebenfalls V-formig ange-
ordneten Stiitzstabe 9 der aulleren Lage 10 verbun-
den.

[0031] Es kdnnen mehr als zwei V-férmig angeord-
nete Stltzstabe 9 in einem gemeinsamen Verbin-
dungsbereich 11 miteinander verbunden sein, wie
es bei allen Ausfihrungsbeispielen exemplarisch
gezeigt ist. Es kdnnen auch mehrere Stiitzstabe 9
der weiter innen liegenden Lage 14 mit einem Ver-
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bindungsbereich 11 von Stitzstdben 9 der weiter
aulden liegenden Lage 10 verbunden sein, wie es in
Fig. 4 exemplarisch dargestellt ist. Die einzelnen
Verbindungsbereiche 11 kénnen auch zuséatzlich
oder stattdessen mit Querstreben 13 miteinander
verbunden sein.

[0032] Bei dem in Fig. 5 exemplarisch dargestellten
Ausflhrungsbeispiel weist die Stutzkonstruktion 8
eine aulere Lage 10 mit V-férmig angeordneten
Stltzstdben 9 sowie eine innere Lage 15 mit im
Wesentlichen parallel zueinander und in radialer
Richtung angeordneten Stitzstdben 9 auf. Die radial
nach aullen gerichteten Stlitzstdbe 9 der inneren
Lage 15 sind jeweils mit deren dulReren Enden 16
mit den Verbindungsbereichen 11 der V-férmig
angeordneten Stitzstabe der aulteren Lage 10 ver-
bunden. Zudem sind die Verbindungsbereiche 11
der aulReren Lage 10 untereinander Gber Querstre-
ben 13 sowie die radial innenliegenden Enden 17
der radial nach auf3en gerichteten Stitzstdbe 9 der
inneren Lage 15 ebenfalls Gber Querstreben 13 mit-
einander verbunden.

[0033] In Fig. 6 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
dargestellt, bei welchem die Stiitzkonstruktion 8
neben der aulleren Lage 10 mit V-férmig angeordne-
ten Stutzstédben 9 eine daran anschlielende innere
Lage 15 mitim Wesentlichen parallel, bzw. in radialer
Richtung verlaufenden Stlitzstdben 9 und eine an
diese innere Lage 15 anschlieende und radial wei-
ter innenliegende innerste Lage 18 mit ebenfalls
radial verlaufenden Stitzstaben 9 aufweist. Zwi-
schen den jeweiligen Lagen 10, 15 und 18 sind
jeweils Querstreben 13 angeordnet und mit den
Stltzstaben 9 verbunden.

Patentanspriiche

1. Ball (1) fur ein Ballspiel, wobei der Ball (1)
eine kugelférmige Formgebung und ein elastisches
Deformationsverhalten bei einem Aufprall auf ein
Hindernis aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ball (1) eine Hille (2) aus einem elastisch
verformbaren Material aufweist, wobei die Hulle (2)
einen hohlen Innenraum (6) des Balls (1) umgibt
und wobei die Hulle (2) eine Anzahl von Léchern
(3) aufweist, durch welche Luft bei einer ein Volu-
men des Innenraums (6) verandernden Deformation
der Hdlle (2) in den Innenraum (6) einstrémen und
aus dem Innenraum (6) ausstromen kann.

2. Ball (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf einer Innenseite (7) der Hiille
(2) eine in den Innenraum (6) ragende Stitzkon-
struktion (8) aus verformbarem Material ausgebildet
ist, mit welcher eine Steifigkeit des Balls (1) erhdht
wird.
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3. Ball (1) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzkonstruk-
tion (8) ein Stabwerk aus miteinander und mit der
Hulle (2) verbundenen Stitzstaben (9) aufweist.

4. Ball (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hille (2) eine dreidimensional strukturierte Oberfla-
che (4) aufweist.

5. Ball (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Oberflache (4) der Hiille (2) nach au3en vorsprin-
gende Ausformungen und/oder nach innen ragende
Vertiefungen aufweist, deren Abweichung von einer
Huillenkugelmittenflache in radialer Richtung mehr
als 0,5%, vorzugsweise mehr als 1% und besonders
vorzugsweise mehr als 2% eines Durchmessers der
Hulle (2) betragt.

6. Ball (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hulle (2) um jedes Loch (3) einen das Loch (3) kra-
terférmig umgebenden Lochwall (5) aufweist.

7. Ball (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ball (1) aus einem homogenen elastomeren Kunst-
stoffmaterial hergestellt ist.

8. Ball (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ball (1) mit einem additiven Fer-
tigungsverfahren hergestellt ist.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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