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(57) Zusammenfassung: Pufferkissen fir Handschuhe oder
ahnliches werden haufig aus aufgeschdumtem Material her-
gestellt.

Um eine gréRere Flexibilitdt zu erreichen werden Platten mit
einseitig offenen Réhrchen eingesetzt, deren Dimensionie-
rung leicht an den Einsatzfall angepalt werden kann

Die erfindungsgemale Konstruktion ist vielseitig als Einsatz-
material anwendbar.
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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung
(a) Bereich der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Pufferkissen, das
verschiedene stoRdampfende Mechanismen, darun-
ter die Komprimierbarkeit von Gasen kombiniert und
beispielsweise flr Schulterpolster, Sitzkisssen, Ge-
lenkschutz, Schuheinlagen, stoRdampfende Polste-
rungen flr Sporthandschuhe oder Sturzhelme ver-
wendet werden kann.

(b) Beschreibung des
derzeitigen Standes der Technik

[0002] Zur StoRdampfung werden herk&émmlicher-
weise je nach den Anforderungen geschdumte Ma-
terialien oder Materialien auf Gummibasis sowie |uft-
geflllte Materialien eingesetzt. Beispielsweise wer-
den beim Baseballspiel verwendete Handschuhe aus
Stoff oder Leder hergestellt. Sie mlssen so sein,
daf sie nicht wegen Handschweil® auf dem Schlager
abrutschen. ZweckmaRigerweise sind sie mit einer
Polsterung fur die Handflache versehen.

[0003] Die Taiwan Offenlegungsschrift 97217691
betrifft Schutzhelme fir den Sport und beschreibt im
Injektionsverfahren hergestellte luftdurchlassige Puf-
fereinlagen mit Gaszellen, bei denen auf einer Seite
vorstehende Warzen mit auf der gleichen Seite an-
geordneten Dampferkissen aus einem anderen, et-
was harteren elastischen Material verschrankt ver-
bunden sind, wobei auf der Verbindungsseite Kegel
sind, die in Verbindung mit dem Inneren der hohlen
Warzen stehen. Diese Konstruktion kann zwar star-
ke StéRe aufhehmen, jedoch vor allem in senkrech-
ter Richtung. Dazu kommt, dal® die StoRkraft wegen
der Beeinflussung der einzelnen Gaszellen durch die
Umgebung weitgehend in senkrechter Richtung ab-
geleitet wird, wahrend die Dampfung in orthogonaler
Richtung schwécher ist, da die Gaszellen in dieser
Richtung nur schwache Stitzkrafte entwickeln. Puf-
ferkissen mit ausreichender H&he sind mit diesem
Material nicht wirklich realisierbar.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Hauptziel der Erfindung ist ein gasunterstltz-
tes Pufferkissen, welches sich durch Einfachheit,
leichte Fertigung und Installation, sowie Vibrations-
und StoRdampfung auszeichnet.

[0005] Weiteres Ziel der Erfindung ist, dal das erfin-
dungsgemale Pufferkissen als diinnes oder dickeres
Futter fir grofRe oder kleine Flachen ausgefihrt wer-
den kann, um damit seine Anwendbarkeit zu vergro-
Rern.
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[0006] Zur Erreichung obiger Ziele enthalt die Kon-
struktion des gasunterstiitzten Pufferkissens mindes-
tens zwei Platten, eine obere und eine untere, die aus
einem elastischen Material hergestellt sind. Aus jeder
Platte steht eine Anzahl einseitig offener Rdhrchen
heraus und die beiden Platten sind so gegeneinan-
dergelegt, daf die Rohrchen der einen Platte in die
Zwischenrdume zwischen den Rdhrchen der ande-
ren Platte zu liegen kommen. Auf diese Weise wird
eine Vibrationsdampfung und ein Schutz erzielt.

[0007] AuRerdem kann auf der Aulenseite noch
jeweils eine Schutzlage aufgebracht werden, die
am Umfang verbunden wird, so dal} zwischen den
Schutzlagen ein hermetisch abgeschlossener Gas-
raum entsteht. Der Gasraum kann mit der Umgebung
durch ein Ventil am Umfang verbunden werden

[0008] Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0009] Fig. 1 Explosionsdarstellung der Konstruktion
der ersten bevorzugten Ausfliihrung der Erfindung

bevorzugten Ausflhrung der Erfindung nach dem Zu-
sammenbau

3-3

[0012] Fig. 4& Verformung der ersten bevorzugten
Ausflhrung der Erfindung bei Druck von oben

Ausfihrung der Erfindung bei schragem Druck

[0014] Fig. 5 Explosionsdarstellung der Konstruktion
der zweiten bevorzugten Ausflihrung der Erfindung

ten bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung nach dem
Zusammenbau

7-7
[0017] Fig. 8 Perspektivische Darstellung eines gas-
unterstitzten Pufferkissens entsprechend der zwei-

ten bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung

[0018] Fig. & Einsatz der Ausfiihrung der Erfindung

findung
[0020] Fig. 11 Langsschnitt durch die Rdhrchen

[0021] Fig. 12 Wandstarkenverlauf der R6hrchen (1)
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[0022] Fig. 13 Wandstarkenverlauf der R6hrchen (2)

[0023] Fig. 14 Perspektivische Darstellung einer
weiteren Ausflhrung der oberen Platte der vorliegen-
den Erfindung

[0024] Fig. 14A AusschnittvergdRerung aus Fig. 14

[0025] Fig. 1% Systematische Darstellung des Zu-

ner gleichartigen unteren Platte

[0026] Fig. 16 Die Platten aus Fig. 18 nach dem Zu-
sammenbau

weiteren Ausflhrung der oberen Platte der vorliegen-
den Erfindung

chen aus Fig. 17

[0029] Fig. 18 Eine obere Platte nach Fig. 17 nach
dem Zusammenbau mit einer gleichgeformten unte-
ren Platte

[0030] Fig. 18 Perspektivische Darstellung einer
weiteren Ausflhrung der oberen Platte der vorliegen-
den Erfindung

[0031] Fig. 184 Vergrolerte Darstellung der Réhr-

dem Zusammenbau mit einer gleichgeformten unte-
ren Platte (teilweise geschnitten)

ten Ausfiihrung der Erfindung

[0034] Fig. 22 Die dritte bevorzugte Ausflhrung der
Erfindung im zusammengebauten Zustand

ordnung der Réhrchen von unterer und oberer Platte

[0036] Fig. 24 Obere und untere Platte sind nicht
gleich geformt

sammenbau

[0038] Fig. 26 Obere und untere Platte haben kurze
und lange Rdhrchen

Fig. 26

[0040] Fig. 28 Untere und obere Platte sind durch
eine dinne Brlicke verbunden
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[0041] Fig. 28 Explosionsdarstellung der vierten be-
vorzugten Ausfiihrung der Erfindung mit doppelseitig
geflttertem Kissen

[0042] Fig. 30 Perspektivische Darstellung der vier-
ten bevorzugten Ausflhrung der Erfindung mit dop-
pelseitig gefuttertem Kissen

[0043] Fig. 31 Schematische Darstellung der Kon-
struktion der vierten bevorzugten Ausfihrung der Er-
findung

[0044] Fig. 32 Eine weitere Konstruktion fur die vier-
te bevorzugte Ausflhrung der Erfindung

struktion der oberen Platte einer flnften bevorzugten
Ausflhrung der bevorzugten Erfindung

menbau

[0047] Fig. 38 Schnitt durch die fiinfte bevorzugte
Ausflhrung der Erfindung

Ausflhrung als zweiseitig gefuttertes Kissen
[0049] Fig. 37 Fig. 38 nach dem Zusammenfligen

[0050] Fig. 38 Schnitt durch eine sechste bevorzug-
te Ausfiihrung der Erfindung

Detaillierte Beschreibung
der bevorzugten Ausflhrung

[0051] Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen, dal} sich das gas-
unterstiitzte Pufferkissen (10) der vorliegenden Erfin-
dung hauptsachlich aus einer oberen Platte (11) und
einer unteren Platte (12) zusammensetzt. Die beiden
Platten sind aus einem elastischen Material und kon-
nen gleich ausgeflhrt sein. Aus den an einem Stlck
hergestellten Platten (11, 12) treten jeweils nach einer
Seite Réhrchen (13, 14) heraus. Zwischen den Rdhr-
chen (13, 14) erstreckt sich jeweils die ebene Basis-
platte (15 fiir die obere, 16 flr die untere) der Platten
(11, 12). Der Abstand zwischen den Rdhrchen (13,
14) ist dabei entweder gleich oder etwas groRer als
ihr Durchmesser. Die Platten (11, 12) werden wie in

einander gelegt, so dal jeweils das auliere bogenfor-
mige Ende eines Réhrchens (13, 14) die Basisplatte
(16, 15) der anderen Platte beriihrt. Zwischen jeweils
vier Réhrchen (13) entsteht so jeweils ein verformba-
rer Zwischenraum B und zwischen jeweils vier Rdhr-
chen (14) ein Zwischenraum A. Die H6he der Rdhr-
chen (13, 14) wird dabei entsprechend den Anforde-
rungen gewahlt. Auch der Durchmesser kann an die
jeweiligen Erfordernisse angepaldt werden.
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[0052] Fig. 4A zeigt, dalR wenn der Punkt (60) auf
der Basisplatte (15) den Angriffspunkt flr eine senk-
recht von oben kommende Druckkraft bietet, die Ba-
sisplatte (15) dadurch nach unten verformt wird und
den Druck auf das darunter liegende Réhrchen (14)
weitergibt, dessen Wande sich dadurch ebenfalls ver-
formen und ihre Verformung wiederum an die Wan-
dung der benachbarten Réhrchen (13) weitergeben.
Diese progressive Weitergabe des Drucks ist die Ur-
sache fur die Pufferwirkung.

[0053] AuRer der vorbeschriebenen Vibrations-
dampfung durch Verformung tritt auch noch ein Ein-
fluR des Gases in den Hohlrdumen (17, 18) der Réhr-
chen auf. Bei der Verformung der Réhrchen wird das
Gas ausgestolRen. Falls der Ausstoll des Gases da-
bei langsamer ist als die Verformung, tragt der Gas-
ausstol nicht unwesentlich zur Dampfung bei und er-
zeugt so eine gute Pufferwirkung.

[0054] Fig. 4B zeigt die Verhaltnisse bei einer
schrag von oben kommenden Kraft auf das Puffer-
kissen (10). Der Kraftangriffspunkt (61) wird dabei
schrag nach unten gedrilickt, was zu einer seitlichen
Verschiebung der Basisplatte (15) und daraus fol-
gend des Réhrchens (14) und seiner Wandung fuhrt.
Dies fuhrt wiederum zu einer Verformung der Wan-
dung des benachbarten Rdéhrchens (13) und der Ba-
sisplatte (15). In Folge der engen Nachbarschaft der
Réhrchen (13, 14) werden auch die Zwickel (a, b) un-
gleich. Die begrenzte Gasmenge in dem abgeschlos-
senen Raum flieBt wegen der Verformung der Wan-
dung nicht gleichmafig ab. Das gleiche spielt sich an
den Zwickeln (c, d) und der Basisplatte (16) ab. Der
Effekt ist eine Pufferwirkung.

[0055] Fig. 5 bis Fig. 7 zeigen eine andere be-
vorzugte Ausflhrung der Erfindung. Bei ihr werden
die obere Platte (11) und die untere Platte (12), die
auch hier aus einem elastischen Material bestehen
jeweils mit einer AuBenhaut (21, 22) umgeben. Da-
zu wird nachdem die beiden Platten wie im vorheri-
gen Beispiel beschrieben vereint sind (siehe Fig. 7)
zusatzlich auf der oberen Platte (11) eine AuRen-
haut (21) und auf der unteren Platte (12) eine Au-
Renhaut (22) angebracht, indem sie mit dem be-
kannten Hochfrequenzverfahren, Ultraschallschwei-
Ren, Kunststoffschweillen oder Kleben am Umfang
befestigt wird. Zwischen den AuRenhduten (21, 22)
entsteht so ein hermetisch abgeschlossener Gas-
raum (20).

[0056] Wie aus Fig. 7 erkennbar, sind innerhalb des
Gasraums (20) die Réhrchen (13) jeweils durch die
ebene Basisplatte (15) und die Réhrchen (14) durch
die Basisplatte (16) verbunden. Auf beiden Basis-
platten (15, 16) ist dabei der Abstand zwischen den
Réhrehen (13, 14) gleich ihrem Durchmesser oder et-
was groer, so dal sich zwischen jeweils vier R6hr-
chen (13) ein verformbarer Zwischenraum B und zwi-
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schen jeweils vier Réhrchen (14) ein verformbarer
Zwischenraum A befindet. Da die beiden AuRenhdute
(21, 22) an den AuBenkanten luftdicht befestigt sind,
sind die Hohlrdume (17, 18) der Roéhrchen (13, 14)
Teil eines hermetisch abgeschlossenen Gasraums
(20). Wenn auf diesen von aulen ein Stold erfolgt,
werden unabhangig von der Richtung dieses StolRes
alle betroffenen Réhrchen (13, 14) verformt und das
Gas in ihren Hohlrdumen (17, 18) verlagert sich in
die noch nicht verformten Bereiche. Da die R6hrchen
(13, 14) aus einem elastischen Material sind, blahen
sie sich dabei auf. Dies erzeugt den Puffereffekt.

sen (20a), bei dem die Réhrchen (13, 14) in verschie-
denen Bereichen angeordnet sind. Dabei entstehen
vier groe Eckbereiche (30), die jeweils eine gréRe-
re Anzahl Réhrchen (13, 14) enthalten und kleinere
Zentralbereiche (40) mit entsprechend weniger Réhr-
chen (13, 14). Die Verbindung zwischen den Berei-
chen erfolgt durch die gemeinsame Basisplatte und
die AuBenhaute (21, 22).

sen (20a) im Handflachenbereich eines Handschuhs
(50) integriert. Es ist gasgefiillt und hermetisch ver-
schlossen, wodurch die erwlnschte Pufferwirkung
erzielt wird.

der Réhrchen (13), die auch fir die Réhrchen (14)
gelten.

[0060] Hierbei ist:

R: Radius der R6hrchen

D: Durchmesser der Réhrchen

X: Grolite freie Distanz zwischen zwei be-
stimmten Réhrchen

P1: Abstand zwischen zwei diagonal benach-
barten R6hrchen

P2: Abstand zwischen zwei benachbarten
Réhrchen

[0061] Es gilt:
P1=X+2xR
wobei:
2xR=X=4xR
4xR=P1=6x%xR
2xD=P1=3xD
und:

P2 = P1/42
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wobei:
2D/N2=P2 =3 xD/vJ2
[0062] Fig. 18 und Fig. 11 zeigen den EinfluR der

Héhe H der Rdhrchen auf die StolRaufnahmefahig-
keit.

[0063] FirH> 3 x D: Infolge der groRen Hohe tritt bei
StélRen von oben eine starke Verformung zur Seite
hin auf. Die Puffereigenschaften sind gut.

[0064] Fir3/2 xD =H =3 x D: Bei StéRRen von oben
tritt eine mittelgroBe Verformung zur Seite hin auf.
Das Pufferkissen hat stof3- und vibrationsddmpfende
Eigenschaften.

[0065] FirH < 3/2 x D: Bei StéRRen von oben tritt nur
eine kleine seitliche Verformung auf. Die Vibrations-
dampfung ist gering.

Réhrchen (13, 14) auch kegelig mit einem Winkel 6
zur Waagerechten ausgefihrt werden kénnen. Bei ei-
nem Winkel 6 = 90° ist die Pufferung gegen senkrech-
te StdRe am starksten. Sie nimmt mit abnehmendem
Winkel 0 stetig ab. Die Schrage der Réhrchen kann
also entsprechend den Anforderungen an die Puf-
ferwirkung gewahlt werden. Fir ein geschmeidigeres
Kissen kann ein kleinerer Winkel 8 gewahlt werden.
Wenn ein harteres Kissen zur Aufnahme von grébe-
ren St6Ren mit kiirzerer Reaktionszeit bendtigt wird,
wird ein gréferer Winkel 6 gewahlt. Fir eine feinere
Abstimmung kénnen zusatzlich noch die H6he H und
der Durchmesser D der Réhrchen variiert werden.

[0067] Wie man aus Fig. 12 und Fig. 13 sieht kann
die Materialdicke der R6hrchenwande (13, 14) auch
nicht konform gewahlt werden. So sind z. B. in Fig. 12
die Wande der Réhrchen (13, 14) an der Wurzel di-
cker und nicht linear, sondern haben einen Bogen
nach innen. Gegen das geschlossene Ende wird die
Wandung diinner. In Fig. 13 sind die Wande eben-
falls nicht konform. Sie haben einen Bogen nach au-
Ren, sind an der Wurzel dicker und gegen das ge-
schlossene Ende zu dinner.

[0068] Das obere Ende der Réhrchen (13, 14) kann
innen flach sein oder eine Verdickung nach unten ha-
ben.

[0069] Die Konstruktion in Fig. 14 bis Fig. 16 ah-
nelt der in Fig. 1 beschriebenen und hat ebenfalls
zwei gleich geformte Platten (11, 12). Die untere Plat-
te (12) hat wieder eine Basisplatte (16), aus der ei-
ne Anzahl oben geschlossener Réhrchen (14) nach
oben ragt. Zwischen zwei R6hrchen (14) befindet sich
jeweils eine Verbindungsrippe (141) (die obere Platte
(11) hat Verbindungsrippen (131)). Die Verbindungs-
rippen (131, 141) sind jeweils mit einem Winkelab-
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stand von 90° um die Réhrchen (13, 14) herum an-
gebracht. Jede Verbindungsrippe (141) hat zwischen
zwei Réhrchen (14) einen Einschnitt (142) und jede
Verbindungsrippe (131) hat ebenfalls in der Mitte ei-
nen dazu konformen Einschnitt (132) (siehe Fig. 15).
Da eine obere Platte (11) und eine kompatible un-
tere Platte (12) ineinander gesteckt werden, berih-
ren sich die Réhrchen (13, 14) gegenseitig, wodurch
die Stitzwirkung der Rdhrchenseiten vergréfiert wird.
Bei einem Aufprall erfolgt eine seitliche Verformung,
die zu einer Pufferwirkung flihrt. Die Tiefe m des Ein-
schnitts (142) und die Hohe n der Verbindungsrippen
(141) miUssen der Regel m = n/2 entsprechen, um
ein ordnungsgemafles Zusammenstecken der Plat-
ten (15, 16) zu erlauben, bei dem jeweils ein Ein-
schnitt (132) einer Verbindungsrippe (131) mit ei-
nem Einschnitt (142) einer Verbindungsrippe (141)
gepaart wird und die oberen Enden der Réhrchen
(13, 14) die Basisplatten (16, 15) berihren.

[0070] Bei der Ausflihrung nach Fig. 17 bis Fig. 18
geht es ebenfalls um eine obere Platte (11) und ei-
ne untere Platte (12), die wie in den Zeichnungen er-
weitert werden kann. Dabei kommt aus der unteren
Platte (12) (fiir die obere Platte gilt analog das glei-
che) eine Anzahl von einer Basisplatte (16) umgebe-
ner Réhrchen (14). Aus den Seiten der Rdhrchen (14)

einem Winkelabstand von 90°. In Fig. 18 sind die Rip-
pen (133) an den Rdhrchen (13) sichtbar. Die Réhr-
chen (13, 14) werden nun ineinandergesteckt, wo-
durch die Seitenwéande unterstiitzt werden.

[0071] Fig. 18 bis Fig. 28 zeigen eine weitere prakti-
kable Ausfiihrung der Erfindung. Bei der unteren Plat-
te (12) (die obere Platte (11) ist gleich ausgefiihrt) ragt
eine Anzahl quadratischer Réhrchen (14a) aus einer
Basisplatte (16) nach oben. Entsprechend gehen bei
der oberen Platte (11) aus einer Basisplatte (15) qua-
dratische R&hrchen (13a) nach unten. Die inneren
Hohlrdume (134, 144) der Réhrchen (13a, 14a) sind
zylindrisch. Der dadurch erzielte Zuwachs an Wand-
starke bei den Roéhrchen (13a, 14a) erhdht naturge-
maR den Widerstand gegen StdRe.

[0072] Fig. 21 und Fig. 22 zeigen eine weitere be-
vorzugte Ausflihrung des gasunterstitzten Pufferkis-
sens (10), das hauptsachlich aus einer oberen Plat-
te (11a) und einer unteren Platte (12a) besteht. Wah-
rend jedoch in den vorhergehenden Beispielen die
Platten eben sind, sind sie in diesem Beispiel Kup-
peln. Dabei gehen die R6hrchen (13) der aus einem
Stick bestehenden oberen Platte (11a) von der Plat-
tenbasis (15a) senkrecht nach unten und die Réhr-
chen (14) der ebenfalls aus einem Stlick bestehen-
den unteren Platte (12a) von deren Plattenbasis (16a)
senkrecht nach oben. Die Rdhrchen (13, 14) sind da-
bei wiederum versetzt so angeordnet, dal} die beiden
Plattenbasen (15a, 16a) ineinandergesteckt werden
kébnnen. Am Rand gehen beide Basisplatten (15a,
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16a) in einen ebenen Rand tber, an dem sie verbun-
den werden, so dal zwischen ihnen ein abgeschlos-
sener Gasraum entsteht.

[0073] Wahrend bei den vorstehend beschriebenen
Ausfihrungen nach der Vereinigung der Platten (11,
12) ein Réhrchen (13) von vier Réhrchen (14) umge-
ben ist und vice versa, ist bei einer Ausfihrung nach
Fig. 23 jedes Rbéhrchen (13) von drei Réhrchen (14)
umgeben.

[0074] Das in Fig. 24 und Fig. 28 gezeigte gasun-
terstiitzte Pufferkissen (10) besteht aus einer oberen
Platte (11b) mit kurzen Réhrchen (13b) und einer un-
teren Platte (12b). mit langen Réhrchen (14b). Beide
Platten sind jeweils an einem Stlick aus einem elas-
tischen Material hergestellt. Die Réhrchen (13b) sind
durch die Basisplatten (15b) und die Réhrchen (14b)
durch die Basisplatten (16b) verbunden. Der Abstand
zwischen zwei Réhrchen (13b bzw. 14b) ist gleich
dem Réhrchendurchmesser oder etwas grofRer. Das
Ineinandergreifen der Réhrchen (13b, 14b) ist in
Fig. 25 dargestellt, wobei erkennbar ist, dal’ die Spit-
ze des Bogens eines Réhrchens (14b) die Basisplat-
te (15b) berlhrt, wahrend zwischen der Spitze des
Bogens eines Réhrchens (13b) und der Basisplatte
(16b) jeweils ein Zwischenraum C verbleibt. Die L&n-
ge der Réhrchen und ihr Durchmesser kann jeweils
den Anforderungen entsprechend gewahlt werden.

[0075] Beider Ausflhrung des gasunterstltzten Puf-
die obere Platte (11¢) aus einer ebenen Basisplat-
te (15¢), die die aus der Platte (11¢) herausragen-
den kurzen Rdéhrchen (13b) und langen Rdhrchen
(14b) verbindet. Die untere Platte (12¢) besteht dem-
entsprechend aus einer ebenen Basisplatte (16c),
die die aus der Platte (12¢) herausragenden kurzen
Réhrchen (13b) und langen Rdhrchen (14b) verbin-
det. Wenn die Platten (11¢, 12¢) wie in Fig. 27 gezeigt
zusammengeflgt sind, entsteht jeweils zwischen der
Spitze eines kurzen Réhrchens (13b) und der gegen-
Uberliegenden Basisplatte (15¢ bzw. 16¢) ein Zwi-
schenraum C. Diese Zwischenrdume sind gleichma-
Rig Uber das gasunterstiitzte Pufferkissen (10) ver-
teilt, wodurch Bereiche mit starkerer und Bereiche mit
schwacherer Pufferung entstehen.

[0076] Bei der Ausfiihrung der Erfindung nach
Fig. 28 sind die Platten (11, 12) durch eine dinne
Bricke (19) verbunden, die den paligenauen Zusam-
menbau der beiden Platten (11, 12) erleichtert.

[0077] Fig. 2% bis Fig. 31 zeigen eine Ausflhrung
der Erfindung bei der sich zwischen einer oberen
Platte (11d) und einer unteren Platte (12d) eine Zwi-
schenlage befindet.

[0078] Wie aus der Zeichnung hervorgeht ist diese
ein beidseitig gefuttertes Kissen (70) aus einem elas-
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tischen Material. Oberhalb der oberen Platte (11d)
befindet sich eine Aulenhaut (21a) und unterhalb der
Platte (12d) eine Aulenhaut (22a). Aus der oberen
Platte (11d) ragt eine Anzahl Réhrchen (13) nach un-
ten und analog ragt eine Anzahl Réhrchen (14) aus
der unteren Platte (12d) nach oben. Der Aufbau des
beidseitig gefltterten Kissens (70) geht aus Fig. 28
hervor. Es besteht aus einer ersten Zwischenplat-
te (71a) mit einer Anzahl Rdéhrchen (13c¢) und einer
zweiten Zwischenplatte (71b) mit einer Anzahl Réhr-
chen (14c). Die Zwischenplatten (71a, 71b) sind von
einem Rand (73) umgeben. Sie sind an dem Rand
(73) miteinander verbunden, so daR zwischen ihnen
ein Gasraum (74) entsteht und haben nach einer Sei-
te einen Fortsatz (72), in den eine Offnung (75) zur
Verbindung des Gasraums (74) mit der Umgebung
eingebettet ist. Die Réhrchen (13) der oberen Plat-
te (11d) greifen in die Zwischenrdume zwischen den
Réhrchen (13c¢) auf der Oberseite des beidseitig ge-
futterten Kissens (70) und die Réhrchen (14) der un-
teren Platte (12d) in die Zwischenrdume zwischen
den Roéhrchen (14¢) auf der Unterseite des beidsei-
tig gefutterten Kissens (70). Die AuRenhaute (21a,
22a) und die Zwischenplatten (71a) und (71b) sind
am Umfang miteinander verbunden, so dalR zwischen
den Aufienhauten (21a, 22a) ein abgeschlossener
Gasraum entsteht. Falls die Zwischenlage nicht mit
der oberen Platte (11d) und der unteren Platte (12d)
verbunden ist, und falls zwischen den Zwischenplat-
ten (71a, 71b) kein Gasraum (74) entsteht, kann
trotzdem durch die Platten und das beidseitig gefiit-
terte Kissen ein Puffereffekt erzielt werden.

[0079] Fig.31 und Fig. 32 zeigen zwei Varianten des

beidseitig gefiitterten Kissen (70) die R6hrchen (13c¢)
und (14c) direkt gegeneinander angebracht. Bei dem
beidseitig gefltterten Kissen (70a) stehen sie auf LU-
cke. In beiden Ausfiihrungen ist zwischen den Zwi-
schenplatten (71a, 71b) ein Gasraum (74).

[0080] Bei der in Fig. 33 bis Fig. 35 beschriebenen
Ausflhrung der Erfindung werden eine obere Platte
(11e) und eine untere Platte (12e) mit ihren Réhrchen
ineinandergesteckt. Beide Platten (11e, 12e) sind mit
AuRenhauten (21a, 22a), die am Plattenrand befes-
tigt sind versehen und haben jeweils ein Luftloch (75)
nach auRen. Die Rdhrchen (13) der oberen Platte
(11e) sind zwischen die Rdhrchen (14) der unteren
Platte (12e) gesteckt. Der Raum zwischen den Au-
Renhduten (21a, 22a) bildet einen hermetisch abge-
schlossenen Gasraum. Zwischen den Platten (11e)
und (12e) ist ein innerer Gasraum (74).

te (11e), die gleich ist wie die der unteren Platte (12e).
Sie beginnt mit einer Platte (71), aus der die Rdhr-
chen (13) nach oben ragen und die nach einer Sei-
te einen Fortsatz (72) hat. Auf deren Unterseite ist
eine weitere Platte (76), mit der sie durch einen um-
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laufenden Befestigungsrand (73) verbunden ist, so
daf zwischen beiden ein Gasraum (74) entsteht (sie-
he Fig. 38). Im Fortsatz (72) ist eine Offnung nach
aullen untergebracht. Auf der Oberseite des Ganzen
befindet sich ein Deckel (77) aus einem harten Mate-
rial, der mit Léchern (78) versehen ist, durch die die
Réhrehen (13) gehen und nach unten bildet ein harter
Unterdeckel (79) den Abschluf3. Nachdem die Platten
(11e) und (12e) mit ihren Rdhrchen (13, 14) ineinan-
dergesteckt sind, werden ganz auRen die AulRenhdu-
te am Rand hermetisch dicht befestigt.

[0082] Fig. 36 bis Fig. 38 zeigen eine weitere Aus-

bau des beidseitig gefutterten Kissens (70b). Es hat
eine erste Platte (71a) mit R6hrchen (13¢) und eine
zweite Platte (71b) mit Réhrchen (14c). Beide Plat-
ten (71a, 71b) haben einen seitlichen Fortsatz (72)
und werden mittels des Befestigungsrands (73) RU-
cken an Rlcken verbunden, wobei zwischen ihnen
ein abgeschlossener Gasraum (74) entsteht, der je-
doch Uber eine in den Fortsatz (72) eingebettete Off-
nung (75) mit der Umwelt in Verbindung steht. Der
Fortsatz (72) und die Offnung (75) kénnen auch ent-
fallen, wobei dann der Gasraum (74) hermetisch ab-
geschlossen ist. Ein Deckel (77) aus hartem Material
mit Léchern (78) fir die Réhrchen (13) wird auf der
Oberseite angebracht und ein harter Unterdeckel (79)
auf der Unterseite.

[0083] Das Pufferkissen der vorliegenden Erfindung
macht von der Pufferung durch Kompression von
Luft Gebrauch, indem eine grof’e Zahl von einzel-
nen Réhrchen berlihrend gegeneinander angeordnet
wird, bei denen bei Druck von aulen eine horizon-
tale Verformung auftritt. Die Verformung wird dabei
an benachbarte R6hrchen weitergegeben, so dal} die
wirksame Oberflache vergroRert wird. Da der hori-
zontale und der vertikale Abstand der Réhrchen nicht
fest sein mlssen, kann auch ihre Wandstarke wahl-
bar sein.

[0084] Aus dem vorstehend gesagten geht hervor,
daR die Erfindung folgende Vorteile hat:
1. Einfache Konstruktion und Fertigung erlaubt
verschiedene Arten von Pufferkissen fr alle Arten
von Anwendungen.
2. Bei hermetisch verschlossenen Pufferkissen
wird von einer beschrénkten Gasmenge und in-
terner Verlagerung des Gases zur Pufferung Ge-
brauch gemacht.
3. Bei Integration in einen Handschuh wird das
Ziel von Pufferung und Schutz erreicht
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Patentanspriiche

1. Ein gasunterstlitztes Pufferkissen zusammen-
gesetzt aus einer oberen und einer unteren Platte und
dadurch gekennzeichnet dal:

— die obere Platte aus einem elastischen Material be-
steht und eine Anzahl Réhrchen aus ihr herausragt
und zwischen zwei Réhrchen immer ein Stlck Platte
als Verbindung ist;

—die untere Platte aus einem elastischen Material be-
steht und eine Anzahl Réhrchen aus ihr herausragt
und zwischen zwei Réhrchen immer ein Stlck Platte
als Verbindung ist;

— die obere und die untere Platte Réhrchen gegen
Réhrehen ineinandergesteckt werden.

2. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
1, bei dem die obere Platte die Form einer Kuppel hat,
von der innen Réhrchen senkrecht nach unten ge-
hen, wéhrend die untere Platte die Form einer Kuppel
hat, von der aufien Réhrchen senkrecht nach oben
gehen.

3. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
2, bei der bei beiden Platten die Kuppel von ei-
nem ebenen Rand umgeben ist, so dalk diese mit-
einander verbunden werden kénnen, wobei die Ver-
bindung durch Hochfrequenz, Ulttraschallkunststoff-
schmelzen, Hochdruck unter Hitze oder Kleben erfol-
gen kann.

4. Ein gasunterstltztes Pufferkissen mit einer obe-
ren Platte, mehr als einer Zwischenlage und einer un-
teren Platte, dadurch gekennzeichnet, dalk:

— die obere Platte aus einem elastischen Material be-
steht und eine Anzahl Réhrchen aus ihr herausragt
und zwischen zwei R6hrchen immer ein Stlck Platte
als Verbindung ist;

— die Zwischenlage aus einem elastischen Material
besteht und mindestens auf einer Seite eine Anzahl
Ro&hrchen aus ihr herausragt;

— die untere Platte aus einem elastischen Material be-
steht und eine Anzahl Réhrchen aus ihr herausragt
und zwischen zwei R6hrchen immer ein Stlck Platte
als Verbindung ist;

— die obere und die untere Platte Réhrchen gegen
Réhrehen ineinandergesteckt werden.

5. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
4, bei dem die Zwischenlage ein beidseitig gefiitter-
tes Kissen ist, dessen Konstruktion eine erste Plat-
te und eine zweite Platte enthalt, die Ricken an RU-
cken montiert werden, so dald zwischen ihnen ein
Gasraum entsteht, wobei auf der ersten und auf der
zweiten Platte jeweils eine Anzahl Réhrchen ist und
beide Platten seitlich einen Fortsatz haben, in den ei-
ne Offnung nach auRen eingearbeitet ist.

6. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
4, bei dem die Zwischenlage ein als ein Stiick gefer-
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tigtes beidseitig gefuttertes Kissen ist, bei dem auf ei-
ner Platte beidseitig Réhrchen angebracht sind.

7. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
1 oder 4, bei dem die obere Platte, die Zwischenla-
ge und die untere Platte mit einem Deckel aus einem
harteren Material versehen sein kénnen.

8. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
1 oder 4, bei dem die Réhrchen durch jeweils um 90°
versetzte Verbindungsrippen verbunden sind, die an
der Oberkante einen Einschnitt haben.

9. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus Anspruch
1 oder 4, bei dem das obere Ende eines Réhrchens
jeweils die gegeniiberliegende Platte berthrt.

10. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die Réhrchen auf oberer
Platte, Zwischenlage und unterer Platte verschiede-
ne Lange haben.

11. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die oberen Enden der Réhr-
chen beliebige Form haben kdnnen, darunter auch
rund, eben oder mit einer Nut.

12. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1, bei dem obere und untere Platte mit einer
AuRenhaut versehen sind, die am Plattenrand befes-
tigt wird und so einen geschlossenen Gasraum ent-
stehen [ARt.

13. Das gasunterstlitzte Pufferkissen aus An-
spruch 4, bei dem eine obere Platte, mehr als eine
Zwischenlage und eine untere Platte auf der AuBen-
seite je eine AuRenhaut haben, die am Umfang be-
festigt wird, so dall zwischen den AulRenhauten ein
geschlossener Gasraum entsteht.

14. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem eine Anzahl Réhrchen zu
einem groBeren Bereich und eine Anzahl zu einem
kleineren Bereich zusammengefallt werden.

15. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die Hohe der Verbindungs-
rippen n und die Tiefe des Einschnitts m der Vorga-
be m = n/2 folgt und der Winkelabstand zur nachsten
Rippe 90° ist.

16. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem jedes Réhrchen von Rippen
im Winkelabstand von 90° umgeben ist.

17. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die Réhrchen aufl3en einen
quadratischen und innen einen kreisférmigen Quer-
schnitt haben.
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18. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem in der oberen und der unte-
ren Platte ein Rohrchen jeweils zwischen zwei R6hr-
chen der anderen Platte steht.

19. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die Wandstarke der Réhr-
chen nicht gleichférmig ist.

20. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die Wande der Réhrchen
schrag sind.

21. Das gasunterstitzte Pufferkissen aus An-
spruch 1 oder 4, bei dem die untere und die obere
Platte durch einen diinnen Steg verbunden sind.

Es folgen 25 Blatt Zeichnungen
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