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(57) Zusammenfassung: Eine Uberwachungsvorrichtung
(10) fur ein Spielfeld (12), auf dem Spieler ein Spiel mit ei-
nem Ball nach vorgegebenen Regeln betreiben, und fir zu-
mindest eine Uberwachungsperson (18), die die Einhaltung
der Regeln Uberwachen muss, mit folgenden Merkmalen:
zumindest einer entlang des Spielfeldrandes verfahrbaren,
bei Bedarf einen Messstrahl (40) oder einen Messstrahlbe-
reich aussendenden Messeinheit (20), mittels dessen
samtliche Spielfeldpunkte berechnet werden kdnnen, eine
uber eine Bedieneinheit (24) ansteuerbare, mit der zumin-
dest einen Uberwachungsperson (18) in Kommunikations-
verbindung stehende, insbesondere am Spielfeldrand an-
geordnete, Steuer- und Auswerteeinheit (22), die mit der
Messeinheit (20) in Kommunikationsverbindung steht, mit-
tels derer die jeweilige Position der Messeinheit (20) fest-
legbar ist und die die Mess- und Positionsdaten der Mess-
einheit (20) erfasst, zumindest einer Kameraeinheit (26),
die mit der Steuer- und Auswerteeinheit (22) in Kommuni-
kationsverbindung steht und die das aktuelle Spielgesche-
hen aufnimmt und entsprechende Bildsignale an die Steu-
er- und Auswerteeinheit (22) abgibt, einer Anzeigeeinheit
(28), die mit der Steuer- und Auswerteeinheit (22) in Kom-
munikationsverbindung steht und in Abhangigkeit der Sig-
nale der Steuer- und Auswerteeinheit (22) das aktuelle
Spielgeschehen wiedergibt, wobei mittels der Steuer- und
Auswerteeinheit (22) auf Grundlage der Signale der Mess-
einheit (20) und der Bildsignale der Kameraeinheit (26) je-
weilige ...
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Uber-
wachungsvorrichtung fuir ein Spielfeld, auf dem Spie-
ler ein Spiel mit einem Ball nach vorgegebenen Re-
geln betreiben, und fiir zumindest eine Uberwa-
chungsperson, die die Einhaltung der Regeln (ber-
wachen muss.

Stand der Technik

[0002] Zur Uberwachung der Regeln werden bei-
spielsweise bei Fullballspielen ein Schiedsrichter
und zwei Linienrichter eingesetzt. Der Schiedsrichter
muss hach einer entsprechenden Spielsituation um-
gehend entscheiden, ob die Regeln eingehalten wor-
den sind oder nicht, beispielsweise ob ein Foulspiel
vorliegt, ob Abseits vorliegt oder ob der Ball die Aus-
linie GUberschritten hat. Ist der Schiedsrichter auf-
grund seiner rdumlich nur begrenzten Sichtweise in
bestimmten Spielsituationen nicht in der Lage, die
Gesamtsituation zu Uberblicken, assistiert ihm hier-
bei der Linienrichter. Hierbei zeigt der Linienrichter
durch Heben einer Flagge an, ob ein Regelverstol}
nach seiner Auffassung vorliegt. Diese Auffassung
unterliegt allerdings auch seinen subjektiven Beob-
achtungen.

[0003] Die Veranstaltung von Fufiballspielen in Ver-
bindung mit der Vermarktung durch Fernsehen und
Werbung hat in jingster Zeit enorme wirtschaftliche
Bedeutung erlangt. Daher wird die Uberwachung der
einzuhaltenden Regeln wéhrend eines Fuliballspiels
durch den subjektiven Eindruck von Schiedsrichtern
auf Grundlage von im Nachhinein dokumentierten
Kameraaufnahmen zunehmend als nicht mehr zeit-
gemal empfunden. Zwar wird die Existenzberechti-
gung von Schiedsrichtern nicht abgesprochen, je-
doch verlangt, dass diese zunehmend auf objektiven
richtigen Grundlagen ihre Entscheidung treffen. Die
Entscheidung muss jedoch zwingend umgehend und
auch vor Ort erfolgen.

Aufgabenstellung
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Ausgehend von dem genannten Stand der
Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Uberwachungsvorrichtung der ein-
gangs genannten Art anzugeben, die die Schieds-
richter bei ihrer Entscheidungsfindung bezliglich der
Regeleinhaltung zeitnah auf Grundlage objektiver
Tatbestande informiert, die Kompetenz der Schieds-
richter beziehungsweise deren Entscheidungen nicht
in Frage stellt, die in wirtschaftlicher Hinsicht kosten-
glnstig umgesetzt werden kann, dabei vorhandene
technische Mittel vorteilhaft nutzt, eine einfache Bedi-
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enbarkeit gewahrleistet und gleichzeitig eine dauer-
haft zuverldssige, zeitnahe Information fur die
Schiedsrichter auf Grundlage objektiv analysierter
Gesichtspunkt zur Verfligung stellt.

[0005] Die erfindungsgemaRe Uberwachungsvor-
richtung ist durch die Merkmale des unabhangigen
Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen sind Gegenstand der von dem
unabhangigen Anspruch 1 direkt oder indirekt abhan-
gigen Anspriche.

[0006] Die erfindungsgemaRe Uberwachungsvor-

richtung der eingangs genannten Art ist gekenn-

zeichnet durch folgende Merkmale:
— zumindest einer entlang des Spielfeldrandes
verfahrbaren, bei Bedarf einen Messstrahl oder
einen Messstrahlbereich aussendenden Messein-
heit, mittels dessen samtliche Spielfeldpunkte be-
rechnet werden kénnen,
— eine Uber eine Bedieneinheit ansteuerbare, mit
der zumindest einer Uberwachungsperson in
Kommunikationsverbindung stehende, insbeson-
dere am Spielfeldrand angeordnete, Steuer- und
Auswerteinheit, die mit der Messeinheit in Kom-
munikationsverbindung steht, mittels derer die je-
weilige Position der Messeinheit festlegbar ist und
die die Mess- und Positionsdaten der Messeinheit
erfasst,
— zumindest einer Kameraeinheit, die mit der
Steuer- und Auswerteinheit in Kommunikations-
verbindung steht und die das aktuelle Spielge-
schehen aufnimmt und entsprechende Bildsigna-
le an die Steuer- und Auswerteinheit abgibt,
— einer Anzeigeeinheit, die mit der Steuer- und
Auswerteinheit in  Kommunikationsverbindung
steht und in Abhéngigkeit der Signale der Steuer-
und Auswerteinheit das aktuelle Spielgeschehen
wiedergibt,
—wobei mittels der Steuer- und Auswerteinheit auf
Grundlage der Signale der Messeinheit und der
Bildsignale der Kameraeinheit jeweilige Spielsitu-
ation reproduzierbar, auswertbar und tber die An-
zeigeeinheit darstellbar und einer Analyse zufuihr-
bar ist.

[0007] Die erfindungsgemaRe Uberwachungsvor-
richtung ist insbesondere geeignet, zur Uberwa-
chung der Regeln beim Durchfihren von Fufiball-
spielen eingesetzt zu werden.

[0008] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung,
die insbesondere die Uberwachung der Abseitsregel
bei FuBballspielen in einfacher Art und Weise ermdg-
licht, zeichnet sich dadurch aus, dass die Steuer- und
Auswerteinheit auf ein Signal der Bedieneinheit hin
die Messeinheit veranlasst, einen Messstrahl auszu-
senden, gleichzeitig die jeweilige momentane Spiel-
situation auf der Anzeigeeinheit fixiert, den von der
Messeinheit ausgesandten Messstrahl positionsge-
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nau auf der Anzeigeeinheit Uber eine Hilfslinie dar-
stellt, anschlieRend die Hilfslinie bis zu dem der Hilfs-
linie am néachsten positionierten Spieler hin ver-
schiebt und gegebenenfalls auf ein weiteres Signal
der Bedieneinheit die Hilfslinie zu der dann der Hilfs-
linie am nachsten stehenden Spieler weiter ver-
schiebt.

[0009] Um eine mdglichst schnelle und einfache
Entscheidungsfindung bei der Analyse zu gewahr-
leisten, zeichnet sich eine besonders vorteilhafte
Weiterbildung der erfindungsgeméaRen Uberwa-
chungsvorrichtung dadurch aus, dass die Steuer-
und Auswerteinheit die mafigeblichen Spielfeldlinien
auf der Anzeigeeinheit in Abhangigkeit der Bildsigna-
le der Kameraeinheit als Hintergrundlinien anzeigt.

[0010] Der Messstrahl oder der Messstrahlenbe-
reich kann beispielsweise mittels Laserstrahl, Infra-
rotstrahl, Ultraschallstrahl oder elektromagnetischer
Wellen umgesetzt werden.

[0011] GemalR einer besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung zeichnet sich die erfindungsgemafie
Uberwachungsvorrichtung dadurch aus, dass eine
Speichervorrichtung vorhanden ist, bei der das kom-
plette Spiel mit sdmtlichen Daten (Bilder, Lasermes-
sungen, Impulse, Anzeigen oder dergleichen Daten),
insbesondere auf einer Black-Box, aufgezeichnet
und anschlieRend archiviert wird (Kamera in Uberwa-
chungsvorrichtung).

[0012] Eine (zusatzliche) Kamera beobachtet die
zwei Personen im Wagen (Uberwachungsvorrrich-
tung), damit diese nicht kommunizieren kénnen.

[0013] Zur Information der Zuschauer des Spiels
bezlglich der jeweils aktuell gefallten Entscheidung
der Uberwachungsperson zeichnet sich eine vorteil-
hafte Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Uber-
wachungsvorrichtung dadurch aus, dass die Steuer-
und Auswerteinheit mit einer Gro3bildschirmanzeige
in Kommunikationsverbindung stehen kann.

[0014] Dartber hinaus ist es mdglich, dass die
Uberwachungsvorrichtung weitere optische Anzei-
gen aufweist, die fiir die Uberwachungsperson und
auch fir die Zuschauer beispielsweise anzeigen
kann, in welche Richtung ein Einwurf stattfinden
muss oder soll, ob ein Foulspiel vorliegt, ob eine Ab-
seitsstellung vorliegt oder ob der Ball im Aus ist oder
im Tor.

[0015] Erganzend kann auch eine akustische An-
zeigeeinheit eingesetzt werden.

[0016] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung
zeichnet sich dadurch aus, dass ein Fahrzeugwagen
entlang der Spielfeldseitenlinie vorhanden ist, in dem
samtliche Einheiten der erfindungsgemaien Uber-
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wachungsvorrichtung, namlich Messeinheit, Steuer-
und Auswerteinheit mit Bedieneinheit und Anzeige-
einheit angeordnet sind.

[0017] Bevorzugt ist hierbei die Messeinheit oder
der Fahrzeugwagen in einem Schienensystem ver-
fahrbar gelagert, das eine dauerhaft zuverlassige
Funktion gewahrleistet. Die entsprechenden Antrieb-
saggregate fur die Messeinheit beziehungsweise fir
den Fahrzeugwagen kénnen dabei direkt oder indi-
rekt angesteuert werden.

[0018] Besonders bevorzugt ist die verfahrbare
Messeinheit oder der Fahrzeugwagen parallel beab-
standet zu der Spielfeldlangsseite vorhanden.

[0019] Um die gegebenen Strukturen hinsichtlich
der Uberwachung (Schiedsrichter, zwei Linienrichter)
weiter beizubehalten, zeichnet sich eine besonders
vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemalien
Uberwachungsvorrichtung dadurch aus, dass zwei
Messeinheiten oder zwei Fahrzeugwagen vorhanden
sind die diametral gegenlberliegend entlang jeweils
einer Spielfeldlangsrandhalfte verfahrbar vorhanden
sind.

[0020] Sofern das gesamte Equipment fur die erfin-
dungsgemafe Uberwachungsvorrichtung in einer fur
verfahrbaren Einheit beziehungsweise einem Fahr-
zeugwagen eingebracht ist, ist es besonders vorteil-
haft, eine verschlielbare Garageneinheit vorzuse-
hen, innerhalb derer der Fahrzeugwagen bei Nicht-
gebrauch anordenbar ist, damit er im nichtbendtig-
tem Zustand unabhangig von WitterungseinfliBen
und geschitzt vor unberechtigtem Zugriff bezie-
hungsweise Vandalismus vorhanden ist.

[0021] In einer alternativen Ausgestaltung ist der
Fahrzeugwagen so ausgebildet, dass er volumenma-
Rig zumindest eine Bedienperson, in einer speziellen
Ausgestaltung zwei Bedienpersonen (Techniker,
Schiedsrichter), aufnehmen kann.

[0022] Um die Verletzungsgefahr zu reduzieren
weist eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ei-
nen Fahrzeugwagen auf, der auf3en umfangsmanig
nur gerundete Kanten besitzt und insbesondere zu-
mindest bereichsweise Polsterungen aufweist.

[0023] Um das Einsatzspektrum der Uberwa-
chungsvorrichtung hinsichtlich méglicher vor Ort zeit-
nah zu treffender Entscheidungen bezliglich der Re-
geleinhaltungen zu gewahrleisten, zeichnet sich eine
besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs-
gemaRen Uberwachungsvorrichtung dadurch aus,
dass die Steuer- und Auswerteinheit eine Empfangs-
einheit aufweist, die Sighale eines in einem Ball an-
geordneten Senders, insbesondere eines integrier-
ten Chips, empfangt, und somit die jeweilige Ballpo-
sition in Relation zu den Spielfeldpunkten bezie-
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hungsweise Linien berechnen und auswerten kann.

[0024] Eine alternative Ausgestaltung zeichnet sich
dadurch aus, dass weitere Messeinheiten vorhanden
sind, die ihren Messstrahl entlang der Auenlinien
des Spielfelds aussenden und bei Uberschreiten des
Balles von einer der Auf3enlinien in vollem Umfang
ein entsprechendes Signal an die Steuer- und Aus-
werteinheit senden.

[0025] Dariber hinaus kénnten weitere Kameraein-
heiten vorhanden sein, die im Bereich von Toren an-
geordnet sind, und die ihre Aufnahmesignale an die
Steuer- und Auswerteinheit zur weiteren Auswertung
abgeben.

[0026] Um die Situation im Detail Gbersichtlicher zu
gestalten, insbesondere bei der Analyse und Aus-
wertung, sind gemal einer bevorzugten Ausgestal-
tung der erfindungsgemaRen Uberwachungsvorrich-
tung weitere Kameraeinheiten vorhanden, die das
Spielgeschehen in einer Draufsicht aufnehmen und
mit der Steuer- und Auswerteinheit in Kommunikati-
onsverbindung stehen.

[0027] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
erfindungsgemalien Uberwachungsvorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass der Fahrzeugwagen
mit samtlichen fir die Uberwachungsvorrichtung be-
notigten Baueinheiten verfahrbar am Spielfeldlangs-
rand vorhanden ist, wobei der Abstand zu einer eben-
falls am Spielfeldlangsrand sich bewegenden Uber-
wachungsperson wahrend des Spielbetriebs kon-
stant gehalten wird. Zur Auswertung und Analyse
kann dann diese Uberwachungsperson die erfin-
dungsgemafie Uberwachungsvorrichtung zeitnah
ansprechen und nach Auswertung die entsprechen-
den Informationen der auf dem Spielfeld befindlichen
Uberwachungsperson (Schiedsrichter) mitteilen.

[0028] Der Fahrzeugwagen kann zumindest einen
Sitz aufweisen, der mit Sicherheitsgurten ausgestat-
tet ist.

[0029] Weiterhin kann der Fahrzeugwagen als ge-
schlossene und als offene Fahrzeugeinheit ausgebil-
det sein.

[0030] Mit der erfindungsgeméaRken Uberwachungs-
vorrichtung wird eine mobile, fahrbare oder stationa-
re Anlage zur Messung und zur Uberwachung eines
begrenzten Feldes (zum Beispiel Fulballspielfeld)
zur Verfiigung gestellt. Die Ubertragung der relevan-
ten Daten erfolgt unter Zwischenschaltung einer
Steuer- und Auswerteinheit auf ein mobiles, verfahr-
bares oder stationares Anzeigehilfsmittel (zum Bei-
spiel Monitor). Die komplette Anlage kann mobil, sta-
tionar, selbstfahrend sowie fiir Mitfahrer hergestellt
werden. Die einzelnen Komponenten kénnen als
Ganzes oder als Bausteine eingesetzt werden, wobei
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jeder einzelne Baustein mobil, stationar oder fahrbar
sein kann und beliebig kombinierbar ausgebildet ist.

[0031] Die Anlage beziehungsweise die Uberwa-
chungsvorrichtung dient im Speziellen zur Uberwa-
chung der Ful3ballregeln wie Abseits, Foulspiel und
Uberwachung der Linien sowie zeitgenaue Ubermitt-
lung der Daten an die Uberwachungsperson
(Schiedsrichter, Linienrichter oder dergleichen) in op-
tischer und/oder akustischer Form. Die Ubermitte-
lung der entscheidungsrelevanten Daten kann auch
durch Ubersendung von entsprechenden Impulsen
an die Uberwachungsperson geschehen.

[0032] In einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel
betatigt ein Linienrichter beim Abspiel eines Spielers
die Bedieneinheit, woraufhin die Messung, beispiels-
weise durch einen Laserstrahl ausgeldst wird. Die
durch den Laserstrahl auf die Anzeigeeinheit optisch
dargestellte Linie wird sofort nach links und/oder
rechts durch eine Hilfslinie erganzt, welche bis zum
nachsten Spieler parallel verschoben wird. Die von
den verschobenen Linien als erstberlihrter Spieler
werden optisch, andersfarbig oder blinkend darge-
stellt. Die Hilfslinien bleiben stehend auf dem Monitor
sichtbar. Diese Auswertung ist dadurch mdglich,
dass die Steuer- und Auswerteinheit elektronisch zu
jedem Zeitpunkt die Position der Spieler beziehungs-
weise des Balles erfassen kann.

[0033] Erfindungsgemal ist eine BildUbertragung
der Analysedaten auf eine Grofibildleinwand mog-
lich.

[0034] Bevorzugt wird an den Langsseiten des
Spielfelds jeweils eine Uberwachungsvorrichtung pro
Spielhalfte installiert, analog der jetzigen Laufwege
eines Linienrichters.

[0035] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung
zeichnet sich dadurch aus, dass jeder Spieler mit ei-
nem Chip ausgestattet ist, so dass die Auswertungen
und Meldungen automatisiert werden kdnnen. Bei
Uberwachung der Abseitsregel, kann nach Betati-
gung der Bedieneinheit (Linienrichter nach Ballab-
spiel) das Ergebnis (Auswertung der Daten) direkt
per Impuls (akustisch tber Knopf im Ohr, durch Vib-
ration oder dhnliches) an den Linienrichter und/oder
Schiedsrichter gesendet werden.

[0036] Die einzelnen Komponenten der erfindungs-
gemaRen Uberwachungsvorrichtung kénnen in ver-
schiedener GréRe und Design entworfen werden.

[0037] Dabei handelt es sich um folgende Kompo-
nenten:
1. Am Spielfeldrand installiertes mobiles, fahrba-
res "Auge" (Messeinheit) zur Messung mittels La-
serstrahl, beziehungsweise Bestimmung einer
Hilfslinie, von der aus samtliche Spielfeldpunkte
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elektronisch berechnet werden kénnen. Auf
Knopfdruck wird die Messung aktiviert und die
Hilfslinie wandert auf dem Monitor (Anzeigeein-
heit) bis zum nachsten Spieler und bleibt dort ste-
hen. Sofern dieser Spieler nicht der gewlnschte
ist, wandert die Hilfslinie bei erneutem Knopf-
druck, bis zum néachsten Spieler weiter. Ubertra-
gung der Daten/Messwerte auf den Monitor. Das
"Auge" ist ohne scharfe Kanten und zusétzlich ge-
polstert.

2. Anzeigeeinheit (Monitor) welches ebenfalls mo-
bil, fahrbar oder stationar installiert werden kann.
Der Monitor kann als Einheit mit dem "Messauge"
zusammen oder getrennt gestellt werden. Die An-
zeige/Messung kann anhand der Kameraaufnah-
me erfolgen, indem die Bilder auf den Monitor
Ubertragen werden und zusammen mit den Mess-
werten des Laserauges ausgewertet werden. Das
Spielfeld kann ebenso eingemessen und als fes-
tes Hintergrundbild auf dem Monitor sichtbar sein.
Synchronisiert mit den Kameraaufnahmen kann
die Messung und Anzeige der Hilfslinie direkt auf
dem Monitor erfolgen.

3. Fahrzeugwagen, auf welches das "Messauge"
und/oder der Monitor installiert wird. Der Fahr-
zeugwagen ist eiférmig ohne scharfe Kanten und
zusatzlich gepolstert. Parallel zur AuRenlinie, in
einem Abstand von ca. 1,0 m bis 1,5 m, wird eine
im Boden versenkte Schienenanlage verlegt. Der
Fahrzeugwagen kann als selbstfahrender Wagen
oder fur Mitfahrer, incl. der jeweils nétigen Sicher-
heitseinrichtungen, ausgestattet werden. Es kén-
nen maximal zwei Personen (zum Beispiel Linien-
richter und / oder Techniker) beférdert werden.

— Geschwindigkeit maximal 35 bis 40 km/h

— Steuerung extern oder im Wagen mit Hebel oder
Pedalen

— Male: Lange ca. 2,50 m zuziglich Polsterung
Breite ca. 1,50 m zuzlglich Polsterung

Héhe ca. 1,50 m zuziglich Polsterung

Des Weiteren kann ein zusatzliches "Auge" (zu-
satzliche Messeinheit) am Wagen installiert wer-
den, mit dem ein Fu3ball mit integriertem Chip se-
parat erfolgen kann. Diese Daten werden an
den/die im Fahrzeugwagen befindlichen Moni-
tor(e) und/oder einen separaten Monitor Ubertra-
gen. Bei Einsatz eines Balles mit integriertem
Chip werden die Linien mit zusatzlichen Messau-
gen versehen, die bei Uberschreiten des Balles
der Linien Impulse und Daten an die Station/Mo-
nitor Ubertragen.

4. Zur zusétzlichen Kontrolle/Uberwachung kén-
nen oberseitig, GUber dem Spielfeld, insgesamt vier
Kameras installiert werden, die jeweils ein Viertel
des Spielfelds Uberwachen. Die Daten werden an
den unter 2. genannten Monitor oder einen sepa-
raten Monitor Ubertragen. Zusatzlich kénnen vier
weitere Kameras auf den kurzen Spielfeldseiten,
jeweils links und rechts des Tores installiert wer-
den.
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[0038] Weitere Ausfiihnrungsformen und Vorteile der
Erfindung ergeben sich durch die in den Ansprichen
ferner aufgefiihrten Merkmale sowie durch die nach-
stehend angegebenen Ausfihrungsbeispiele. Die
Merkmale der Anspriiche kénnen in beliebiger Weise
miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich
nicht offensichtlich gegenseitig ausschliefien.

Ausfiihrungsbeispiel
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

[0039] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfih-
rungsformen und Weiterbildungen derselben werden
im Folgenden anhand der in der Zeichnung darge-
stellten Beispiele naher beschrieben und erlautert.
Die der Beschreibung und der Zeichnung zu entneh-
menden Merkmale kdnnen einzeln flr sich oder zu
mehreren in beliebiger Kombination erfindungsge-
malk angewandt werden. Es zeigen:

[0040] Eig. 1 stark schematisierte Darstellung einer
Uberwachungsvorrichtung, die am Spielfeldrand ei-
nes Spielfeldes zur Information der Uberwachungs-
person (Linien- und/oder Schiedsrichter) eingesetzt
wird,

[0041] Fig. 2 schematische Draufsicht auf ein Spiel-
feld mit diametral gegeniiber angeordneten Uberwa-
chungsvorrichtungen in integrierter Bauweise,

[0042] Fig. 3 schematische Draufsicht auf ein Spiel-
feld mit einer Uberwachungsvorrichtung mit mobiler
Messeinheit und stationarer Steuer- und Auswertein-
heit (im oberen Bereich) und einer mobilen Steuer-
und Auswerteinheit mit Messeeinheit (im Unteren Be-
reich) und

[0043] Eig. 4 schematische Darstellung der Anzei-
ge einer Anzeigeeinheit bei Uberpriifung einer Ab-
seitsposition.

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG

[0044] In Fig. 1 ist stark schematisiert eine Uberwa-
chungsvorrichtung 10 fiir ein in Eig, 1 nicht ndher
dargestelltes Spielfeld mit seinen wesentlichen Kom-
ponenten dargestellt.

[0045] Die Uberwachungsvorrichtung 10 weist eine
Messeinheit 20 auf, die entlang des Spielfeldrandes
verfahrbar (Pfeile A) vorhanden ist. Im Bedarfsfall
sendet die Messeinheit 20 einen Messstrahl 40 (zum
Beispiel Laserstrahl) aus, der zu einer Analyse der je-
weiligen Spielsituation dient, was weiter unten be-
schrieben wird.

[0046] Um die Verfahrbarkeit der Messeinheit 20 zu
gewabhrleisten, ist eine Antriebseinheit 66 vorhanden.
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[0047] Des Weiteren ist eine zentrale Steuer- und
Auswerteinheit 22 vorhanden, die mit der Messein-
heit 20 in Kommunikationsverbindung steht.

[0048] Die Steuer- und Auswerteinheit 22 steht
auch mit einer Bedieneinheit 24 und zumindest einer
Kameraeinheit 26 in Kommunikationsverbindung.
Schlieldlich ist an die Steuer- und Auswerteinheit 22
noch eine Anzeigeeinheit 28 angeschlossen, mittels
derer die jeweilige Spielsituation optisch angezeigt
werden kann.

[0049] Die von der Kamera 26 ausgesandten Bildsi-
gnale werden von der Steuer- und Auswerteinheit 22
ausgewertet und auf der Anzeigeeinheit 28 darge-
stellt.

[0050] Uber die Bedieneinheit 24 in Verbindung mit
der Steuer- und Auswerteinheit 22 wird die Antriebs-
einheit 66 der Messeinheit 40 hinsichtlich der jeweils
einzunehmenden Position der Messeinheit 40 ent-
lang des Spielfeldrandes angesteuert.

[0051] Dariber hinaus sind in der Steuer- und Aus-
werteinheit 22 nicht ndher dargestellte Mittel vorhan-
den, mittels derer eine Kommunikation zu einer Uber-
wachungsperson 18 (Schiedsrichter) hergestellt wer-
den kann.

[0052] Die jeweilige Position der Messeinheit 20
wird so gesteuert, dass sie sich immer in der Nahe
des "letzten" Manns einer Mannschaft in einer Spiel-
hélfte befindet. Sollen nun beispielsweise eine mégli-
che Abseitsposition analysiert werden, wird im Mo-
ment der Ballabgabe Uber die Bedieneinheit 24 der
Messstrahl 40 der Messeinheit 20 aktiviert. Gleich-
zeitig veranlasst die Steuer- und Auswerteinheit 22,
dass die momentane Spielsituation auf der Anzeige-
einheit 28 fixiert wird. Aufgrund der von der Messein-
heit 20 abgegebenen Signale projeziert die Steuer-
und Auswerteinheit 22 Hilfslinien auf die Anzeigeein-
heit 28, mittels derer die Spielsituation analysiert wer-
den kann. Die genaue Vorgehensweise wird weiter
unten anhand der Darstellung von Eig. 4 beschrie-
ben.

[0053] SchlieRlich ist noch eine Speichereinheit 30
vorhanden, auf der die Steuer- und Auswerteinheit 22
samtliche relevanten Daten der Messeinheit, der Ka-
meraeinheit und eventuell berechneter Daten abspei-
chert.

[0054] Des Weiteren steht die Steuer- und Auswer-
teinheit 22 mit einer zusatzlichen optischen Anzeige
36 und einer zusatzlichen akustischen Anzeige 38 in
Kommunikationsverbindung, die bedarfsweise akti-
viert werden kénnen.

[0055] Auch eine Kommunikationsverbindung mit
einer GroRbildschirmanzeige 44 ist méglich, so dass
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auch den Zuschauern die jeweilige Spiel- und Analy-
sesituation gezeigt werden kann.

[0056] Schliellich kann die Steuer- und Auswertein-
heit 22 mit weiteren Kameraeinheiten 46, 48 in Kom-
munikationsverbindung stehen, die beispielsweise
die SeitenaulRenlinien oder die Querlinien (Torlinien)
Uberwachen.

[0057] In einer alternativen Ausgestaltung ist es
ebenfalls maglich, zu einem FuRball 52 eine Kommu-
nikationsverbindung aufzubauen, wobei der Fufiball
einen Sensor, insbesondere einen integrierten Chip
54, aufweist, so dass die Steuer- und Auswerteinheit
22 die Position des Ful3balls 52 relativ zum Spielfeld
berechnen und beispielsweise auf der Anzeigeein-
heit 28 darstellen kann.

[0058] Bei der oben beschriebenen Ausfihrungs-
form ist die Messeinheit 20 verfahrbar (Pfeil A), wobei
die anderen Komponenten der Uberwachungsvor-
richtung 10 ortsfest, insbesondere in der Nahe des
Spielfeldrandes vorhanden sind.

[0059] In einer alternativen Ausgestaltung ist die
Uberwachungsvorrichtung 10 mit ihren samtlichen
bendtigten Komponenten verfahrbar, insbesondere
auf einem schienengefiinrten Fahrzeugwagen, vor-
handen. Dies ist in Fig, 4 schematisch durch die ge-
strichelte Linie und die Pfeile B dargestellt.

[0060] In Eig. 2 ist schematisch eine erste Ausfiih-
rungsvariante der Uberwachungsvorrichtung 10 in ei-
ner Draufsicht dargestellt, wobei zwei Uberwa-
chungsvorrichtungen 10 eingesetzt werden, die dia-
metral gegeniberliegend parallel zum Spielfeldrand
42 eines Spielfeldrands jeweils auf Héhe einer Halfte
des Spielsfeldes 12 verfahrbar angeordnet sind. Die
verfahrbare Uberwachungsvorrichtung 10 umfasst
alle Komponenten und bietet gleichzeitig Raum zur
Aufnahme einer Uberwachungsperson und gegebe-
nenfalls einer zweiten Person. Der nicht naher darge-
stellte Fahrzeugwagen der Uberwachungsvorrich-
tung 10 ist in einem Schienensystem 34 gefihrt. Im
Endbereich des Schienensystems 34 auflerhalb des
Spielfeldrandes 42 ist eine verschlieRbare Garagen-
einheit 32 vorhanden, innerhalb derer die Uberwa-
chungsvorrichtung 10 im nicht bendtigtem Zustand
untergebracht werden kann.

[0061] In Eig. 3 ist schematisch im unteren Bereich
eine weitere Ausgestaltung der Uberwachungsvor-
richtung 10 dargestellt, die im Wesentlichen den glei-
chen Aufbau aufweist wie die Uberwachungsvorrich-
tung 10 geman Eig, 2, jedoch mit dem Unterschied,
dass die Uberwachungsvorrichtung 10 gemaR Fig, 3
(unterer Bereich) kein Aufnahmevolumen fiir eine
Uberwachungsperson bietet, sondern immer in ei-
nem vorgegebenen Abstand C zu einer weiteren am
Spielfeldrand 42 sich bewegenden weiteren Uberwa-
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chungsperson 64 verfahrt. Soll eine Spielsituation
analysiert werden, wird die Messeinheit 20 aktiviert,
die Bilddarstellung auf der Anzeigeeinheit 28 (siehe
Fig. 1) fixiert und die weitere Uberwachungsperson
64 kann weitere Analysen vornehmen und deren Er-
gebnis der auf dem Spielfeld 12 befindlichen Uberwa-
chungsperson 18 insbesondere per Funk Ubermit-
teln.

[0062] Im oberen Bereich von Fig, 3 ist eine Uber-
wachungsvorrichtung 10 dargestellt, bei der lediglich
die Messeinheit 20 in dem Schienensystem 34 ver-
schiebbar ist und die dbrigen Komponenten der
Uberwachungsvorrichtung 10 ortsfest in der Mitte
des Spielfeldrandes 42, beabstandet zu diesem vor-
handen sind.

[0063] Auch bei den in Eig. 3 dargestellten alterna-
tiven Loésungen ist es mdglich, jeweils eine diametral
gegeniberliegend an jeder Spielfeldhalfte angeord-
nete Uberwachungsvorrichtung 10 vorzusehen.

[0064] In Fig. 4 ist die Analyse einer Spielsituation
betreffend eine mdgliche Abseitsstellung dargestellt,
wie sie auf der Anzeigeeinheit 28 abgebildet wird. Auf
dem Spielfeld 12 befindet sich Spieler 60 in einer ers-
ten Mannschaft und Spieler 62 einer zweiten Mann-
schaft.

[0065] In dem Moment in dem der ballfihrende
Spieler 60 den Ball 52 zu seinem Mitspieler spielt
(Pfeil S) wird durch Betatigung der Bedieneinheit 24
(siehe Eig. 1) in Verbindung mit der Steuer- und Aus-
werteinheit 22 die Messeinheit 20 veranlasst den
Messstrahl 40 auszusenden. Gleichzeitig wird Gber
die Steuer- und Auswerteinheit 22 das Bild auf der
Anzeigeeinheit 28 gemal der Darstellung in £ig, 4 fi-
xiert. Die Steuer- und Auswerteinheit 22 veranlasst
dann aufgrund der von der Messeinheit erhaltenen
Signale, dass Hilfslinien 56 angezeigt werden, und
zwar zunachst eine erste Hilfslinie, die bis zur Positi-
on des dem Messstrahl 40 am nachsten stehenden
Spielers verschoben wird (Pfeil Iin Eig. 4). Ist die Po-
sition dieses Spielers nicht entscheidend, wird auf ei-
nen weiteren Impuls der Bedieneinheit 24 die Hilfsli-
nie 56 auf den dann der Hilfslinie 56 am nachsten ste-
henden Spieler weiterverschoben bis schliefdlich die
entscheidende Position bezliglich der Beantwortung
der Frage nach einer Abseitsstellung erreicht ist
(Pfeile Il und Ill in Eig. 4). In der in Elg. 4 dargestell-
ten Situation liegt eine eindeutige Abseitsposition vor.
Aufgrund der erfindungsgeméaRen Uberwachungs-
vorrichtung 10 kann diese Abseitsposition umgehend
analysiert beziehungsweise detektiert werden und
der Uberwachungsperson 18 auf dem Spielfeld 12
mitgeteilt werden.

Patentanspriiche

1. Uberwachungsvorrichtung (10) fir ein Spiel-
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feld (12), auf dem Spieler (61, 62) ein Spiel mit einem
Ball (16) nach vorgegebenen Regeln betreiben, und
fur zumindest eine Uberwachungsperson (18), die
die Einhaltung der Regeln tGberwachen muss, mit fol-
genden Merkmalen:

— zumindest einer entlang des Spielfeldrandes (42)
verfahrbaren, bei Bedarf einen Messstrahl (40) oder
einen Messstrahlbereich aussendenden Messeinheit
(20), mittels dessen samtliche Spielfeldpunkte be-
rechnet werden kénnen,

—eine Uber eine Bedieneinheit (24) ansteuerbare, mit
der zumindest einer Uberwachungsperson (18) in
Kommunikationsverbindung stehende, insbesondere
am Spielfeldrand angeordnete Steuer- und Auswer-
teinheit (22), die mit der Messeinheit (20) in Kommu-
nikationsverbindung steht, mittels derer die jeweilige
Position der Messeinheit (20) festlegbar ist und die
die Mess- und Positionsdaten der Messeinheit (20)
erfasst,

— zumindest einer Kameraeinheit (26), die mit der
Steuer- und Auswerteinheit (22) in Kommunikations-
verbindung steht und die das aktuelle Spielgesche-
hen aufnimmt und entsprechende Bildsignale an die
Steuer- und Auswerteinheit (22) abgibt,

— einer Anzeigeeinheit (28), die mit der Steuer- und
Auswerteinheit (22) in Kommunikationsverbindung
steht und in Abhangigkeit der Signale der Steuer- und
Auswerteinheit (22) das aktuelle Spielgeschehen
wiedergibt,

— wobei mittels der Steuer- und Auswerteinheit (22)
auf Grundlage der Signale der Messeinheit (20) und
der Bildsignale der Kameraeinheit (26) jeweilige
Spielsituation reproduzierbar, auswertbar und UOber
die Anzeigeeinheit darstellbar und einer Analyse zu-
fahrbar ist.

2. Uberwachungsvorrichtung nach Anspruch 1,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— die Steuer- und Auswerteinheit (22) auf ein Signal
der Bedieneinheit (24) hin
— die Messeinheit (20) veranlasst, einen Messstrahl
(40) auszusenden,
— gleichzeitig die jeweilige momentane Spielsituation
auf der Anzeigeeinheit (28) fixiert,
— den von der Messeinheit (20) ausgesandten Mess-
strahl (40) positionsgenau auf der Anzeigeeinheit
(28) Uber eine Hilfslinie darstellt,
— anschlielRend die Hilfslinie bis zu dem der Hilfslinie
am ndachsten positionierten Spieler hin verschiebt
und
— gegebenenfalls auf ein weiteres Signal der Bedie-
neinheit die Hilfslinie zu der dann der Hilfslinie am
nachsten stehenden Spieler weiter verschiebt.

3. Uberwachungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— die Steuer- und Auswerteinheit (22) die malgebli-
chen Spielfeldlinien auf der Anzeigeeinheit (28) als
Hintergrundlinien anzeigt.
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4. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Messstrahl (40) als Laserstrahl, Infrarotstrahl,
Ultraschallstrahl oder elektromagnetischer Strahl
ausgebildet ist.

5. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
—eine Speichereinrichtung (30) vorhanden ist, auf die
die Steuer- und Auswerteinheit (22) samtliche Mess-,
Bild-, Anzeige- und Berechnungsdaten speichert.

6. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
—die Steuer- und Auswerteinheit (22) mit einer Grof3-
bildschirmanzeige (44) in Kommunikationsverbin-
dung steht.

7. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— zumindest eine weitere optische Anzeigeeinheit
(36) vorhanden ist.

8. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— eine akustische Anzeigeeinheit (38) vorhanden ist.

9. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— neben der Messeinheit (20) auch die Steuer- und
Auswerteinheit (22) mit Bedieneinheit (24) und die
Anzeigeeinheit (28) in einem verfahrbaren Fahrzeug-
wagen (50) angeordnet sind.

10. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— die Messeinheit (20) oder der Fahrzeugwagen (50)
innerhalb eines Schienensystems (34) verfahrbar an-
geordnet sind.

11. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— die Messeinheit (20) oder Fahrzeugwagen (50) pa-
rallel beabstandet zu einem Spielfeldrand verfahrbar
vorhanden sind.

12. Uberwachungsvorrichtung nach Anspruch
1",
— dadurch gekennzeichnet, dass
— zwei Messeinheiten (20) oder zwei Fahrzeugwagen
(50) vorhanden sind die diametral gegeniberliegend
entlang jeweils einer Spielfeldlangsrandhalfte ver-
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fahrbar vorhanden sind.

13. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Ansprliche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— die Messeinheit (20) ihren Messstrahl (40) im We-
sentlichen senkrecht zum Spielfeldrand aussendet.

14. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Ansprliche 9 bis 13,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— fuir jeden Fahrzeugwagen (50) eine verschlieRbare
Garageneinheit (32) vorhanden ist, innerhalb derer
der Fahrzeugwagen (50) bedarfsweise anordenbar
ist.

15. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Ansprliche 9 bis 14,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen (50) volumenmafig zumindest
eine Bedienperson aufnhehmen kann.

16. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Ansprliche 9 bis 15,
— dadurch gekennzeichnet, dass
—der Fahrzeugwagen (50) zwei Bedienpersonen auf-
nehmen kann.

17. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Ansprliche 9 bis 16,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen (50) aulRenumfangsmafig nur
gerundete Kanten aufweist.

18. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Ansprliche 9 bis 17,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen (50) aullenumfangsmafig zu-
mindest bereichsweise Polsterungen aufweist.

19. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Ansprliche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— die Steuer- und Auswerteinheit (22) eine Emp-
fangseinheit aufweist, die Signale eines in einem Ball
(52) angeordneten Senders, insbesondere eines in-
tegrierten Chips (54), empfangt, und somit die jewei-
lige Ballposition in Relation zu den Spielfeldpunkten
beziehungsweise Linien berechnen und auswerten
kann.

20. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Ansprliche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— weitere Messeinheiten vorhanden sind, die ihren
Messstrahl entlang der Auflenlinien des Spielfelds
aussenden und bei Uberschreiten des Balles von ei-
ner der Aul3enlinien in vollem Umfang ein entspre-
chendes Signal an die Steuer- und Auswerteinheit
(22) senden.

8/13



DE 10 2006 020 018 A1 2006.12.14

21. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
—weitere Kameraeinheiten (46) im Bereich von Toren
angeordnet sind, die mit der Steuer- und Auswertein-
heit in Kommunikationsverbindung stehen.

22. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehrerender vorstehenden Ansprliche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— weitere Kameraeinheiten (48) vorhanden sind, die
das Spielgeschehen in einer Draufsicht gesehen auf-
nehmen und die mit der Steuer- und Auswerteinheit
in Kommunikationsverbindung stehen.

23. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 9 bis 22,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen in einem vorgebbaren Abstand
(C) zur einer weiteren am Spielfeldrand (42) sich be-
wegenden Uberwachungsperson (64) bewegbar an-
geordnet ist.

24. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 9 bis 23,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen zumindest einen Sitz aufweist.

25. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 9 bis 24,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen als geschlossene Einheit aus-
gebildet ist.

26. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 2 bis 24,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— der Fahrzeugwagen als offene Einheit ausgebildet
ist.

27. Uberwachungsvorrichtung nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche,
— dadurch gekennzeichnet, dass
— jeder Spieler (61, 62) mit einer Chipeinheit ausge-
stattet ist, die jeweils mit der Uberwachungsvorrich-
tung (10) in Kommunikationsverbindung steht.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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