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(57) Hauptanspruch: Verfahren zur Stimulation des Pflan- 1

zenwachstums, wobei Lichtblitze zur Stimulation des Pflan-

zenwachstums erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, 2 3
dall vor den Lichtblitzen jeweils, zumindest nachts, eine
Beleuchtung fir mindestens 1 min erfolgt, wobei die Be-
leuchtungsstarke der Lichtblitze mindestens zweimal so
grol} wie die Beleuchtungsstarke der Beleuchtung davor
ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zur Stimulation des Pflanzenwachstums gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Unter den begrenzenden Faktoren fiir das
Pflanzenwachstum sind Quantitat und Qualitat des
Lichtangebots von entscheidender Bedeutung. Zur
Biomasseproduktion bendtigen Pflanzen ein Lichtan-
gebot mit Beleuchtungsstarken oberhalb des Licht-
kompensationspunktes.

[0003] Im photosynthetisch aktiven Spektralbereich
(PAR) sind die fur die Photosynthese wichtigen Maxi-
ma des Lichts im blauen und roten Bereich zu finden.
Der Rot- und Blauanteil bestimmt wesentlich den Ha-
bitus der Pflanze, wie gestauchter oder gestreckter
Wuchs. Schatten kann neben dem Einflul auf die
Quantitadt des Lichtangebots auch dessen Qualitat
bestimmen. Baumschatten bewirkt beispielsweise
eine Verschiebung des Spektrums nach Grin, Ge-
baudeschatten nach Blau. Pflanzen sind an Standor-
te mit unterschiedlichem Lichtangebot angepal3t. Es
gibt Sonnen- und Schattenpflanzen, die sich haupt-
sachlich in ihrem Lichtkompensationspunkt unter-
scheiden, deren Konkurrenzfahigkeit aber auch
durch andere Faktoren mitbestimmt sein kann.

[0004] Pflanzen auf kinstlich angelegten Vegetati-
onsflachen, die unter Lichtmangel leiden, wie Graser
bzw. Rasen in Schattenlagen in Hausgarten, auf
Golfplatzen oder in Stadien, insbesondere mit teilwei-
se bzw. vollstandig geschlossenen Dachkonstruktio-
nen (Baseball, FuRRball, Tennis), weisen nach kurzer
Zeit kein ausreichendes Wachstum auf, verkimmern
und missen neu angelegt werden.

[0005] Manche Schattensituationen, beispielsweise
in Stadien, kénnen das Pflanzenwachstum durch
fortgesetztes Unterschreiten des Lichtkompensati-
onspunktes soweit mindern, dal} eine geschlossene
Vegetationsdecke, insbesondere Rasenflache, nicht
erzielt oder wieder zerstort wird. Tritt eine starke me-
chanische Belastung zusatzlich zu extremen Schat-
tenbedingungen auf, beispielsweise in Uberdachten
Sportarenen, so mul} die Rasendecke unter hohem
Kostenaufwand oftmals haufig erneuert werden.
Teilsweise wird versucht, dem dadurch entgegenzu-
wirken, dal das gesamte Spielfeld aus dem Stadion
herausgefahren wird, um den Rasen der natlrlichen
Sonnenstrahlung auszusetzen.

[0006] Eine Zusatzbeleuchtung zur Stimulation des
Rasenwachstums mit klinstlichen Lichtquellen ist in
Sportstatten bisher nicht mit Erfolg eingesetzt wor-
den, obwohl die Steigerung des Pflanzenwachstums
durch Zusatzbeleuchtung in Gewachshdusern Ublich
ist.
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[0007] Grundsatzlich ist es bekannt, in Klima- bzw.
MeRkammern Leuchtdioden (lichtemittierende Dio-
den bzw. LED's) einzusetzen. Leuchtdioden werden
jedoch far Pflanzenkulturen im grofien Malstab bis-
her nicht eingesetzt, da die Leuchtstarke bzw. Leis-
tung der einzelnen Leuchtdioden im Vergleich zu den
herkémmlichen fir Pflanzenkulturen im grofien Mal3-
stab verwendeten Leuchtmitteln, wie Leuchtstoffroh-
ren, Halogenlampen o. dgl., verhaltnismafig gering
ist.

[0008] Aus der EP 1 300 066 A1 sind eine Beleuch-
tungsvorrichtung und ein Verfahren zur Stimulation
des Pflanzenwachstums bekannt, wobei die Vorrich-
tung ein Feld von Leuchtdioden aufweist. Die Be-
leuchtungsintensitat kann beliebig als Funktion der
Zeit eingestellt werden.

[0009] Aus der US 5,012,609 A ist ein Verfahren zur
Stimulation des Pflanzenwachstums bekannt. Es er-
folgt eine Beleuchtung von Pflanzen durch LED's, die
kontinuierlich oder gepulst betrieben werden, um
eine ausreichende Beleuchtung zur Unterstlitzung
photobiologischer Reaktion zu produzieren, wobei
Lichtblitze erzeugt werden kénnen. Die Ein- und Aus-
schaltzeitdauer der Lichtblitze wird mit den Zeitkon-
stanten der primaren photochemischen Wechselwir-
kung der Chlorophyll-Molekiile und der Zeitkonstan-
ten der enzymatischen Reaktion der Photosynthese
synchronisiert. Die Einschaltzeit liegt im Bezug zur
Ausschaltzeit in der GréRenordnung von 1% bis 2%.
Die Zeitdauer der Lichtblitze liegt zwischen 100 ns
und 100 us. Die Ausschaltzeitdauer soll Gber 20 ms
liegen.

[0010] Aus der US 5,660,461 A ist eine Beleuch-
tungsvorrichtung mit Leuchtdioden zur Beleuchtung
von Pflanzen bekannt. Die Beleuchtungsstarke der
blauen Leuchtdioden wird mit 50 pmol/m?s, die der
roten Leuchtdioden mit 500 umol/m?s offenbart. Bei-
de Leuchtdiodenarten sind in einer Vorrichtung ange-
ordnet.

[0011] Aus der EP 1 269 830 A1 ist eine Beleuch-
tungsvorrichtung mit Leuchtdioden zur Beleuchtung
von Pflanzen bekannt. Die Pflanzen werden mit ge-
pulstem oder kontinuierlichem Licht variabler Be-
leuchtungsstarke versorgt. Das gepulste Licht von ro-
ten, griinen und blauen Leuchtdioden wird zusétzlich
durch ein kinstliches Rhythmussignal moduliert, das
zum Beispiel aus einem Musikstiick extrahiert wer-
den kann. Entsprechend kénnen Pulsdauer bzw. Zy-
kluszeit, Pulshéhe oder Lichtmenge mit dem Rhyth-
mussignal variieren.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zur Stimulation des Pflan-
zenwachstums anzugeben, das eine besonders ef-
fektive Stimulation des Pflanzenwachstums, insbe-
sondere von Rasen einer Rasenflache, vorzugswei-
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se in Stadien oder auf Platzen, auf einfache Weise
ermoglicht.

[0013] Die obige Aufgabe wird durch ein Verfahren
gemanl Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0014] Lichtblitze fihren zur Steigerung der Stimu-
lation des Pflanzenwachstums. Es erfolgt vor Erzeu-
gung der Lichtblitze eine Induktion der Photosynthe-
se durch geeignete Hintergrundbeleuchtung oder —
insbesondere nachts — durch eine Vor- bzw. Dauer-
beleuchtung geringerer Beleuchtungsstéarke, insbe-
sondere auch mittels Leuchtdioden, vorzugsweise in
Form von Lichtflecken.

[0015] Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt
darin, Leuchtdioden zur Beleuchtung zur Stimulation
des Pflanzenwachstums, insbesondere von Rasen
einer Rasenflache, vorzugsweise in Stadien oder auf
Platzen, einzusetzen. Hierbei kommen bevorzugt
rote Leuchtdioden zur Férderung des Massezuwach-
ses und/oder blaue Leuchtdioden zur Kraftigung der
Graser bzw. des Rasens zum Einsatz. So kann auf
effektive Weise das Pflanzenwachstum stimuliert
werden, da die emittierte Leistung primar im PAR
liegt.

[0016] Vorzugsweise werden die Leuchtdioden sehr
nah oberhalb der zu beleuchtenden Pflanzen ange-
ordnet. Dies gestattet auch bei Einsatz von Leuchtdi-
oden die Erreichung sehr hoher Beleuchtungsstar-
ken sowie eine effektive Beleuchtung und damit eine
effektive Stimulation des Pflanzenwachstums.

[0017] Ein weiterer, ggf. ebenfalls unabhangig reali-
sierbarer Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt da-
rin, Lichtblitze und/oder kinstliche Lichtflecken mit ty-
pischen Wellenldngen des PAR zur Stimulierung des
Pflanzenwachstums zu erzeugen bzw. einzusetzen.

[0018] Die Lichtflecken (ein kurzfristiges Lichtange-
bot bzw. eine kurzfristige Beleuchtung eines Be-
reichs) ist von vielen an Schattenstandorten wach-
senden Pflanzen (Schattenpflanzen) effektiv fir eine
positive Stoffbilanz nutzbar. So kann das Pflanzen-
wachstum effektiv stimuliert werden. Ein weiterer
Vorteil von Lichtflecken ist die Erniedrigung der In-
duktionsschwelle der Photosynthese fir nachfolgen-
de Lichtflecke oder Lichtblitze durch vorausgegange-
ne, kurzzeitige Belichtungsereignisse innerhalb eines
Lichtfleck-Clusters. Die photosynthetische Effektivitat
der Beleuchtung durch Lichtflecken kann so insge-
samt gréler sein, als bei kontinuierlicher Beleuch-
tung. Die Lichtflecken kdénnen beispielsweise sehr
einfach dadurch erzeugt werden, dal} Leuchtdioden
mit entsprechender Geschwindigkeit horizontal Gber
die zu beleuchtenden Pflanzen bewegt werden.

[0019] Zusatzlich oder alternativ kbnnen Lichtblitze
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zur Stimulation des Pflanzenwachstums erzeugt bzw.
eingesetzt werden. Insbesondere ist es mdglich,
durch kurzzeitige Impulse von vorzugsweise weniger
als zwei Sekunden Dauer sehr hohe Beleuchtungs-
starken mit Leuchtdioden zu erzeugen und damit die
Wachstumsstimulation zu unterstitzen. So kénnen
also Beleuchtungsstarken erreicht werden, die im
normalen Dauerbetrieb mit Leuchtdioden nicht er-
reichbar sind. Folglich kann auf diese Weise eine be-
sonders effektive Stimulation des Pflanzenwachs-
tums mit verhaltnismaRig preisgiinstigen Leuchtdio-
den erreicht werden.

[0020] Im speziellen Fall der Rasenpflege kann die
Beleuchtungsvorrichtung ein von Leuchtdioden gebil-
detes Feld, ggf. in Form eines Balkens, aufweisen
und dhnlich wie ein Rasenmaher mit geeigneter Ge-
schwindigkeit und geringem Abstand zur Pflanzeno-
berflache horizontal lber die Vegetationsdecke be-
wegt werden oder aber zeitweise als flachenhafte,
netzartige Struktur ausgelegt werden. Bei einem Ein-
satz in Gewachshausern bietet sich eine bewegliche
bzw. fahrbare Beleuchtungsvorrichtung mit den
Leuchtdioden an, die langsam in méglichst geringem
Abstand Uber die Kulturen gefihrt wird.

[0021] Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften
und Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be-
vorzugten Ausflhrungsbeispiels anhand der Zeich-
nung. Die einzige Figur zeigt:

eine schematische Ansicht einer vorschlagsgema-
Ren Beleuchtungsvorrichtung zur Stimulierung des
Wachstums von Rasen.

[0022] Die einzige Figur zeigt eine Beleuchtungs-
vorrichtung 1 zur vorschlagsgemaflen Stimulation
des Pflanzenwachstums, insbesondere von Rasen 2
einer Rasenflache 3, wie schematisch dargestellt.
Insbesondere handelt es sich hierbei um eine Rasen-
flache 3 in einem Stadion, wie einem Sportstadion,
oder auf einem Platz, beispielsweise einem Golf-
platz. Jedoch ist die vorliegende Erfindung hierauf
nicht beschrankt. Vielmehr kann die vorliegende Er-
findung generell fir kiinstlich angelegte Vegetations-
flachen, die unter Lichtmangel leiden, wie Rasen in
Schattenlagen in Hausgarten, oder flr sonstige Kul-
turen, beispielsweise in Gewachshausern, eingesetzt
werden.

[0023] Die Beleuchtungsvorrichtung 1 weist beim
Darstellungsbeispiel mindestens ein Feld 4 von
Leuchtdicden 5 auf, die insbesondere unmittelbar
von einer zugeordneten Leiterplatte gehalten und
elektrisch kontaktiert sind. Die Anordnungsebene der
Leuchtdioden 5 erstreckt sich vorzugsweise zumin-
dest im wesentlichen horizontal und/oder parallel zur
Vegetationsflache bzw. Rasenflache 3. Die Leuchtdi-
oden 5 weisen zu den zu beleuchtenden Pflanzen
bzw. dem Rasen 2 hin.
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[0024] Beim Darstellungsbeispiel weist das Feld 4
vorzugsweise eine im wesentlichen rechteckige Au-
Renkontur auf. Bedarfsweise kann das Feld 4 auch
eine balkenartige Form aufweisen, so dall die
Leuchtdioden 5 balkenartig angeordnet sind.

[0025] Beim Darstellungsbeispiel ist die Beleuch-
tungsvorrichtung 1 fahrbar, insbesondere selbstfah-
rend, ausgebildet. Gegebenenfalls kann die Beleuch-
tungsvorrichtung 1 gleichzeitig weiteren Funktionen
dienen, insbesondere als Rasenmaher o. dgl. ausge-
bildet sein. Vorzugsweise kann es sich dann um ei-
nen sogenannten Mahroboter o. dgl. handeln.

[0026] GemaR einer nicht dargestellten Ausfih-
rungsvariante kdnnen die Leuchtdioden 5 zusammen
mit nicht dargestellten AnschluBRleitungen o. dgl.
auch eine netzartige, ggf. flexible Struktur bilden, die
bedarfsweise unmittelbar auf die Vegetationsflache
bzw. Rasenflache 3 auflegbar ist. Dies ist insbeson-
dere fUr kleinere Flachen, beispielsweise im Schat-
tenbereich eines Hausgartens o. dgl., vorteilhaft so-
wie einfach und universell einsetzbar.

[0027] Mittels der Leuchtdioden 5 werden vorzugs-
weise Lichtblitze und/oder kinstliche Lichtflecken er-
zeugt.

[0028] Die Leuchtdioden 5 kdnnen Ublicherweise im
Kurzzeit- oder Dauerbetrieb beispielsweise mit 1,85
bis 2,5 Volt belastet werden. Eine pulsartige, ca. finf-
fach héhere Belastung wird jedoch toleriert, wenn die
Pulsdauer sehr gering ist, insbesondere etwa zwei
Sekunden nicht Uberschreitet. Dies wird zur Erzeu-
gung der Lichtblitze ausgenutzt.

[0029] Zur Stimulierung des Pflanzenwachstums
werden beispielsweise Lichtblitze mit einer Dauer
von mindestens 0,8 s, vorzugsweise mindestens 1 s
und/oder bis zu 2 s erzeugt, wobei die Beleuchtungs-
starke der Lichtblitze mindestens 150 ymol Photonen
m~s™', vorzugsweise mindestens 175 umol Photonen
m2s~", insbesondere mindestens 200 pmol Photonen
m=s™, betragt.

[0030] Die Beleuchtungsstarke der Lichtblitze ist
mindestens zweimal so grof wie die Beleuchtungs-
starke einer Hintergrundbeleuchtung oder einer Vor-
oder Dauerbeleuchtung, die beispielsweise durch die
genannten Lichtflecken gebildet wird.

[0031] Der zeitliche Abstand der Lichtblitze betragt
vorzugsweise mindestens 10 s, insbesondere min-
destens 15 s und/oder bis zu 2 oder 4 min.

[0032] Die Erzeugung der Lichtflecken bzw. Vor-
oder Dauerbeleuchtung erfolgt beim Darstellungsbei-
spiel mit einer Beleuchtungsstarke von mindestens
50 umol Photonen m2S™, vorzugsweise mindestens

75 pmol Photonen m2s™, insbesondere mindestens
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100 pmol Photonen m2s™. Die zeitliche Dauer der
Lichtblitze bzw. der Vor- oder Dauerbeleuchtung be-
tragt jeweils mindestens 1 min, vorzugsweise min-
destens 2 min, insbesondere etwa 4 min.

[0033] Die Leuchtdioden 5 weisen vorzugsweise ein
Emissionsmaximum im Bereich von 660 nm oder 435
nm auf. Vorzugsweise werden blaue und/oder rote
Leuchtdioden 5, insbesondere zumindest im wesent-
lichen ausschlieRlich rote Leuchtdioden 5, einge-
setzt.

[0034] Beim Darstellungsbeispiel ist die Beleuch-
tungsvorrichtung 1 wahrend der Beleuchtung beweg-
bar, insbesondere mit einer Geschwindigkeit von 0,1
bis 2 m/min, vorzugsweise etwa 0,5 m/min. So kdn-
nen auf einfache Weise die gewilinschten Lichtfle-
cken erzeugt werden.

[0035] Der Abstand der Leuchtdioden 5 von der Ve-
getationsflache bzw. Rasenflache 3 oder sonstigen
zu beleuchtenden Pflanzen betrdgt vorzugsweise
maximal 50 cm, insbesondere weniger als 30 cm,
und ganz bevorzugt etwa 20 cm oder weniger. So
kann mit verniinftigem Aufwand und mit verhaltnis-
maRig geringer Flachendichte der Leuchtdioden 5
eine gewlnschte, ausreichend hohe Beleuchtungs-
starke fur die zu beleuchtenden Pflanzen bzw. den
Rasen 2 erreicht werden.

[0036] Durch die vorschlagsgemale Erfindung wird
eine insbesondere mobile, zeitlich begrenzt einsetz-
bare Beleuchtung 1 bereitgestellit.

[0037] Die Leuchtdioden 5 werden bedarfsweise mit
einer Dauerlichtfunktion eingesetzt, so daf® durch ho-
rizontale Bewegung direkt oberhalb der Pflanzende-
cke bzw. Grasnarbe kunstliche, sich wiederholende
Lichtflecken von geeigneter Dauer erzeugt werden
und dadurch die Stimulierung des Pflanzenwachs-
tums, insbesondere von Schattenpflanzen, bewirkt
wird.

[0038] Die zusétzliche Blitzfunktion bzw. Erzeugung
der Lichtblitze erméglicht, tber kurzzeitige Pulse von
insbesondere weniger als 2 s Dauer hohe Beleuch-
tungsstarken zu erzeugen und damit die Wachstums-
stimulation zu unterstitzen.

[0039] Durch die Verwendung von Leuchtdioden 5
mit speziellen Wellenlangen kann dartber hinaus
eine gezielte Beeinflussung morphologischer Para-
meter erfolgen. Durch entsprechende Mischung der
Rot- und Blauanteile, beispielsweise gezieltes Ein-
und Ausschalten von roten und blauen Leuchtdioden
5, kdnnen namlich morphologische Eigenschaften
der beleuchteten Pflanzen, wie ein kompakter Wuchs
0. dgl. beeinfluldt werden.

[0040] Unter Lichtmangel wachsende Pflanzen kén-
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nen insbesondere mit Hilfe verschiedener Kombinati-
onen, wie der Kombination von Lichtflecken oder Vor-
bzw. Dauerbeleuchtung und Lichtblitzen, der Kombi-
nation kurz- oder langerfristiger Hintergrundbeleuch-
tung, insbesondere durch Tageslicht, und Lichtblitzen
0. dgl., gezielt zum Wachstum angeregt werden, wo-
bei die Leuchtdioden 5 vorzugsweise sehr nah an die
Pflanzenoberflache herangebracht werden.

[0041] Der Einsatz von Leuchtdioden 5 hat den wei-
teren Vorteil, dal Hitzeschadigungen der Pflanzen
nicht resultieren, auch wenn die Leuchtdioden 5 sehr
nah an die Pflanzenoberflache herangebracht wer-
den.

[0042] Eine langerfristige, kontinuierliche Dauerbe-
leuchtung ist vorzugsweise nicht erforderlich, da
durch wiederholte Lichtflecken gemaRigter und/oder
hoher Photonenstromdichten bei geringem Abstand
zur Pflanzenoberflache die einmal induzierte Photo-
synthese auch wahrend der Dunkelheit bei vorheri-
ger Uberschreitung des Lichtkompensationspunktes
und "postilluminative" Kohlendioxidaufnahme insbe-
sondere bei Schattenpflanzen weiterhin stimuliert
wird.

[0043] Das vorschlagsgemaRe Beleuchtungsver-
fahren kann vorteilhaft im Dammerlicht oder auch bei
Nacht eingesetzt werden, ohne die Nutzung der
Pflanzendecke, insbesondere der Rasenflache 3 o.
dgl., wahrend der Ubrigen Zeit einzuschranken.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Stimulation des Pflanzenwachs-
tums, wobei Lichtblitze zur Stimulation des Pflanzen-
wachstums erzeugt werden, dadurch gekennzeich-
net, dal® vor den Lichtblitzen jeweils, zumindest
nachts, eine Beleuchtung flir mindestens 1 min er-
folgt, wobei die Beleuchtungsstarke der Lichtblitze
mindestens zweimal so grof wie die Beleuchtungs-
starke der Beleuchtung davor ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} Lichtflecken zur Beleuchtung vor den
Lichtblitzen erzeugt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Lichtblitze und/oder Licht-
flecken mittels Leuchtdioden (5) erzeugt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Beleuchtungsdauer durch
die Lichtflecken mindestens 1 s und/oder héchstens
10 min betragt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Lichtflecken mit ei-
ner Geschwindigkeit von 0,1 bis 2 m/min, vorzugs-
weise etwa 0,5 m/min, bewegt werden.
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Beleuch-
tungsstarke vor jedem Lichtblitz mindestens 50 pmol
Photonen m?s™, vorzugsweise mindestens 75 pymol
Photonen m2s™", insbesondere mindestens 100 pmol
Photonen m2s™", betragt.

7. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Beleuch-
tungsstarke der einzelnen Lichtblitze mindestens 150
umol Photonen m?s™, vorzugsweise mindestens 175
umol Photonen m2s™, insbesondere mindestens 200
umol Photonen ms™, betréagt.

8. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Dauer der
Lichtblitze mindestens 0,8 s, vorzugsweise mindes-
tens 1 s, und/oder bis zu 10 s betragt.

9. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal’ der zeitliche
Abstand der Lichtblitze mindestens 10 s, vorzugswei-
se mindestens 15 s, und/oder bis zu 2 oder 4 min be-
tragt.

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Beleuch-
tung vor jedem Lichtblitz fir mindestens 2 min, insbe-
sondere etwa 4 min, erfolgt.

11. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal® Leuchtdio-
den (5) mit einem Emissionsmaximum im Bereich
von 660 nm oder 435 nm, insbesondere blaue
und/oder rote Leuchtdioden (5), vorzugsweise zu-
mindest im wesentlichen ausschlieRlich rote Leucht-
dioden (5), verwendet werden.

12. Verfahren nach Anspruch 3 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Abstand der Leuchtdioden
(5) zu den zu beleuchtenden Pflanzen weniger als 50
cm, vorzugsweise weniger als 30 cm, insbesondere
weniger als 20 cm, betragt.

13. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal} das Wachs-
tum von Rasen (2) stimuliert wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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