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€9 Fernsehanlage fiir die Ueberwachung und Beurteilung bzw. Leitung von Feldspielen, insbesondere

Fussballspielen.

@ Fussballspiele werden oft mit Fernsehkameras (2)

aufgenommen und aufgezeichnet, wobei die Aufzeich-
nungen, in Zeitlupe wiedergegeben, nachtriglich eine ge-
naue Beurteilung einzelner Spielsituationen erlauben.
Das von einer Fernsehkamera (2) aufgenommene Bild er-
moglicht aber wegen perspektivischer Verzerrungen nicht
immer eine genaue Ermittlung der gegenseitigen Stellun-
gen verschiedener Spieler auf dem Spielfeld (1), weshalb
bisher die Gegenwart eines Schiedsrichters auf dem Spiel-
feld selbst erforderlich war.

Um die genaue Ermittlung der gegenseitigen Spieler-
stellungen auf einem Monitor-Bildschirm (4) zu ermégli-
chen, so dass der Schiedsrichter das Spiel vom Monitor
(4) aus leiten kann, wird gemiss der Erfindung mit einer
zweiten Fernsehkamera (6) ein mit einem Koordinaten-
Gitter versehenes, zum Spielfeld (1) geometrisch #hnli-
ches Referenzfeld (5) aufgenommen. Die beiden Aufnah-
men werden in einem Aufzeichnungsgerit (8) gleichzeitig
aufgezeichnet und kénnen dann auf dem Monitor (4) ein-
ander iiberlagert in Zeitlupe wiedergegeben werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Fernsehanlage fiir die Uberwachung und Beurteilung
bzw. Leitung von Feldspielen, insbesondere Fussballspielen,
mit einer schwenkbaren Fernsehkamera (2) zum Aufnehmen

Jjeweils eines wihlbaren Spielfeldbereiches und mindestens 5

einem Monitor (4) zum Wiedergeben des von der Kamera (2)
aufgenommenen Bildes, gekennzeichnet durch eine zweite

schwenkbare Fernsehkamera (6) zum Aufnehmen von Berei-
chen eines ein Linienraster aufweisenden Referenzfeldes (5),

wobei das Referenzfeld (5) und die Anordnung der zweiten 10

Kamera (6) beziiglich desselben geometisch dhnlich sind zum
Spielfeld (1) bzw. zur Anordnung der erstgenannten Kamera
(2) beziiglich des Spielfeldes (1), Einrichtungen (10, 11, 12) zum
Schwenken der zweiten Kamera (6) im Gleichlauf mit den

Schwenkbewegungen der erstgenannten Kamera (2)und Ein- 15

richtungen (3,9, 7, 8) zum Uberlagern der von den beiden

Kameras (2 und 6) aufgenommenen Bilder (13 bzw. 14) zu

einem kombinierten Bild (16). '
2. Fernsehanlage nach Patentanspruch 1, mit einem Auf-

zeichnungsgerit (8) zum Aufzeichnen der Signale von der erst- 20

genannten Kamera (2), dadurch gekennzeichnet, dass der
Monitor (4) bzw. einer der Monitoren auch zum Wiedergeben
des aufgezeichneten Bildes angeordnet ist.

3. Fernsehanlage nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die das kombinierte Bild darstellenden Signale 25

dem Aufzeichnungerit (8, 15) zugefiihrt sind.

4. Fernsehanlage nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, in
der die beiden Kameras (2 und 6) Einrichtungen zum Verin-
dern ihrer Brennweiten aufweisen, dadurch gekennzeichnet,

dass diese Einrichtungen zum Gleichlauf miteinander gekop- 30

pelt sind.

5. Fernsehanlage nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch zusitzliche Fernsehkameras zum Auf-
nehmen der Bereiche der Torlinien und/oder der Auslinien des

Spielfeldes (1), mit zugeordneten Monitor- und Aufzeichnungs- 35

einrichtungen,

40

Fussballspiele werden oft mit Fernsehkameras aufgenom-
men und gleichzeitig aufgezeichnet. Mit Hilfe der Aufzeich-
nung kénnen wichtige Spielphasen wiederholt, gewiinschten-

falls auch in Zeitlupe oder als Standbilder, wiedergegeben wer- 45

den. Diese nachtriigliche Wiedergabe gestattet auch eine

genaue Beurteilung einzelner Spielsituationen. Gewisse Tatbe-
stande, etwa die gegenseitigen Stellungen verschiedener Spie-
ler auf dem Spielfeld, lassen sich jedoch auf dem gewShnlichen

Daher muss der Schiedsrichter bisher stets selbst auf dem
Spielfeld gegenwirtig sein und alle Situationen sofort und ohne
Zuhilfenahme von Fernsehaufzeichnungen beurteilen.

Das Ziel der Erfindung besteht'nun darin, eine Fernsehan-

lage zur Verfiigung zu stellen, mit deren Hilfe sich die Stellun- 55

gen der jeweils am Spielablauf beteiligten Spieler auf dem
Spielfeld absolut und in ihren gegenseitigen Beziehungen jeder-
zeit genau feststellen lassen, so dass das Spiel insgesamt anhand
eines Fernsehmonitors iiberwacht, beurteilt und geleitet wer-
den kann. 6
Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Ausfiihrungs-
beispiel der erfindungsgemissen Fernsehanlage erldutert. In
der Zeichnung zeigen:
Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht der bei einem Fuss-

ballfeld aufgebauten Anlage, 6:

Fig. 2 einen Monitor und ein Aufzelchnungsgerat der
Anlage bei der Wiedergabe des im Moment von einer Fernseh-
kamera aufgenommenen Bildes und

0

Fig.3 den Monitor und das Aufzelchnungsgerat bei der
Wiedergabe einer Aufzelchnung

Gemiss Fig. 1 ist eine Fernsehkamera 2 an einer Stelle
angeordnet, von der aus ein Fussballspielfeld 1 mit Linge A
und Breite B vollstiandig-{iberblickt werden kann. Die Kamera

.2, die um eine horizontale und eine vertikale Achse schwenkbar

ist (Winkel o bzw. B), ist in der Zeichnung auf einen Punkt N des
Spielfeldes in einer Entiernung L gerichtet. Die Kamerasignale
sind iiber eine Leitung 3 einem Fernsehmonitor 4 und iiber eine
Leitung 9 einem Aufzeichnungsgeriit 8 zugefiihrt.

Eine zweite Fernsehkamera 6, die ebenfalls schwenkbar ist
(Winkel o’-und B’), ist bei einem Referenzfeld 5 angeordnet,
welches in verkleinertem Massstab, z.B. 1:100, dem Spielfeld 1
in seinen dusseren Umrissen entspricht und mit einem Linienra-
ster in Form eines Koordinaten-Gitters iiberzogen ist. Die
Signale der Kamera 6 sind iiber eine Leitung 7 dem Aufzeich-
nungsgerit 8 zugefiihrt.

Ein Neig- und Schwenkkopf 10 mit Geberfunktion, welcher
von der Kamera 2 betétigt wird, gibt entsprechende Signale
iiber eine Leitung 11 an einen Neig-und Schwenkkopf 12, der,
als Stellglied ausgebildet, die Kamera 6 so fiihrt, dass beide
Kameras 2 und 6 jeweils die gleichen Winkel o und 8’ sowie p
und B* einnehmen. Die x-, y-und z- bzw. x’-, y’- und z’-Kordina-
ten der Aufstellungsorte der Kameras 2 und 6 beziiglich der
Mittelpunkte M bzw. M’ der Felder 1 und 5 sind zueinander im
Verhiltnis 1:100 dhnlich, womit insbesondere auch die Hohe H
der Kamera 2 und die Entfernung L zu den entsprechenden
Werten H/100 und L/100 bei der Kamera 6 in diesem Verhéltnis
stehen. Ausserdem sei vorausgesetzt, dass die Entfernungsein-
stellung der Kamera 2 ebenfalls iiber ein Geberglied und ein
Stellglied, unter Beriicksichtigung des massstiblichen Unter-
schiedes von L und L/100, der Kamera 6 aufgegeben wird. In
der Regel weisen die Kameras 2 und 6 auch Zoom-Einrichtun-
gen zum Verindern ihrer Brennweiten auf, welche Zoom-Ein-
richtungen dann ebenfalls in entsprechender Welse zum
Gleichlauf miteinander gekoppelt sind.

Im Normalbetrieb erscheint das von der Kamera 2 aufge-
nommene Bild 13, welches jeweils einen ausgewihlten Bereich
des Spielfeldes 1 zeigt, iiber die Leitung 3 auf dem Monitor 4
und lisst eine ungehinderte Betrachtung des Spielgeschehens
zu (Fig. 2). Das Gleiche Bild 13 wird iiber die Leitung 9 auf das
Aufzeichnungsgerit 8 iibertragen und in dlesem auf einem
Magnetband 15 gespeichert.

Das von der Kamera 6 aufgenommene Bild' 14 welches
einen entsprechenden Bereich des Referenzfeldes 5 zeigt und
welches in Fig. 2 in einem Kreis neben der Leitung 7 dargestellt
ist, wird iiber diese Leitung ebenfalls auf das Aufzeichnungsge-
rat 8 iibertragen und gleichzeitig auf dem Magnetband 15

~ gespeichert, so dass das aufgenommene Koordinaten-Gitter
Fernsehbild wegen der Perspektive nicht genau ermitteln. 50

des Referenzfeldes 5 dem Bild 13 des Splelfeldes 1 unterlegt
wird.

Bei einem Splelunterbruch wird gleichzeitig der Lauf des
Magnetbandes 15 gestoppt. Nach Riickspulung und bei
anschliessendem erneutem Vorwirtslauf des Bandes 15im
Zeitlupentempo erscheint nun auf dem Monitor 4 das aus den
Aufzeichnungen der Aufnahmen der Kameras 2 und 6 kombi-

"nierte Bild 16 (Fig. 3). Anhand des unterlegten Koordinaten-

Gitters konnen nun eindeutig die Positionen der einzelnen
Spieler untereinander ausgemacht werden. So kann z.B. eine
Abseitsposition klar und unschwer als solche erkannt werden.
Die Nachteile der perspektivischen Verzerrung infolge der
Verwendung einer einzigen Kamera 2 sind damit behoben.
Natiirlich kénnte man die beiden Kameras 2 und 6 auch in
anderer Weise als im beschriebenen Beispiel mit Monitor(en)
und Aufzeichnungsgerit verkniipfen. Beispielsweise kénnte
man die Signale der beiden Kameras schon vor dem Monitor 4
miteinander kombinieren, so dass dann stets das mit dem Koor-
dinaten-Gitter unterlegte Bild auf dem Monitor 4 erscheint.
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Auch kénnte man die Signale der Kamera 6 wie dargestellt aufgesteliten Kameras 2 aufgenommen werden k'ann, yvobei
dem Aufzeichnungsgerit 8 und gleichzeitig in einstellbar abge-  dann jeder Kamera 2 eine Kamera 6 zugeprdnet ist. Dl.e Kame-
schwiéchter Form dem Monitor 4 zufithren, oder man konnte ras 6 kénnen dabei vorzugsweise - aber nicht notwendiger-

zusitzlich zum Monitor 4, der nur das von der Kamera 2 aufge-  weise ~ dasselbe Referenzfeld 5 aufnehmen. .
nommene Bild.13 zeigt, einen weiteren Monitor vorsehen, der s Weiter kann man gewiinschtenfalls zusétzliche, festste-
gleichzeitig das kombinierte Bild 16 zeigt. hende Fernsehkameras mit zugeordneten Monitoren und Auf-

Selbstverstandlich kann man auch zwei oder mehr Anlagen  zeichnungsgeriten zum Uberwachen von Begrenzungen des
vonder Art der beschriebenen bei einem Spielfeld 1 anordnen, Spielfeldes, d.h. der Bereiche der Torlinien und/oder der Ausli-
so dass das Spielfeld 1 von mehreren, an verschiedenen Orten nien, vorsechen.
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