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@ Kérperschutzer, insbesondere Schienbeinschitzer fur Sportler

@ Bei einem Korperschitzer, insbesondere Schienbein-

schitzer fir Sportler, dient als Schlagschutzschild (oder als
Bestandteil eines solchen) ein Faserverbundteil, welches aus
einer Matrix aus einem Material hoher Elastizitat, vorzugs-
weise thermoplastischem Kunststoff, und in diese eingeleg-
ten verstarkenden Fasern besteht.
Ein Korperschltzer, insbesondere Schienbeinschitzer, mit
den vorerwahnten Merkmalen zeichnet sich dadurch aus,
daR er das betreffende Kérperteil auch vor extrem hohen
Schiagkréften zu schitzen vermag, d. h. in der Lage ist,
derartige hohe mechanische Beanspruchungen aufzuneh-
men, ohne dalk es dabei zu vorzeitigem Bruch des Schlag-
schutzschildes kommt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kérperschiitzer
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Schienbeinschiitzer fir FuBballspieler werden nach
dem Stand der Technik zum Teil aus Schaumpolstertei-
len, zum Teil aus Kunststoffschutzschildern gefertigt. Im
allgemetnen sind diese Schutzteile auf einen Textiltrd-
ger aufkaschiert bzw. aufgeniht. Optimal ist die Schutz-
wirkung bei Schienbeinschiitzern, bei denen unter Schil-
dern aus thermoplastischem Kunststoff Polsterteile an-
geordnet sind. Die Polsterteile bestehen iiblicherweise
aus Schaumstoff oder sind in Form von Luftkammern
realisiert.

Schienbeinschiitzer verhindern direkte Abschiirfun-
genund — je nach Ausfilhrung — durch Schlagwirkung
entstandene offene Wunden, Prellungen und Muskelris-
se. Die bekannten Schienbeinschiitzer vermégen aber
nicht extreme auf den Unterschenkel einwirkende Krif-
te aufzunehmen, so daB} es trotz angelegten Schienbein-
schiitzers in nicht wenigen Fillen zu Unterschenkelbrii-
chen beim Sportler kommt.

Um derartige extreme Verletzungen zu verhindern,
erscheint es geboten, Festigkeit und Steifigkeit des
Schutzschildes derartiger Schienbeinschiitzer zu erhs-
hen. Hierzu bieten sich nach dem Stand der Technik
Faserverbundwerkstoffe mit duroplastischer oder ther-
moplastischer Matrix an, durch die bei Einsatz geeigne-
ter Verstirkungsfasern in optimaler Anordnung (d. h.
hochfeste Fasern, wie Glas-, Carbon- oder Aramidfa-
sern als Endlosfasern in gerichteter Struktur, d. h. als
Gewebe oder Gelege) Festigkeits- und Steifigkeitswer-
te erzielbar sind, die wesentlich hoher liegen als bei der
Anwendung unverstirkter Kunststoffe. Der Nachteil
derartiger hochfester und steifer Verbundwerkstoffe
besteht aber darin, daB deren Schlagzihigkeit erheblich
niedriger liegt als die von unverstiarkten Kunststoffen,
wenn nicht besondere aufwendige Vorkehrungen ge-
troffen werden. Das bedeutet konkret, daB bei der Ver-
wendung von Verbundwerkstoffen als Schutzschild ei-
nes Schienbeinschiitzers bei starker mechanischer Be-
anspruchung mit vorzeitigem Bruch des Schutzschildes
und damit mit einem Unbrauchbarwerden des gesamten
Schienbeinschiitzers gerechnet werden muB.

Es gibt auch mehrere weitere Griinde, weshalb Faser-
verbundwerkstoffe bei Schutzkleidung und Kéorper-
schiitzern, wie z. B. Schienbeinschiitzern, bislang kaum
zum Einsatz kommen. Einmal erlaubt niamlich die hohe
Steifigkeit eines Schutzschildes aus Faserverbundwerk-
stoff keine gute Anpassung an die Form des zu schiit-
zenden Kérperteils, z. B. Unterschenkels. Selbst dann,
wenn eine solche Anpassung gelingt, so ist doch die
Steifigkeit des Schutzschildes der Beweglichkeit des be-
treffenden Korperteils, z. B. des Beines und des FuB3es,
nach wie vor hinderlich. Hinzu kommt, da3 der Kosten-
aufwand bei der Herstellung von Faserverbundteilen
nach dem bisherigen Stand der Technik erheblich héher
ist als bei der Herstellung einfacher thermoplastischer
Schalenkdérper, die sich einfach durch SpritzguB3 oder
Tiefziehen fertigen lassen. Wihrend SpritzguBprodukte
nach der Endformung im allgemeinen als Fertigteile
vorliegen, erfordert ein Faserverbundteil nach dem
Stand der Technik im allgemeinen Nacharbeiten, wie
Randbeschnitt, Entgraten, Schleifen und Lackieren, also
zusitzliche Arbeitsginge, die sich in der Praxis in Form
von erheblichen Kostensteigerungen auswirken.
SchlieBlich kdnnen aber Faserverbundteile infolge ihrer
groBen Harte und Festigkeit auch nicht, wie das bei
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Plastikschildern méglich ist, auf einen Textiltrager oder
Strumpf aufgendht werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Korperschiitzer, insbesondere Schienbeinschiitzer, zu
schaffen, der das betreffende Korperteil auch vor ex-
trem hohen Schlagkraften zu schiitzen vermag, d. h. in
der Lage ist, derartige hohe mechanische Beanspru-
chungen aufzunehmen, ohne dal es dabei zu vorzeiti-
gem Bruch des Schlagschutzschildes kommt.

GemalB der Erfindung wird die Aufgabe bei einem
Korperschiitzer der eingangs bezeichneten Art durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs | an-
gegebenen Merkmale gelost.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung enthélt
Anspruch 2.

Bei Nutzung geeigneter Matrixwerkstoffe, vorzugs-
weise eines thermoplastischen Kunststoffs, fiir das Fa-
serverbundteil ist die Schlagzidhigkeit derartiger
Schutzschilde fiir Korperschiitzer sehr viel héher als
diejenige von bislang iiblichen Faserverbundwerkstof-
fen mit duroplastischer Kunstharzmatrix. Erfindungsge-
mafB wird also eine Matrix hoher Elastizitat gewibhlt,
welche die Forderung einer hohen Schlagzahigkeit sehr
gut erfiillt. Es hat sich gezeigt, daB im Sinne dieser Vor-
gaben ein triermoplastisches Matrixmaterial optimale
Ergebnisse erbringt.

Die Erfindung erméglicht es, den betreffenden Kor-
perschiitzer, z. B. Schienbeinschiitzer, in der Richtung
senkrecht zur Faserorientierung sehr flexibel zu gestal-
ten, so daB eine ausgezeichnete Anpassung an den be-
treffenden Korperteil, z. B. an den Unterschenkel, még-
lich ist. In Langsrichtung der Fasern des Faserverbund-
teils dagegen ist der erfindungsgemiBe Schutzschild
sehr steif, was auch erwiinscht ist.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil einer Verwendung
thermoplastischen Kunststoffs als Matrixmaterial liegt
in der hervorragenden VerschweiBlbarkeit derartiger
Werkstoffe. Eine diesen Vorteil nutzende bevorzugte
Ausfiihrungsform eines Korperschiitzers ist Anspruch 3
und 4 zu entnehmen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltun-
gen dieses Gedankens zeigen die Anspriiche 5 bis 8.

ZweckmiBigerweise wird hierbei der Schutzschild in
eine SpritzguBform eingelegt und dort mit dem Rah-
menmaterial umspritzt. Es entfillt dadurch ein sonst er-
forderlicher zusétzlicher Arbeitsgang der Verschwei-
Bung.

Ein solcher Rahmen aus gespritztem Thermoplastma-
terial erlaubt nun eine Vernihung des Schutzschildes
gegen einen textilen Trager, z. B. einen Strumpf, entlang
seines duBeren Begrenzungsrandes, und zwar ebenso,
wie dies bei herkdmmlichen im SpritzguB hergestellten
Schutzschildern méglich ist.

Da sich das Material des gespritzen Rahmens im Sin-
ne der oben beschriebenen Gesamtauslegung elastisch
verhilt, bietet diese Ausfiihrung den Vorteil, daB sich an
das in Liangsrichtung steife Faserverbundteil des
Schutzschildes zum FuBund zum Kniegelenk hin (bei
Schienbeinschiitzern) eine relativ flexible Zone an-
schlieBt, so daB die Beweglichkeit der Gelenke nicht
behindert wird. Das Umspritzen des Faserverbundteils
mit dem thermoplastischen Rahmenmaterial erspart im
ibrigen jede Nacharbeit der Schnittkanten des Faser-
verbundteils.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der in Rede stehen-
den Anwendung zeigt Anspruch 9. Diese Ausgestaltung
erhoht zum einen die Schlagfestigkeit des Schutzschil-
des und verbessert zum anderen die Moglichkeit einer
SchweiBverbindung (z. B. mit dem umgebenden Rah-
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men), weil durch die Beschichtung in jedem Fall
schweiBbares Material in ausreichender Menge zur
Verfiigung steht. ZweckmiBigerweise wird der Aufbau
eines solchen Faserverbundteils realisiert, indem der
Schichtaufbau im sogenannten Filmstacking-Verfahren
hergestellt wird. Hierbeli sollten als Faserzwischenlagen
Thermoplastfilme verwendet werden, deren Dicke im
Sinne optimaler mechanischer Werte des Verbundbau-
teils optimiert ist, wihrend auf den beidseitigen Oberfli-
chen des Faserverbundteils dickere Folien zum Einsatz
kommen sollten. Im Sinne einer hohen Schlagzihigkeit
und Flexibilitit des betreffenden Faserverbundteils soll-
ten hierbei fir den Faservolumenanteil die aus An-
spruch 9 entnehmbaren Werte angestrebt werden.

Eine vorteilhafte Variante ist ferner Anspruch 10 zu
entnehmen.

Nach den bisher beschriebenen Merkmalen ist der
erfindungsgemaBe Schienbeinschiitzer zwar senkrecht
zur Unterschenkelachse flexibel und so dem Unter-
schenkel anpaBbar, in seiner Ruhelage aber eben ausge-
bildet und in ergonomischer Hinsicht nicht angepaBt. Es
ist jedoch vorzuziehen, den Korperschiitzer, z.B.
Schienbeinschiitzer, entsprechend den am zu schiitzen-
den Kérperteil bestehenden anatomischen Verhltnis-
sen vorzuwdlben. Entsprechende MaBnahmen hierfiir
sind Anspruch 11 zu entnehmen. Man kann eine den
anatomischen Verhiltnissen am zu schiitzenden Kér-
perteil, z. B. dem Unterschenkel, angepaBte Vorwol-
bung des Faserverbund-Schutzschildes aber auch durch
die in den Anspriichen 12 bis 14 angegebenen MaBnah-
men erreichen. Der betreffende Aufbau des Faserver-
bundteils fiihrt dazu, daB sich der Faserverbundwerk-
stoff nach dem PreBvorgang im Sinne der Form des zu
schiitzenden Koérperteils, z B. Unterschenkelform,
durch seine durch thermischen Schrumpf bedingte Ei-
genspannungen wolbt.

Im Falle der Variante nach Anspruch, 13 sollten alle
ibrigen Faserlagen des Faserverbundteilaufbaus aus
Glasfasern bestehen, die dann alle im wesentlichen in
Léangsrichtung des zu schiitzenden Kérperteils, z. B. des
Unterschenkels, verlaufen sollten. Dieser Aufbau fiihrt
zu der gewiinschten Wélbung, weil die Aramidfasern
einen stark negativen Wiarmeausdehnungskoeffizienten
besitzen. Die in Rede stehende Konstruktion des Faser-
verbundteils ist im iibrigen auch deshalb besonders giin-
stig, weil Aramidfasern als Oberflichenmaterial fir
Schlagschutzbauteile besonders geeignet sind. Die Ara-
midfasern bewirken eine sehr hohe Energieaufnahme
bei Verformung des betreffenden Faserverbundteils
und erfordern eine extrem hohe ReiBkraft bei hoher
ReiBdehnung. Die Schutzwirkung von aramidfaserver-
starkten Faserverbundteilen ist daher hoher als bei Ver-
wendung sonstiger gebrauchlicher Verstarkungsfasern,
Die MaBnahmen nach Anspruch 14 bewirken noch eine
Verstirkung des angestrebten Wolbungseffekts, denn
der Thermoplastfilm auf der Riickseite des Faserver-
bundteils besitzt einen wesentlich héheren Wirmedeh-
nungskoeffizienten als die fasergefiillten Schichten.

Ein derart vorgewélbter Faserverbundschutzschild
— seier in einem FormpreBvorgang oder durch thermi-
sche Eigenspannungen vorgewdlbt — kann auch in ei-
ner flachen und dadurch kostengiinstigen SpritzguB-
form mit einem Rahmen versehen werden. Die hohe
Eigensteifigkeit des Faserverbundteils wird den Schutz-
schild nach der Endformung wieder annihernd auf die-
selbe Wolbung zuriickstellen, die er vor dem mit der
Anbringung des Rahmens verbundenen Spritzvorgang
hatte, also in eine der anatomischen Gestait des zu
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schiitzenden Kérperteils, z. B. Unterschenkels, entspre-
chende Form.

Eine andere Ausfiihrungsform eines Schutzschildes
ist aus Anspruch 15 zu entnehmen. Hierbei entfillt die
Umrahmung des Faserverbundteils durch Thermoplast-
material. Zugleich wird die Verbindung zu einem Textil-
triger ohne Vernahung hergestellt. Bei dieser Variante
wird die Verschmelzbarkeit des Faserverbundwerkstof-
fes mit textilen Materialien genutzt.

Eine zusitzlich zu den MaBnahmen nach Anspruch 15
mogliche MaBnahme ist aus Anspruch 16 entnehmbar.

Eine zu den Merkmalen der Anspriiche 15 und 16
alternative Variante zeigt Anspruch 17.

Die Erfindung ist nun anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen in der Zeichnung veranschaulicht und in der
nachstehenden Beschreibung dieser Ausfiihrungsbei-
spiele naher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung, aufgebrochen
— eine Ausfiithrungsform eines Schienbeinschiitzers fir
Sportler,

Fig. 2 eine andere Ausfiilhrungsform eines Schien-
beinschiitzers, in perspektivischer Darstellung,

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie HI-I11 in Fig. 2,

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines Schien-
beinschiitzers, in Darstellung entsprechend Fig. 2,

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V in Fig. 4,

Fig. 6 einen Schnitt lings der Linie VI-VI in Fig, 4,

Fig.7 eine gegeniiber der Ausfiihrungsform nach
Fig. 4 — 6 etwas abgewandelte Variante, in Querschnitt-
darstellung entsprechend Fig. 6,

Fig. 8 eine weitere Ausfithrungsform eines Schien-
beinschiitzers, in Darstellung entsprechend Fig. 1,

Fig.9 die Einzelheit "A” aus Fig. 8, in gegeniiber
Fig. 8 vergroBerter Darstellung,

Fig. 10 eine weitere Ausfilhrungsform eines Schien-
beinschiitzers, in Darstellung entsprechend Fig. 1, und

Fig. 11 die Einzelheit "B” aus Fig. 10, in gegeniiber
Fig. 10 vergroBerter Darstellung.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 ist ein Schlag-
schutzschild eines Schienbeinschiitzers insgesamt mit 41
bezeichnet. Er besteht aus einem Faserverbundteil 42
und einem dieses an allen Kanten umschlieBenden Rah-
men 43 aus thermoplastischem Kunststoff. Der Rahmen
43 ist als Spritzteil mit dem Faserverbundteil 42 ver-
schweiBt.

Mit 44 ist ein den Schutzschild 41 unterfiitternder
Textiltrager oder ein geeignetes Polstermaterial bezif-
fert. Der Schutzschild 41 ist an seinem Rahmen 43 mit
dem Textiltrager bzw. Polstermaterial 44 verniht. Dies-
beziigliche Néhte sind mit 45 bezeichnet. Am oberen
Rand des Schutzschildes 41 ist ein Befestigungsband 46
erkennbar, welches — z. B. auf Basis eines Klettver-
schlusses oder dergleichen — die Fixierung des Schien-
beinschiitzers am Unterschenkel des Sportlers ermég-
licht.

Fig. 1 macht weiterhin deutlich, daB das den Schutz-
schild 41 im wesentlichen bildende Faserverbundteil 42
eine leicht gewolbte Form aufweist. Diese ist in geziel-
ter Weise durch thermische Eigenspannung des Faser-
verbundteil-Materials verwirklicht worden (siehe hierzu
die entsprechenden Ausfithrungen in der Beschrei-
bungseinleitung).

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 2 und 3 wird der
hier insgesamt mit 47 bezeichnete Schlagschutzschild
durch mehrere parallel zueinander angeordnete und in
Unterschenkelrichtung ausgerichtete Stabelemente 48
und 49 gebildet. Bei den Stabelementen 48 handelt es
sich um geformte Faserverbundteile, wohingegen die
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Stabelemente 49 aus Thermoplast-Material bestehen
und als Spritzteile mit den Stabelementen 48 ver-
schweiBt sind, derart, daB zwischen zwei Faserverbund-
teilen 48 jeweils ein Spritzteil 49 zu liegen kommt.

Der Rand des Schutzschildes wird — umlaufend —
wiederum von einem Rahmen 50 umschlossen, der als
Spritzteil ausgebildet und mit den angrenzenden Faser-
verbundteil-Stabelementen 48 verschweiBt ist. Das
Thermoplastmaterial des Rahmens 50 ist vorzugsweise
mit dem der Stabelemente 49 identisch, und der Rahmen
50 kann somit — wie Fig. 2 zeigt — einstiickig mit den
Spritzteil-Stabelementen 49 verbunden und hergestellt
sein.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig.4—6 ist als
Schutzschild ein dreidimensional vorgewélbtes Faser-
verbundteil 51 zusammen mit einem an dieses als Spritz-
teil aus thermoplastischem Kunststoff angeschweilten
Rahmen 52 vorgesehen. Die Alternative nach Fig. 7 un-
terscheidet sich hiervon lediglich dadurch, daB das hier
mit 51a bezeichnete Faserverbundteil nicht mechanisch
vorgewdlbt ist, sondern seine gebogene Form lediglich
durch thermischen Verzug erhilt.

Wie Fig. 5 und 6 (sowie Fig. 7) erkennen lassen, ist das
Faserverbundteil 51, 51a von einem Schaumpolster 53
unterfiittert. Anstelle des Schaumpolsters kann auch ein
Luftkammerpolster vorgesehen sein. Das Schaumpol-
ster 53 (bzw. Luftkammerpolster) wiederum ist mit ei-
nem Textiltrager 54 unterlegt, der an seinen Rindern —
wie in Fig. 5—7 bei 55 angedeutet — mit dem Spritzteil-
rahmen 52 verniht (oder auch verschweiBt) ist.

Eine Besonderheit der Ausfithrungsform nach
Fig. 4—6 und 7 besteht darin, daB — wie Fig.6 und 7
deutlich machen — der gespritzte Rahmen 52 riickseitig
iiber die dort vom Faserverbundteil 51 bzw. 51a gebilde-
te (gewolbte) Fliche in Richtung Unterschenkel des
Sportlers iibersteht.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 8 und 9 dient ein
Faserverbundteil 56 als Schlagschutzschild. Die Beson-
derheit liegt darin, daB die bei den bisher beschriebenen
Ausfiihrungsformen vorgesehene Umrahmung des Fa-
serverbundteils mit gespritztem Thermoplastmaterial
entféllt. Statt dessen ist hier das Faserverbundteil 56 von
einem Geweberahmen 57 eingefa3t. Zugleich wird die
Verbindung zu einem Textiltriger 58 ohne Vernihung
hergestellt. Bei dem Textiltrager 58 kann es sich um eine
Gewebekaschierung oder einen Socken handeln. Bei
der Ausfiihrungsform nach Fig. 8 und 9 wird die Ver-
schweiBbarkeit des Faserverbundteil-Materials mit tex-
tilen Materialien genutzt. Wie insbesondere Fig. 9 zeigt,
ist zu diesem Zweck zwischen dem Geweberahmen 57
und den textilen Triger 58 noch eine Zwischenfolie oder
folienkaschierte Gewebelage 59 eingelegt, um die Ver-
schweiBung der Teile 57 und 58 zu erleichtern bzw. zu
optimieren.

VerfahrensmiBig wird bei der Herstellung des
Schienbeinschiitzers nach Fig. 8 und 9 wie folgt vorge-
gangen. Der Verbund des Faserverbundteils 56 zu dem
textilen Tragermaterial 58, welches zugleich Bestandteil
eines Sockens oder einer Bandage sein kann, findet in
einer PreBform statt, in der zugleich die Verformung des
Faserverbundteils 56 zu der aus Fig. 7 und 9 ersichtli-
chen gewolbten Form erfolgt. In die PreBform wird zu-
nichst das textile Tragermaterial 58 und darauf eine
Folie des Matrixwerkstoffes (des Faserverbundteils 56)
eingelegt. Die Folie (s. Bezugszeichen 59) solite der
Kontur des Faserverbundteils 56 entsprechend ge-
schnitten sein, aber ringsum um ca. 5—20 mm {iber den
Rand desselben iiberstehen. Anstelle der Folie aus rei-
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nem Matrixwerkstoff kann auch ein einlagiges, im tibri-
gen aber wie das Faserverbundteil 56 selbst aufgebautes
Faserverbundmaterial eingelegt werden. SchlieBlich
wird darauf das Faserverbundteil 56 in die PreBform
eingelegt. Der genannte Aufbau wird abgedeckt durch
einen Zuschnitt aus textilem Material, in Form eines
Rahmens (57), der die Kanten des Faserverbundteils 56
tiberdeckt und dessen AuBlenkante mit dem Rand des
einlagigen Faserverbundmaterials bzw. der Folie iden-
tisch ist. Bei geeigneter Wahl der textilen Bauteile, Rah-
men und Tréger bildet sich aus dem Aufbau beim Pre83-
vorgang ein stabiler Verbund.

Der genannte Aufbau kann entlang des AuBBenrandes
des Rahmens 57 auch zusitzlich verniht sein.

Die Konstruktion eines Schienbeinschiitzers nach
Fig. 10 und 11 gleicht in vielem der Ausfiihrungsform
nach Fig. 8 und 9. Die einander entsprechenden Teile
tragen daher hier auch dieselben Bezugszeichen wie in
Fig. 8 und 9. Bei der Konstruktion nach Fig. 10 und 11
ist aber — im Unterschied zur Ausfithrungsform nach
Fig. 8 und 9 — auf das zwischengelegte einlagige Faser-
verbund-Material bzw. auf die Folie aus Matrix-Materi-
al verzichtet worden. Vielmehr ist nach Fig. 10 und 11
der textile Rahmen 57 gegen das Faserverbundteil 56
verklebt und entlang seines duBeren Randes gegen den
textilen Triger 58 verniht. Die Naht, ist mit 60 beziffert.

Patentanspriiche

1. Kérperschiitzer, insbesondere Schienbeinschiit-
zer fiir Sportler, mit einem Schlagschutzschild, da-
durch gekennzeichnet, daB als Schlagschutzschild
oder als Bestandteil eines solchen ein Faserver-
bundteil (42, 48, 51, 513, 56) dient, welches aus einer
Matrix aus einem Material hoher Elastizitit, vor-
zugsweise Kunststoff, und in diese eingelegten ver-
starkenden Faser besteht.
2. Korperschiitzer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fasern des Faserverbundteils
(42, 48, 51, 514, 536) gerichtet und zu ihrem weitaus
iiberwiegenden Teil so orientiert sind, daB sie par-
allel zu dem zu schiitzenden Korperteil (z. B. Un-
terschenkel) liegen.
3. Kérperschiitzer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als Schlagschutzschild ein im
Stoffverbund aus einem Faserverbundteil und ei-
nem Spritzteil bestehendes Bauteil vorgesehen ist,
derart, daB das Faserverbundteil (42, 48, 51, 51a) in
einem als Spritzteil ausgebildeten und gefertigten
Rahmen (43, 50, 52) aus thermoplastischem Kunst-
stoff eingeschweiBt ist (Fig. 1 —7).
4. Korperschiitzer nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 das Faserverbundteil (42, 48, 51,
51a) von dem thermoplastischen Rahmenmaterial
(43, 50, 52) — hierbei die SchweiBverbindung bil-
dend — umspritzt ist.
5. Korperschiitzer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Matrixmaterial des Faser-
verbundteils (42, 48, 51, 51a) mit dem thermoplasti-
schen Kunststoffmaterial des Rahmens (43, 50, 52)
identisch ist.
6. Korperschiitzer nach Anspruch 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Matrixmaterial und das ther-
moplastische Kunststoffmaterial des Rahmens (43,
50, 52) den nachstehenden Kunststoffgruppen an-
gehoren:

— thermoplastisches Polyurethan

— Polyamid 11, 12, sowie weichgemachte und
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elastomermodifizierte Varianten hiervon

— Polycarbonat

— Polyolefine

— ABS

— Polyphenylenoxid, Polyphenylenether

— Polystyrol

— vielerlei Blends auf Basis Polycarbonat,

ABS, Polypropylen.
7. Korperschiitzer nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB3 das Matrixmaterial und
das thermoplastische Kunststoffmaterial des Rah-
mens (43, 50, 52) verschiedenen Kunststoffgruppen
innerhalb der folgenden Bereiche angehéren:

— thermoplastisches Polyurethan (Ethertype-

Polyetherblockamid)

— Polycarbonat — Polycarbonat/ABS-Blends
— Polycarbonat — Polycarbonat/Polyamid-
Blends

— PPE/Polystyrol-Blends-PPE

— Polypropylen — elastomermodifiziertes
Polypropylen

— verschiedene Polyolefine-Blends unterein-
ander.

8. Korperschiitzer nach einem oder mehreren der
Anspriiche 3 —7, dadurch gekennzeichnet, daB das
Faserverbundteil (42, 48, 51, 51a) umlaufend an al-
len seinen (vier) Kanten von dem Rahmen (43, 50,
52) eingefaBt (umspritzt) ist.

9. Kérperschiitzer nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Faserverbundteil (42, 48, 51, 51a, 56) einen
Faservolumenanteil von 30-70% enthalt und
durch Deckschichten aus Matrixmaterial von
0,1 —04 mm, vorzugsweise 0,15—0,3 mm, Stirke
iberdeckt ist.

10. Korperschiitzer nach einem oder mehreren der
Anspriiche 3 -9, dadurch gekennzeichnet, daB der
das Faserverbundteil (51, 51a) umgebende gespritz-
te Rahmen (52) des Schlagschutzschildes iiber die
die Rickseite des Faserverbundteils (51, 51a) bil-
dende Flache in Richtung des geschiitzten Kérper-
teils Gbersteht und daB ein hinter dem Faserver-
bundteil ausgebildeter Freiraum (zwischen der
Riickseite des Faserverbundteils und der Riicksei-
tenebene des Rahmens) mit Polstermaterial (53)
ausgefiillt ist (Fig. 4 — 7).

11. Korperschiitzer nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB} das Faserverbundteil (51, 56) durch Aufheizen
bis zur Schmelztemperatur und anschlieBendes Ab-
kiithlen in einer gewélbten PreBform entsprechend
der Unterschenkelform vorgewélbt ist (Fig. 4 —6
und 8,9).

12. Kdrperschiitzer nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 —10, dadurch gekennzeichnet, daB3 der
Schichtaufbau des Faserverbundteils (42, 51a, 56)
asymmetrisch gewihlt ist, derart, daB auf der Vor-
derseite Faserschichten mit niedrigem oder negati-
vem Wirmedehnungskoeffizient, im Bereich der
Riickseite dagegen Faserschichten mit hohem Wir-
medehnungskoeffizient vorgesehen sind (Fig. 1, 7,
10und 11).

13. Kérperschiitzer nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als vorderseitige Oberflichenfa-
serschicht ein Hybridgewebe aus Glas- und Ara-
midfasern etwa im Verhiltnis 1:1 vorgesehen ist,
wobei die Glasfasern im wesentlichen in der Rich-
tung der Unterschenkelachse verlaufen, alle Ara-
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midfasern dagegen senkrecht dazu.

14. Korperschiitzer nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB auf der Vorderseite des
Faserverbundteils (42, 51a, 56) zwei aus Glas- und
Aramidfasern bestehende Hybridgewebeschichten
libereinander angeordnet sind und auf der Riicksei-
te des Faserverbundteils ein dicker Film aus ther-
moplastischem Kunststoff vorgesehen ist.

15. Korperschiitzer nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1, 9 und 11 —14, dadurch gekennzeich-
net, daB das Faserverbundteil (56) an seinen Kanten
von einem textilen Geweberahmen (57) eingefaBt
ist, der — unter Zwischenschaltung einer Folie oder
Gewebelage (59) — mit einer das Faserverbundteil
(56) korperteilseitig unterfiitternden Gewebeka-
schierung (58) (z. B. Socken) verschweiBt ist (Fig. 8
und 9).

16. Korperschiitzer nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Geweberahmen (57) entlang
seines AuBenrandes mit der Gewebekaschierung
(58) zusitzlich verniht ist.

17. Korperschiitzer nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1, 9 und 11— 14, dadurch gekennzeich-
net, daB das Faserverbundteil (56) an seinen Kanten
von einem textilen Geweberahmen (57) eingefaBt
und mit diesem verklebt ist und daB der Geweber-
ahmen (57) entlang seines duBeren Randes mit ei-
ner das Faserverbundteil (56) unterfiitternden Ge-
webekaschierung (58) (z. B. Socken) verniht ist (bei
60) (Fig. 10 und 11).
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