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@ Einrichtung zur Ermittlung der Geschicklichkeit beim BeschieRen und/oder Bewerfen einer Fliache,

insbesondere mit Ballen

@ Um einen méglichst realistischen und gerechten Vergleich
der Geschicklichkeit verschiedener Personen beim Beschie-
Ben und/oder Bewerfen einer definierten Fliche mit beliebi-
gen, vorzugsweise aber balldhnlichen Objekten, hier insbe-
sondere Billen, zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, die
Flaiche mit Sensoren zu versehen, die ein Auftreffen der
Bélle registrieren. Diese Sensoren kénnen warme-, druck-
oder lichtempfindlich sein und bei Beriihrung elektrische,
akustische, optische oder mechanische Signale abgeben.
Weiter ist vorgesehen, eine Auswerte-, und eine Anzeigeein-
heit mit der Einrichtung zu verbinden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ermitt-
lung der Geschicklichkeit von Personen beim Beschie-
Ben und/oder Bewerfen einer vorzugsweise annihernd
senkrechten Fliche, insbesondere einer Platte mit belie-
bigen, vorzugsweise aber ballihnlichen Objekten, insbe-
sondere Biillen, aber auch Eishockeypucks.

Einrichtungen der gattungsgemiBen Art sollen es er-
moglichen, die Geschicklichkeit von Personen beim
Werfen bzw. SchieBen mit Billen oder ballihnlichen
Objekten zu vergleichen und festzustellen. Die mit sol-
chen Einrichtungen ermittelte Treffsicherheit dient als
Indikator fiir die Beherrschung von Sportarten wie FuB-
ball, Handball oder Hockey. Insbesondere lassen sich
mit Einrichtungen der gattungsgemaBen Art sogenann-
te "Torschiitzenwettbewerbe” durchfiihren, die sich z. B.
bei Vereinsfesten, aber auch bei Veranstaltungen ver-
schiedener Fernsehanstalten groBer Beliebtheit und ei-
nes regen Publikumsinteresses erfreuen.

Es ist bekannt, zur Erfiillung dieser Erfordernisse eine
Platte definierter GréBe senkrecht fest aufzustellen, in
der sich zwei kreisféormige Offnungen befinden, deren
Durchmesser groBer ist als der Durchmesser der ver-
wendeten Bille.

Eine Einrichtung dieser Art ist auch als "ZDF-Tor-
wand” durch ihre Verwendung im Medium Fernsehen
weithin bekannt.

Diese "ZDF-Torwand” weist zwei der eben bezeich-
neten Offnungen auf, deren eine knapp iiber dem Boden
und deren andere etwa in einer Héhe von 1,5 m befind-
lich ist. Die "ZDF-Torwand” wird bisher ausschlieBlich
zum BeschieBen mit FuBbillen eingesetzt. Dem Schiit-
zen obliegt es, dreimal auf die tiefer liegende Offnung
und ebenfalls dreimal auf die hoher liegende Offnung zu
schieBen und hierbei ein Maximum an Einschiissen
Treffern zu erzielen.

Eine andere Einrichtung dieser Art ist vom sogenan-
ten "RTL-ElfmeterschieBen” bekannt, bei dem — ent-
sprechend den Regeln des FuBballspielens — jugendli-
che AmateurfuBballspieler einen "Elfmeter” gegen pro-
fessionelle Torhiiter aus der Bundesliga schieBen kén-
nen. Verwendet wird hierbei ein FuBballtor in Original-
groBe.

Die beschriebenen Einrichtungen weisen allerdings
erhebliche Nachteile auf.

So ist die "ZDF-Torwand” nur fiir die Verwendung in
der Sportart FuBball geeignet, eine Ubertragung auf
andere Sportarten wire nur moglich bei Variierbarkeit
der GrdBe der in der vertikalen Platte befindlichen Off-
nungen. Zudem ist die OriginaltorgréBe nicht ohne wei-
teres verwendbar. Ein echter Leistungsvergleich zwi-
schen verschiedenen Spielern ist nicht moglich, da sy-
stembedingt der Zufall eine sehr groBe Rolle spielt. So
ergibt ein Zufallstreffer und fiinf weit neben den Off-
nungen liegende Treffer eine bessere Wertung als sechs
Treffer, die jeweils sehr knapp neben der als EinschuB-
loch dienenden Offnung zu liegen kamen.

Die entsprechenden Nachteile weist auch das soge-
nannte "RTL-ElfmeterschieBen” auf, das ebenfalls mit
wenig Akzeptanz auf andere Sportarten iibertragbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung der gattungsgemiBen Art zu schaffen, durch
die ein echter Leistungsvergleich unter weitgehender
Ausschaltung zufilliger Ergebnisse moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelést,
daB die Fliche mit rasterartig angeordneten, eine Be-
riihrung registrierenden Sensoren versehen ist.
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Der Vorteil besteht in der Ermittlung des Ergebnisses
unter Ausschaltung von Zufillen, wer vonden Beteiligten
"Torschiitzen” die vorgegebene Trefferfliche am hiufig-
sten trifft. Auch knapp neben dieser Flache liegende
Trefferkonnenmitdieser Anordnungnochberiicksichtigt
werden. Es lassen sich im Freien auf Originalsportpldtzen
oder gleichermaBen in der Halle oder einem Studio me-
dienwirksame Wettbewerbe durchfiihren.

Um eine unschwere Feststellung von Treffern auf et-
wa markierte Trefferflichen zu ermdglichen, ist in einer
weiteren Ausbildung der Erfindung vorgesehen, daB die
Sensoren wirme-, druck- oder lichtempfindlich sind und
bei Beriihrung elektrische, akustische, optische oder me-
chanische Signale abgeben.

Dadurch wird es den Zuschauern und evtl. Schieds-
richtern unschwer ermdéglicht, festzustellen, auf welchen
Bereich der Fliache der Ball oder das zum Werfen oder
SchieBen verwendete balldhnliche Objekt aufgetroffen
ist, da das Auftreffen an der Trefferstelle eine deutliche
Reaktion der dort befindlichen Sensoren hervorruft.

Um auch die Stirke der Treffer, d. h. die kinetische
Energie der auftreffenden Bille oder ballihnlichen Ob-
jekte feststellen und gegebenenfalls in eine Wertung
einbeziehen zu konnen, wird in einer weiteren Ausbil-
dung der Erfindung vorgeschlagen, Sensoren einzuset-
zen, deren abgegebenes Signal von der Kkinetischen
Energie der auftreffenden Objekte abhingig ist.

Dieser Vorschlag gestattet, den angestrebten echten
Leistungsvergleich dahingehend erheblich realistischer
als bisher zu gestalten, als auch die Stirke der jeweiligen
Torschiisse bzw. -wiirfe in — einen Vergleich der betei-
ligten Spieler einbezogen werden kann. Der dadurch
ermoglichte Leistungsvergleich ist schon deswegen rea-
litaitsndher, weil bei den meisten Sportarten, bei denen
mit Béllen oder ballihnlichen Objekten auf Tore gewor-
fen bzw. geschossen wird, sich in diesen Toren Torhiiter
befinden, die versuchen, den Ballam Passieren der Torli-
nie zu hindern. Deren Aufgabe wird um so schwerer,
und der mogliche Erfolg der Torschiitzen in realisti-
schen Spielsituationen daher um so gréBer sein, je
schneller sich die geschossenen bzw. geworfenen Bille
oder ballédhnlichen Objekte bewegen, je héher also —
bei gleichbleibender Masse — ihre kinetische Energie
Ist.

Um eine Auswertung der erzielten Treffer zu erleich-
tern, ist in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, daB die Sensoren einzeln mit einer
zentralen Auswerteeinheit verbunden sind, an die die
von den Sensoren abgegebenen Signale weitergeleitet
werden. Auch durch diese Weiterbildung wird es sowohl
dem Publikum als auch evtl. beteiligten Schieds- bzw.
Preisrichtern erleichtert, festzustellen, wer von den be-
teiligten Spielern der erfolgreichere Torschiitze ist.

Zur weiteren Vereinfachung wird in einer Ausbildung
vorgeschlagen, daB die zentrale Auswerteeinheit eine
Vorrichtung aufweist, die die von den Sensoren bei der
Beriihrung an die Auswerteeinheit abgegebenen Signa-
le registriert und/oder aufsummiert und/oder analog
oder digital anzeigt. Auf diese Weise ist es dem Publi-
kum jeder Zeit moglich, einen sofortigen Uberblick dar-
iiber zu erhalten, welchen Erfolg die einzelnen beteilig-
ten Torschiitzen beim SchieBen bzw. Werfen auf die als
Trefferfliche dienende Flache erzielt haben.

Um einen Leistungsvergleich noch realitatsniher ge-
staltenzukonnen,istin einer Weiterbildungder Erfindung
vorgesehen,daBdie Sensorenabhingigvonihrer Lageauf
der Flache unterschiedlichstarke, lange oder unterschied-
lich geartete Signale abgeben. Dies erlaubt, die gesamte
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alsZielfliche dienende Fliche in einzelne Sektoren aufzu-
teilen, wobei Treffern in unterschiedlichen Sektoren auch
unterschiedliche Punktewerte zugeordnet werden kon-
nen. Der Leistungsvergleich wird bei dieser Anordnung
daherrealititsniher, weil bei nahezu allen Ballsportarten
dieTrefferinbestimmte RegionendesbetreffendenTores
unterschiedlich erfolgversprechend sind. So sind etwa
beim FuBball "Schiisse” in die oberen Ecken des Tores
deswegen besonders erfolgversprechend, weil diese Zo-
nen des Tores vom Torwart besonders schwer zu errei-
chen sind, und daher die Wahrscheinlichkeit hoch ist, da3
dieser den Ball passieren lassen muB. Analog verhilt es
sich bei anderen Sportarten wie etwa dem Handball oder
beim Eishockey.

Um einen Vergleich zwischen Torschiitzen verschie-
dener Sportarten zu erméglichen, ist in einer weiteren
Ausbildung der Erfindung vorgesehen, daB die GroBe
der Elemente des Rasters, in dem die Sensoren angeord-
net sind, variabel ist. Diese Weiterbildung gestattet es,
die verschiedenen GréBen der Bille bzw. ballihnlichen
Objekten, die in verschiedenen Sportarten, bei denen
auf Tore geschossen bzw. geworfen wird, vorkommen,
zu beriicksichtigen. Hierbei gilt die Regel, daB die Tore
in den betreffenden Originalsportarten um so kleiner
werden, je kleiner die in diesen Sportarten verwendeten
Bille bzw. ballihnlichen Objekte sind, da es naturgemil
leichter ist, mit einem kleineren Ball zu treffen und den
in den meisten Sportarten vorhandenen Tormann zu
iiberwinden als mit einem groBeren Ball. Diese Unter-
schiede konnen in der erfindungsgemiBen Weiterbil-
dung dadurch beriicksichtigt werden, daB etwa bei ei-
nem Werfen mit Handbillen auf die erfindungsgemiBe
Einrichtung das Sensorraster enger gewihlt wird als bei
dem BeschieBen der erfindungsgemiBen Fliche mit
FuBbillen. Die Méglichkeit der Verwendung von Origi-
nal-Spielbillen hat eine wesentliche Erhéhung der Ak-
zeptanz bei Teilnehmer und Zuschauer zur Folge.

Um diese Verinderungen zu erleichtern, wird in einer
Ausbildung der Erfindung weiterhin vorgegeschlagen,
daf die Verbindung der einzelnen Sensoren mit der zen-
tralen Auswertungseinheit einzeln oder gruppenweise
durch einen Schaltvorgang unterbrochen und herge-
stellt werden kann. Der damit erreichte Vorteil besteht
darin, daB es bei dieser Einrichtung méglich ist, die ge-
samte Fliache mit einem dichten Netz von Sensoren zu
tiberziehen, die aber nicht alle "aktiviert” sind. Es mag
z. B. bei einer Verwendung der erfindungsgemiBen Ein-
richtung fir die Sportart FuBball méglich sein, nur be-
stimmte Sensoren in der Art zu aktivieren, daB3 diese ein
quadratisches Gitternetz bilden, wobei die Seitenlinge
der einzelnen Gitterelemente relativ groB gewihlt wer-
den kann. Bei Sportarten, bei denen kleinere Bille Ver-
wendung finden, kann durch einfache Schaltvorginge
die GroBe der einzelnen Elemente dieses Gitternetzes
geringer gewihlt werden, so daB ein unmittelbar aufein-
ander folgender Leistungsvergleich zwischen den Tor-
schiitzen verschiedenster Sportarten méglich und un-
schwer durchfiihrbar wird. Zur Konkretisierung eignen
sich in besonderer Weise Personal-Computer, evt. ge-
koppelt mit der Anzeigetafel, die die bisher angegebe-
nen Moglichkeiten der Auswertung vornehmen.

In beiliegender Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel
der erfindungsgemiBen Einrichtung dargestellt, die im
folgenden niher erldutert wird. Sie zeigt die Vorderan-
sicht in prinzipienhafter Darstellung.

Die widergegebene Einrichtung besteht aus einer Fla-
che (1), die in der Regel aus einer Platte aus beliebigem
Material, etwa Holz, Metall oder Plexiglas herzustellen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

4

sein wird. Diese in der Regel senkrecht aufgerichtete
Platte ist mit Sensoren (2) versehen, die in einem — hier
quadratischen — Raster (4) angeordnet sind. Dieses Ra-
ster besteht aus einzelnen Rasterelementen (5). Wie aus
der Zeichnung ersichtlich, sind die Sensoren (2) einzeln
mit einer Auswerteeinheit (3) verbunden. Im Ausfiih-
rungsbeispiel besitzt die Auswerteeinheit (3) ferner eine
Anzeigeeinheit (6), die — hier in digitaler Form — eine
leichte Erkennbarkeit des jeweiligen Punktestandes ge-
wihrleistet.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Ermittlung der Geschicklichkeit
von Personen beim BeschieBen und/oder Bewerfen
einer vorzugsweise annihernd senkrechten Fliche,
insbesondere einer Platte mit beliebigen, vorzugs-
weise aber ballihnlichen Objekten, insbesondere
Billen, aber auch Eishockeypucks, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Fliche (1) mit rasterartig
angeordneten, eine Beriithrung registrierenden
Sensoren (2) versehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurchgekenn-
zeichnet, daB die Sensoren wirme- und/oder
druck- und/oder schall- und/oder lichtempfindlich
sind und bei Beriihrung elektrische und/oder aku-
stische und/oder optische und/ oder mechanische
Signale abgeben.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die von den Sensoren (2) ab-
gegebenen Signale von der kinetischen Energie der
auftreffenden Objekte abhingig sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren (2) ein-
zeln mit einer zentralen Auswerteeinheit (3) ver-
bunden sind, an die die von den Sensoren (2) abge-
gebenen Signale weitergeleitet werden.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zentrale Auswerteeinheit (3) eine
Vorrichtung aufweist, die die von den Sensoren bei
der Beriihrung an die Auswerteeinheit abgegebene
Signale registriert und/oder aufsummiert und/oder
analog oder digital anzeigt.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren (2) in
Abhingigkeit von ihrer Lage auf der Fliche (1)
unterschiedlich starke, lange oder unterschiedlich
geartete Signale abgeben.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Aus-
werteeinheit (3) eine Vorrichtung aufweist, die die
von den Sensoren (2) abgegebenen Signale je nach
Lage der Sensoren (2) in Bezug zur Fliche (1) und/
oder je nach Stirke, Linge oder Art der Signale
unterschiedlich gewichtet.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche .1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die GréBe der Ele-
mente (5) des Rasters (4), in dem die Sensoren (2)
angeordnet sind, variabel ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung der
einzelnen Sensoren (2) mit der zentralen Auswer-
tungseinheit (3) einzeln oder gruppenweise durch
einen Schaltvorgang unterbrochen und hergestellt
werden kann. ,

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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