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@ Laufsohle mit ddmpfender Zwischensohle
Eine Laufsohle mit dampfender Zwischensohle, insbe-
sondere fiir Sportschuhe soll so ausgebildet werden, daB sie
gute Dampfungseigenschaften bei einem hohen, schnell
wirksamen Riickstellmoment und bei gleichzeitig guter Ful®-
fihrung gewahrleistet. Dies wird dadurch erreicht, daR min-
destens ein Dampfungsteil (1) mit wenigstens zwei Lagen
von im wesentlichen lings der Sohlentangsachse (5) verlau-
fenden Réhrensystemen (2, 3, 4) vorgesehen ist. Hierbei ist
das eine Rohrensystem (2 oder 3 oder-4) gegen das benach-
barte Rohrensystem (3 oder 2 oder 4) wabenférmig versetzt
(Fig.1).
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Lauf-
sohle mit dimpfender Zwischensohle, insbesondere fiir
Sportschuhe, gemiB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Laufsohle mit dimpfender Zwischen-
sohle ist aus der US-PS 44 86 964 bekannt. Dort sind im
Fersenbereich der Zwischensohle vier im unbelasteten
Zustand annizhernd runde Luft-Gas-Dampfungsteile
praktisch abstandslos nebeneinander angeordnet und
gemeinsam mit Schaumstoff umhiillt. Die raumliche
Ausdehnung der Dampfungsteile ist jedoch nicht niher
ersichtlich. Nachteilig an dieser bekannten Ausfiihrung
einer Laufsohle mit dimpfender Zwischensohle ist, daB
sich die dort verwendeten Luft-Gas-Dampfungsteile
leicht durchtreten und auch deren Riickstellkraft unzu-
reichend ist.

Mit der vorliegenden Erfindung soll die Aufgabe ge-
16st werden, eine Laufsohle mit dampfender Zwischen-
sohle der eingangs erwédhnten Art so zu verbessern, daB
sie gute Dampfungseigenschaften bei einem hohen,
schnell wirksamen Riickstellmoment und bei gleichzei-
tig guter FuBfithrung gewihrleistet.

Geldst wird diese Aufgabe gemilB der vorliegenden
Erfindung durch die im Kennzeichen des Anspruches 1
angegebenen Merkmale.

Mit der Erfindung wird bei Belastung die Druckver-
teilung iiber die Winde der Réhrensysteme auf die zwi-
schen den Rohrensystemen vorhandenen, mehr oder
weniger waagrecht verlaufenden Wandebenen iibertra-
gen und gleichmiBig verteilt. Je nach Wandstéirke, R6h-
renquerschnitt und Materialkonstante kénnen die ver-
schiedenen Diampfungseigenschaften erhalten bzw. ein-
gestellt werden. Eine Art Gasfederung ergibt sich bei
beidseitig geschlossenen Réhrensystemen. Ebenso kann
die Dampfung durch Fiillen der Réhren mit einem Fiill-
stoff, beispielsweise geschiumtem und damit volumen-
kompressiblem Kunststoff oder Gummi oder mit einer
Fliissigkeit verdndert werden.

Durch die Langserstreckung der R&hrensysteme in
bzw. anndhernd in Sohlenlidngsrichtung, vorzugsweise
Uber den gesamten Bereich der Zwischensohle, wird
auch eine gute seitliche Fithrung des FuBles gewihrlei-
stet.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben und werden nach-
folgend anhand der in der Zeichnung veranschaulichten
Ausfithrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die perspektivische Ansicht eines Abschnitts
eines erfindungsgemaB ausgefiihrten Dampfungsteils,

Fig. 2 eine Seitenansicht dieses Dampfungsteils im
Lingsschnitt,

Fig. 3 eine Laufsohle mit dimpfender Zwischensohle
von der Seite gesehen gemiB dem Schnitt IV-1V der
Fig. 4,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Laufsohle mit Zwi-
schensohle gemiB Fig. 3, jedoch ohne Decksohle,

Fig. 5 bis 10 verschiedene Ansichten des Dimpfungs-
teils von der Stirnseite her gesehen mit verschiedenen
Querschnitten der vorgesehenen Réhrensysteme.

Fig. 11 die Seitenansicht eines Dimpfungsteils mit
leicht konisch ausgebildeten Réhren in einem Liangs-
schnitt,

Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Laufsohle mit einem
Dampfungsteil im Ballenbereich und

Fig. 13 eine Draufsicht auf eine Laufsohle mit einem
Dampfungsteil im Ballenbereich und einem Dampfungs-
teil, das vom Bereich etwa des Ballens aus bis zur Ferse
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reicht.

In Fig.1 ist mit 1 ein Abschnitt eines einteiligen
Déampfungsteils in Form einer dimpfenden Zwischen-
sohle bezeichnet. Es besteht aus volumenkompressi-
blem, elastischem bis federelastischem Material, bei-
spielsweise aus geschiumtem Polyurethan, Polyamid,
Polyimid, Polyithylen, natiirlichem oder kiinstlichem
Gummi oder dgl..

Im Dimpfungsteil 1 sind drei waagrecht liegende,
hohle Réhrensysteme 2, 3, 4 mit den Einzelréhren 2.1 bis
2.5, 3.1 bis 3.4 und 4.1 bis 4.5 lagenweise iibereinander
angebracht. Diese Rohrensysteme 2, 3, 4 verlaufen im
wesentlichen in Richtung der Sohlenlingsachse 5 und
sind derart angeordnet, daB} jeweils eines der R6hrensy-
steme 2, 3 oder 4 gegeniiber dem benachbarten oberen
bzw. oberen und unteren bzw. unteren Rohrensystemen
2, 3, 4 wabenformig versetzt ist. Dies bedeutet, daB die
iibereinander angeordneten Rohrensysteme 2, 3, 4 je-
weils wenigstens annahernd um den halben Abstand der
zwischen zwei Einzelréhren 2.1 bis 2.5, 3.1 bis 3.4 und 4.1
bis 4.5 liegenden Schaumstoffteile gegeneinander ver-
setzt sind.

Unter dem hier verwendeten Begriff "Réhrensyste-
me” sind nicht unbedingt Anordnungen aus Einzelrdh-
ren, beispielsweise elastische, rohrférmige Hiilsen oder
Schlduche zu verstehen, in die das Material des Damp-
fungsteils 1 eingeformt ist, sondern in der Regel handelt
es sich hierbei um bei der Herstellung des Dampfungs-
teils 1 durch entsprechende Formkorper in Form von
Stangen unterschiedlicher Querschnitte gebildete Hohl-
riume.

In vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung kén-
nen die Rohrensysteme 2, 3,4 an den offenen Endflachen
6 dicht verschlossen sein, wie anhand der Fig. 2 veran-
schaulicht ist. Bei diesem Ausfiilhrungsbeispiel ist der
dichte VerschluB durch je ein elastisches Band 7 oder
entsprechende Folien als vorzugsweise glatte AuBen-
schicht erreicht. Diese Band- oder Folienabschliisse sind
bevorzugt auf den Endflichen 6 des Dimpfungsteils 1
aufgeklebt oder durch einen Thermoformproze dort
angebracht. Diese Ausfithrung besitzt den Vorteil, da3
eine Art Gasfederung entsteht, deren Dampfungscha-
rakteristik je nach vorhandenem Gasdruck unterschied-
lich eingestellt werden kann. Ggf. kénnen am auBen
liegenden Ende des Dimpfungsteils Ventile angeordnet
sein, um den Gasdruck beliebig variieren zu kdnnen.

Im ibrigen weist bei dieser Ausfithrungsform des
Dampfungsteils 1 die verbleibende AuBenfliche auch
bei offen- oder geschlossenporigem Material fiir das
Dampfungsteil eine glatte, weitestgehend gasundurch-
lassige AuBenschicht auf. Weiterhin kann es von Vorteil
sein, auf der Oberseite 8 und ggf. auch auf der Untersei-
te des Dampfungsteils eine Druckverteilungsschicht 9,
beispielsweise in Form einer elastischen Folie oder Plat-
te oder auch in Form eines elastischen Gewebes anzu-
bringen oder die obere Schicht 8.1 des Dampfungsteils
als solche auzubilden. Falls die Druckverteilungsschicht
9 aus elastischer Folie besteht, kann diese Folie gleich-
zeitig die vorstehend beschriebene Dichtigkeitsfunktion
tibernehmen.

Mehrere unterschiedlich geformte Dampfungsteile
sind gemidB Fig.3 im Abstand voneinander zwischen
einer auf einer Laufsohle 10 angebrachten Zwischen-
sohle 11 und einer Obersohle 12, vorzugsweise einer
Brandsohle, quer zur Sohlenldngsachse 5 vom Mittelfu
bis zur Ferse vorgesehen. Die Dampfungsteile 1 sind
innerhalb eines Rahmens in der Zwischensohle ange-
ordnet, der von einem umlaufenden Rand 13 gebildet ist.
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Dieser Rahmen bzw. Rand 13 ist aus der Draufsicht in
Fig. 4 ersichtlich, wobei dort die Obersohle 12 der bes-
seren Darstellung wegen weggelassen wurde. Der Rand
13 besteht aus einem federnd elastischem Material, dhn-
lich dem der Didmpfungsteile 1, jedoch ist die Hirte
zumindest geringfiigig groBer als diejenige der Damp-
fungsteile 1. Die Zwischenrdume 14 zwischen zwei be-
nachbarten Diampfungsteilen 1 konnen mit einem
weichelastischen, geschiumten Material mit hohem
Schiaumungsgrad gefiillt sein. Entsprechende Fiilistoff-
teile kénnen in die Zwischenriume eingesteckt oder
auch eingeformt, vorzugsweise eingegossen sein.

Ebenso kénnen die Einzelréhren 2.1 bis 2.5, 3.1 bis 3.4
und 4.1 bis 4.5 der Rohrensysteme 2, 3, 4 mit Damp-
fungsmaterial, wie geschiumtem Material, beispielswei-
se auf der Basis von Polyurethan, Polyamid, Polyithylen
oder dgl. gefiillt sein. Gegebenenfalls kann das Damp-
fungsteil 1 mit einem solchen Material auch umformt
sein.

Anstelle der in den Fig. 3 und 4 dargestellten einzel-
nen Dampfungsteile kann auch ein einziges Dampfungs-
teil 1 vorgesehen sein, und zwar in Form eines an sich
bekannten Fersenkeils ausgebildet sein.

Auch kann sich ein derartiges Dampfungsteil bis zum
Ballenbereich hin erstrecken, wie dies in Fig. 13 darge-
stellt ist.

Weiterhin kann das Dampfungsteil 1, sofern die Zwi-
schensohle sich bis zur Schuhspitze erstreckt, gemiB
Fig. 12 ausschlieBlich in einem Bereich, der etwa dem
Ballenbereich entspricht, angeordnet sein. GemaB der
Ausfiihrung nach Fig. 13 kann das Dimpfungsteil 1 auch
L-férmig ausgebildet sein und sich vom Ballenbereich
bis zur Ferse erstrecken.

Bei als Fersenkeil ausgebildetem Dimpfungsteil 1 ist
die Anordnung der Réhrensysteme 2, 3, 4 so gewihlt,
daB die Linge der jeweils weiter oben liegenden Roh-
rensysteme 2, 3 groBer ist als diejenige der weiter unten
liegenden Réhrensysteme 3, 4. Dadurch erhilt man eine
durchgehende Oberseite 8 auch im schrig verlaufenden
Teil des Dimpfungsteiles 1, wie aus Fig. 3, Position 1.1
ersichtlich ist.

Die Linge der sich quer zur Sohlenlingsachse 5 er-
streckenden einzelnen Dimpfungsteile 1 (Fig. 3 und 4)
betrigt vorzugsweise etwa 0,5 cm bis 6 cm.

Die Wandstirke des Diampfungsmaterials, das jeweils
eine Rohre 2.1 bis 2.5, 3.1 bis 3.4 und 4.1 bis 4.5 umgibt,
betrigt zwischen etwa 0,2 mm bis 6 mm.

Der Querschnitt einer Réhre betrigt etwa 5 mm? bis
50 mm? Er kann aber auch innerhalb eines Rohrensy-
stems 2, 3, 4 unterschiedlich sein. Der Querschnitt der
Roéhrensysteme 2, 3, 4 kann rund sein, wie die Fig. 1
zeigt; er kann aber auch dreieckig sein, wie anhand der
Fig. 5 und 6 gezeigt; oder er kann gemaB Fig. 7 vierek-
kig oder gemiB Fig. 8 sechseckig, also allgemein mehr-
eckig sein. Auch kann er, um bestimmte Dampfungscha-
rakteristiken zu erhalten, oval oder elliptisch sein, wobei
die Hauptachse entweder senkrecht zur Laufsohle, wie
in Fig. 9 dargestellt, oder auch waagrecht zur Laufsohle,
wie in Fig. 10 dargestellt, verliuft.

Zur Erzielung abweichender, besonderer Dimp-
fungseigenschaften kann zumindest eines der Rohrensy-
steme 2, 3, 4 leicht konisch zulaufend ausgebildet sein,
wobei die konische Erweiterung vorzugsweise zumin-
dest zu einem Ende, vorzugsweise dem offenen Ende,
des Dampfungsteils 1 hin verlauft (siche Fig. 11).

Wie bereits ausgefiihrt, kann das Material der Roh-
rensysteme 2, 3, 4 aus volumenkompressiblem Schaum-
stoff, insbesondere Polyurethan, bestehen. Es ist aber
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auch moglich, als Material der Réhrensysteme 2, 3, 4 ein
nicht geschaumtes Material zu verwenden, insbesonde-
re thermoplastisches Polyurethan oder andere thermo-
plastische Kunststoffe.

Um die Dampfungscharakteristik iiber die Breite des
Diampfungsteils in kleinen oder auch in gréBeren Stufen
zu veriandern, ist es von Vorteil, wenn die Réhren 2.1 bis
2.5,3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5 unterschiedliche Offnungsquer-
schnitte in dem Sinne aufweisen, daB die Offnungsquer-
schnitte zu den Rindern der Zwischensohle hin kleiner
werden. Insbesondere ist es fiir manche Anwendungs-
falle giinstig, wenn die Verkleinerung der Offnungsquer-
schnitte zu den Riandern der Zwischensohle hin in vor-
zugsweise gleichen Stufen erfolgt.

Auch wenn fiir die eingangs angesprochene Gasfede-
rung vorzugsweise Luft zur Anwendung gelangt, liegt es
selbstverstindlich im Rahmen der Erfindung, auch an-
dere Arten von Gasen, insbesondere inerte Gase, zu
verwenden.

Durch die erfindungsgemaBe, wabenartige Anord-
nung wenigstens zweier iibereinander liegender Roh-
rensysteme wird eine abwechselnde Druck- und Zug-
kraftverteilung in den einzelnen Zellenwinden und da-
mit ein guter Dampfungseffekt erreicht. Die Anordnung
der Rohrensysteme in Langsrichtung der Laufsohle ge-
wihrleistet dabei eine gute Seitenfiilhrung des FuBes im
FuBbett.

Patentanspriiche

1. Laufsohle mit dimpfender Zwischensohle, insbe-
sondere fiir Sportschuhe, mit einem aus kompressi-
blem, elastischem Werkstoff bestehenden Damp-
fungsteil und mit in diesem Dampfungsteil ange-
brachten, quer zur Sohlenlingsachse nebeneinan-
der angeordneten, mit Luft oder mit anderen Gasen
gefiillten Hohlriumen, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein Dampfungsteil (1) mit wenig-
stens zwei Lagen von im wesentlichen lings der
Sohlenldngsachse (5) verlaufenden Rohrensyste-
men (2, 3, 4) vorgesehen ist und daB das eine Roh-
rensystem (2 oder 3 oder 4) gegen das benachbarte
Rohrensystem (3 oder 2 oder 4) wabenformig ver-
setzt ist.

2. Laufsohle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rohrensysteme (2, 3, 4) an deren
Endflachen (6) dicht verschlossen sind.

3. Laufsohle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Dampfungsteil (1) bzw. die
Dampfungsteile (1) von einem hirter eingestellten,
umlaufenden Rand (13) umgeben ist bzw. sind.

4. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das Dampfungsteil (1)
bzw. die Diampfungsteile (1) eine glatte AuBen-
schicht aufweist bzw. aufweisen.

5. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB oben auf dem Damp-
fungsteil (1) bzw. den Dimpfungsteilen (1) eine
Druckverteilungsschicht (9) vorgesehen bzw. die
obere Schicht (8.1) des obersten Réhrensystems (2)
als Druckverteilungsschicht (9) ausgebildet ist.

6. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungsteil (1)
als Fersenkeil ausgebildet ist.

7. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungsteil (1)
sich iiber den FuBballenbereich hinaus erstreckt.

8. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet, daBB bei als Fersenkeil
ausgebildetem Dampfungsteil (1.1) die Linge der
jeweils weiter oben liegenden Rohrensysteme (2, 3)
groBer ist als diejenige der weiter unten liegenden
Rohrensysteme (3, 4). 5
9. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Réhrensysteme
(2,3,4) mit Dimpfungsmaterial gefiillt sind.

10. Laufsohle nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Diampfungsmaterial in den Roh- 19
rensystemen (2, 3, 4) weichelastischer ist als das
Material des Dampfungsteils (1).

11. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Réhrensyste-
me (2, 3, 4) bildende Wand eine Dicke von 0,2 bis 15
6 mm aufweist.

12. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dimpfungsteile
(1) als quer zur Sohlenlingsachse (5) angeordnete
Stege ausgebildet sind (Fig. 3 und 4). 20
13. Laufsohle nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lange der Stege in Sohlenlings-
richtung (5) 0,5 cm bis 6 cm betrigt.

14. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt einer 25
Réhre (2.1 bis 2.5, 3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5) der Roh-
rensysteme (2,3,4) etwa 5 mm? bis 50 mm? betrigt.

15. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Réhren (2.1 bis
2.5,3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5) im Querschnitt rund sind. 30
16. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Rohren (2.1 bis
2.5, 3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5) im Querschnitt drei- oder
mehreckig, insbesondere sechseckig sind.

17. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 35
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohren (2.1 bis
2.5, 3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5) im Querschnitt elliptisch
ausgebildet sind.

18. Laufsohle nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB die Hauptachsen (HA) der Ellipsen 40
senkrecht zur Laufsohle verlaufen.

19. Laufsohle nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hauptachsen (HA) der Ellipsen
waagrecht zur Laufsohle verlaufen.

20. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 45
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohren (2.1 bis
2.5, 3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5) mindestens eines Rohren-
systems (2, 3, 4) zumindest zu einem Ende des
Diampfungsteils (1) hin konisch erweitert zulaufen.

21. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 50
dadurch gekennzeichnet, daB das Material der
Réhrensysteme (2, 3, 4) aus volumenkompressiblem
Schaumstoff, insbesondere Pulyurethan, besteht.

22. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB das Material der 55
Rohrensysteme (2, 3, 4) aus nichtgeschiumtem
Kunststoff, insbesondere aus thermoplastischem
Polyurethan, besteht.

23. Laufsohle nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Roéhren (2.1 bis 6o
2.5, 3.1 bis 3.4, 4.1 bis 4.5) unterschiedliche Off-
nungsquerschnitte in dem Sinne aufweisen, daB} die
Offnungsquerschnitte zu den Rindern der Zwi-
_schensohle hin kleiner werden.

24. Laufsohle nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 65
zeichnet, daB die Verkleinerung der Offnungsquer-
schnitte zu den Randern der Zwischensohle hin in
vorzugsweise gleichen Stufen erfolgt.

Hierzu 2 Seite{n) Zeichnungen
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