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Es wird eine Anzeigetafel, insbesondere fiir Stadien und
dhnliche Veranstaltungsflachen, angegeben, die ein verbes-
sertes Kontrastverhaltnis und eine verbesserte seitliche Ab-
strahlung der auf der Anzeigetafel dargebotenen Informa-
tion erméglicht. Ferner wird Tageslicht-Streulicht ausge-
schaltet. ErfindungsgemaR wird jeder Reflektor (10), der ra-
sterformig auf der Tafel angeordneten Lichtpunktstrahler
(8), der als Parabolspiegel ausgebildet ist, so verdndert, daR
die seitlichen Teilparaboloidfiachen (20, 21) des Reflektors
(10) eine andere Abstrahirichtung als die obere Teilparabo-
loidflache (19) aufweisen. Die untere Teilparaboloidflache
(18) ist unwirksam gemacht. In weiterer Ausgestaltung der
Erfindung wird in die Vorderflache der Anzeigetafel ein Ring
(14) eingesetat, der eine Schattenwirkung auf der Anzeigeta-
fel bewirkt.
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Patentanspriiche

1. Anzeigetafel (1), insbesondere fiir Stadien und
ghnliche Veranstaltungsflichen, bestehend aus ei-
ner flichenhaften Tafel (7) mit einer Vielzahl ra- 5
sterartig angeordneter Lichtpunktstrahler (8), die
in Abhiéingigkeit von der darzustellenden Informa-
tion einzeln oder in Gruppen ansteuerbar sind, und
bei der jeder Lichtpunktstrahler (8) eine Lampe
(17) und einen Reflektor (10) aufweist, die anni-
hernd in der Ebene der Tafel in darin befindlichen
Durchbriichen (13) angeordnet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Reflektor (10) als Parabol-
spiegel ausgebildet ist, der eine obere (18), eine un-
tere (19) und zwei seitliche (20, 21) Teilparaboloid-
flichen aufweist, wobei die Reflektion der unteren
Teilparaboloidfliche (19) im wesentlichen unwirk-
sam gemacht ist und die Parabelachsen der beiden
seitlichen Teilparaboloidflichen (20, 21) in ihrer
Winkelstellung zur Achse des gesamten Reflektors
(10) derart verindert sind, daB die Abstrahlrichtun-
gen dieser Teilparaboloidflachen in einem seitli-
chen Winkel zur Reflektionsrichtung der im we-
sentlichen parallel zur Achse des gesamten Relek-
tors (10) reflektierenden oberen Teilparaboloidfla-
che (18) stehen.

2. Anzeigetafel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die untere Teilparaboloidfliche (19)
im wesentlichen entfernt ist.

3. Anzeigetafel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die untere Teilparaboloidfliche (19)
geschwirzt ist.

4. Anzeigetafel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umfangswinkel der seitli-
chen Teilparaboloidflichen 140—160° und der 35
oberen und unteren Teilparaboloidflichen 20—40°
betragen.

5. Anzeigetafel nach Anspruch 1 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Winkel der Parabelachsen
der seitlichen Teilparaboloidflichen (20, 21) zur 40
Achse des gesamten Reflektors (10) derart gew&hlt
ist, daB sich die Leuchtdichteverteilungskurven des
abgestrahlten Lichts der seitlichen Teilparaboloid-
flichen (20, 21) in horizontaler Richtung nahezu
gleichférmig an die Leuchtdichteverteilungskurve
(23) des von der oberen Teilparaboloidfliche (18)
abgestrahlten Lichts anschlieBen.

6. Anzeigetafel nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 —5, dadurch gekennzeichnet, dal} vor je-
dem Lichtpunktstrahler (8) oder eine Gruppe von
Lichtpunktstrahlern eine Abdeckscheibe (9) aus
schwach mattiertem Acrylglas angeordnet ist.

7. Anzeigetafel nach Anspruch 1 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchbriiche (13) mit ei-
nem iiber die Vorderfliche der Tafel (7) iiberste-
henden rohrabschnittférmigen Ring (14) umgeben
sind, deren achsiale Linge derart gewihlt ist, dal
die Leuchtdichteverteilung des Reflektors (10) in
horizontaler Richtung im wesentlichen uneinge-
schrinkt bleibt.

8. Anzeigetafel nach Anspruch 1 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorderfliche (7) der An-
zeigetafel (1) zwischen den Durchbriichen (13) mit
einer vertikalen Oberflichenprofilierung versehen
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anzeigetafel, insbesonde-
re fiir Stadien und dhnliche Veranstaltungsflichen, nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Zur Anzeige von Spielstédnden, oder anderen den Teil-
nehmern einer Massenveranstaltung darzubietenden
Informationen, wie z. B. Werbeinformationen, werden
auf groBen Freiluftflichen, wie z. B. Stadien, Anzeigeta-
feln verwendet, deren dargestellte Informationen von
der iiberwiegenden Zahl der Veranstaltungsbesucher
ohne Miihe wahrnehmbar sind. In der Regel weist ein
Sportstadion nur eine einzige Anzeigetafel auf, die meist
an der kiirzeren Seite des rechteckigen Spielfeldes
oberhalb der Rénge angeordnet ist.

Zur Darstellung einer Information auf der Anzeigeta-
fel sind eine Vielzahl von matrixférmig angeordneten
Lichtpunktstrahlern vorgesehen. Jede Informationsein-
heit, z. B. ein Buchstabe, wird durch eine Ansteuerung
einer Zahl von Lichtpunktstrahlern angezeigt, deren
Anordnung der Form des darzustellenden Buchstabens
entspricht. Auf diese Weise kann jede denkbare Infor-
mation auf der Anzeigetafel dargestellt werden, wobei
die maximale GroBe einer Informationseinheit nur
durch die GesamtgrdBe der Tafel beschrinkt ist und die
minimale GréBe sich durch die Anforderung an Lesbar-
keit von entfernten Plitzen des Stadions sowie die Fein-
heit des Rasters und damit die Zahl der Lichtpunktstrah-
ler in der Matrix ergibt.

In den meisten der bekannten Anzeigetafeln sind als
Strahler Gliihbirnen (z. B. 24 Volt, 2 Watt) verwendet,
die in einem Reflektor angeordnet sind, der als Rota-
tionsparaboloid ausgebildet ist. Da derartige Reflekto-
ren nur einen relativ kleinen Abstrahlwinkel haben,
werden diese iiblicherweise mit Abdeckkappen verse-
hen, die durch profilierte Formung eine Streuung des
hindurchtretenden Lichts bewirken. Dadurch kann die
Anzeige auch in einem relativ weiten Winkel zur Nor-
malachse der Anzeigentafel wahrnehmbar gemacht
werden.

Unter Tageslichtbedingungen ist eine erhebliche
Leuchtdichte notwendig, um die angesteuerten Strahler
von den nicht angesteuerten Strahlern sowie der Anzei-
getafel als solche unterscheidbar zu machen. Insbeson-
dere bei einer tief direkt auf die Anzeigetafel strahlen-
den Sonne verursachen die Anzeigetafel selbst, die Re-
flektoren, sowie die vor den Reflektoren befindlichen
Streuscheiben erhebliche Lichtreflektionen, die das von
den angesteuerten Strahlern abgegebene Licht durch-
aus {ibertreffen kénnen. Unter diesen Bedingungen ist
es nicht mehr moglich, Informationen dem Publikum
zuginglich zu machen. Diese Probleme treten insbeson-
dere dann auf, wenn sich die Anzeigetafel an der Ostsei-
te eines Stadions befindet, da iiblicherweise Veranstal-
tungen in den Nachmittags- oder Abendstunden durch-
gefiihrt werden, in denen die Sonneneinstrahlung direkt
auf die Anzeigetafel fallen kann. Nicht nur die direkte
Sonneneinstrahlung, sondern auch diffuses Himmels-
licht konnen eine erhebliche Reflektion an der Anzeige-
tafel bewirken.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
dem Tageslicht zugingliche Anzeigetafel, insbesondere
fiir Stadien und dhnliche Veranstaltungsflichen, anzuge-
ben, die ein verbessertes Kontrastverhiltnis zwischen
der Anzeigetafel als solche und den verwendeten Licht-
punktstrahlern ergibt, bei der die stérenden Einfliisse
des Tageslichts im wesentlichen ausgeschaltet oder ge-
dampft sind, und die gleichzeitig eine Abstrahlung einer
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Information in einem weiten horizontalen Winkelbe-
reich ermoglicht. Die zur Erfiillung dieser Aufgabe ver-
wendeten Mittel sollten weiterhin einfach herstellbar
sein und auch an bestehenden Anzeigetafeln nachtrig-
lich anbringbar sein.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege-
bene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind in Unteranspriichen angegeben.

Die erfindungsgemiBe Anzeigetafel verwendet Re-
flektoren, die aus mehreren Teilparaboloidflichen zu-
sammengesetzt sind. Dabei ist lediglich die obere Teil-
paraboloidfliche so ausgerichtet, daB deren Abstrah-
lung parallel zur optischen Achse des Gesamtreflektors
gerichtet ist. Die optischen Achsen der seitlichen Teilpa-
raboloidflachen sind jedoch gegen die Achsrichtung des
Gesamtsystems in einem Winkel angeordnet, so daB die
Abstrahlrichtungen der seitlichen Teilparaboloidflichen
eine wesentliche Verbreiterung der Leuchtdichtevertei-
lung des Reflektors bewirken. Diese Winkel sind vor-
zugsweise so gewihlt, daB die aneinandergesetzten ho-
rizontalen Leuchtdichteverteilungskurven der drei Teil-
paraboloidflichen in einem groBen Winkelbereich eine
annihernd konstante Leuchtdichteverteilung aufwei-
sen.

Zur Vermeidung der Reflektion des diffusen Tages-
lichts oder des Sonnenlichts ist erfindungsgemiB die
untere Teilparaboloidfliche des Reflektors unwirksam
gemacht, z. B. durch Entfernen oder durch Schwirzen
dieses Teiles. Das Storlicht kann daher nicht mehr
schriig von oben in den Reflektor eintreten und durch
mehrfache Reflektion das Lampenlicht iiberstrahlen.
Das Kontrastverhiltnis zwischen angesteuerten und
nicht angesteuerten Lichtpunktstrahlern ist daher ge-
geniiber bekannten Lichtpunkitstrahlern erheblich er-
hoht.

Durch das winkelmiBige Versetzen der optischen
Achsen der seitlichen Teilparaboloidflichen wird ein
hoher Abstrahlwinkel erreicht, der bei hoher seitlicher
Strahlleistung die Nachteile bekannter Streuscheiben
(Lichtverlust, Reflektion des Tageslichts) vermeidet.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird zum
athmosphirischen Schutz des Reflektors eine Planglas-
scheibe vor jeden oder vor eine Gruppe von Reflekto-
ren gesetzt, die durch eine leichte Mattierung eine Wir-
kung ausiibt, die das abgestrahlte Licht vergleichmaBigt
und damit Unstetigkeiten in der Lichtabgabe ausgleicht.
Die Mattierung ist dabei so schwach, daf} auftretende
Lichtverluste vernachlissigt werden kénnen.

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung
wird das Kontrastverhiltnis zwischen Lichtpunktstrah-
ler und zwischen den Strahlern vorhandenener Anzei-
gentafelfliche verbessert, indem um jeden Durchbruch
in der Anzeigetafel ein rohrabschnittférmiger Ring an-
geordnet ist, der eine Schattenwirkung auf der Anzeige-
tafel hervorruft, ohne die Lichtabgabe der Reflektoren
zu storen. Alternativ oder zusétzlich kann die Reflek-
tionseigenschaft der Anzeigetafel als olche verringert
werden, indem die Oberfliche der Tafel mit einer verti-
kalen Profilierung oder einem entsprechenden Anstrich
versehen wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus-
fithrungsbeispiels niher erldutert:

Es zeigen

Fig. 1 eine Ansicht auf eine iibliche Anzeigetafel, wie
sie in FuBballstadien verwendet wird,

Fig. 2 eine Aufsicht auf ein Stadion mit einer Darstel-
lung des Ortes der Anzeigetafel,

Fig. 3 eine Ausschnittansicht einer Anzeigetafel,
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Fig. 4 eine Querschnittsdarstellung eines Lichtpunkt-
strahlers in einer Anzeigetafel,

Fig.5 eine Aufsicht auf einen erfindungsgemiBen
Lichtpunktstrahler,

Fig. 6 eine Darstellung der Leuchtdichteverteilung ei-
nes erfindungsgeméBen Lichtpunktstrahlers in Aufsicht,

Fig. 7 eine Leuchtdichteverteilung eines erfindungs-
gemiBen Lichtpunktstrahlers in Vorderansicht.

Eine in Fig. 1 dargestellte Anzeigetafel, wie sie z. B.in
einem FuBballstadion verwendet wird, weist z. B. eine
GréBe von etwa 7 x 21 m auf. Auf der in Fig. 1 darge-
stellten Anzeigetafel 1 ist eine Uhr 4 dargestellt sowie
der aktuelle Spielstand eines FuBballspiels zwischen
zwei FuBballmannschaften. Die Anzeigetafel ist auf
Stiitzen 2 und 3 angeordnet, so daB die. Anzeigetafel 1
vom groBten Teil der Plitze des Stadions eingesehen
werden kann.

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf ein iibliches FuBSballsta-
dion. Das Stadion weist eine GroBe von etwa 170 x 240
m auf. Die Anzeigetafel 1 ist an der kiirzeren Seite des
Stadions angeordnet, um mit einem relativ begrenzten
Abstrahlwinkel den gré8ten Teil der Platze des Stadions
zu erreichen. Lediglich im Bereich unterhalb und seitlich
der Anzeigetafel ist die Einsichtnahme auf die Anzeige-
tafel eingeschrankt bzw. unmdéglich. Die Darstellung auf
der Anzeigetafel ist normalerweise so groB gewihit, daB
auch von entfernten Plitzen auf den Ringen 5 bzw. der
iiberdachten Tribiihne 6 ein miiheloses Erkennen der
Information méglich ist.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer iiblichen An-
zeigetafel. In der Vorderfliche 7 ist eine groBe Zahl von
rasterférmig angeordneten Durchbriichen 8 vorgese-
hen, die z. B. einen Durchmesser von 45 mm aufweisen.
Hinter diesen Durchbriichen 8 sind Anzeigelampen mit
Reflektoren vorgesehen, die bei entsprechender An-
steuerung eine Information, z. B. einen Buchstaben, an-
zuzeigen vermégen. Dabei ist jeder einzelne Buchstabe
aus einer Reihe von angesteuerten Lichtpunkten gebil-
det, die bei Betrachtung aus gréflerer Entfernung nicht
mehr einzeln auflésbar sind. Auf der gesamten Tafel
sind nahezu 16 000 Lichtpunkte angeordnet. Dieses er-
moglicht jede beliebige Art der Darstellung. Bei neue-
ren Anlagen sind insbesondere auch farbige Darstellun-
gen moglich, die im Rahmen der Erfindung mit einge-
schlossen sind.

Fig. 4 zeigt eine Detaildarstellung einer Querschnitts-
ansicht eines einzelnen Lichtpunktstrahlers. Hinter der
Forderfliche 7 der Anzeigetafel ist ein Paraboloidre-
flektor angeordnet, in dessen Brennpunkt sich der
Leuchtfaden 12 einer Anzeigelampe 11 befindet. Zwi-
schen der Vorderfliche 7 der Anzeigetafel und dem
Reflektor 10 ist eine durchsichtige Abdeckung 9 ange-
ordnet, die insbesondere aus sehr leicht mattiertem
Acrylglas besteht. Diese Abdeckung kann jeden einzel-
nen Reflektor abdecken, sie kann aber auch als rechtek-
kige Platte ausgebildet sein und eine groBere Zahl von
Reflektoren 10 gleichzeitig abdecken. An der Stelle des
Reflektors 10 ist die Vorderfldche 7 der Anzeigetafel mit
einem Durchbruch 13 versehen. Die GroBe des Durch-
bruchs entspricht etwa dem AuBendurchmesser des Re-
flektors 10.

Die Funktion der Abdeckscheibe 9 liegt im wesentli-
chen darin, einen Schutz des Reflektors 10 gegen ath-
mosphiérische Einfliisse zu bewirken und gleichzeitig
aufgrund der leichten Mattierung die Reflektionseigen-
schaften des Reflektors 10 zu homogenisieren. Damit
wird gewissermaBen ein Weichzeichnereffekt hervorge-
rufen, ohne das hindurchtretende Licht wesentlich zu
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schwichen.

Da sich in der Praxis gezeigt hat, daB auch die Vorder-
fliche 7 maBgeblich an Stoérlicht beteiligt ist, das das aus
den Reflektoren 10 heraustretende Licht iiberlagern
kann und damit das Kontrastverhiltnis zwischen der
Leuchtdichte des aus dem Reflektor 10 austretenden
Lichts und der Leuchtdichte des von der Vorderfliche 7
zuriickgestrahlten Himmelslichtes herabgesetzt ist, ist
vorzugsweise in dem Durchbruch 13 ein rohrabschnitt-
férmiger Ring 14 eingesetzt, der auf der Vorderfliche 7
zwischen den einzelnen Durchbriichen 13 eine Schat-
tenwirkung hervorruft, je nach Winkel der Sonnen-
oder Tageslichteinstrahlung. Zur Befestigung des: Rin-
ges 14 ist dieser in seinem hinteren Teil mit einer ring-
férmigen Kerbe 15 versehen, durch die der Ring 14 in
der Vorderfliche 7 der Anzeigetafel gehalten wird. Fer-
ner ist am hinteren Ende des Rings 14 vorzugsweise ein
Flansch 16 angeordnet, um ein Herausfallen des Ringes

* aus der Vorderfliche 7 zu verhindern. Der Ring 14 kann

auf diese Weise vom Inneren der Anzeigetafel 1 her
durch die Durchbriiche gesteckt werden, ohne daBl von
auBen zur Montage an einer bereits bestehenden Wand
ein Geriist erforderlich wire. '

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung laBt sich die

Reflektionseigenschaft der Vorderwand 7 noch weiter
verringern, indem durch einen entsprechenden Auf-
druck oder die Aufbringung einer Vertikalprofilierung
in Form einer Metall-, Gummi- oder Kunststoffplatte
eine Spiegelung des einfallenden Lichts verhindert wird.
Bei einer nachtréaglichen Anbringung auf einer bereits
bestehenden Anzeigetafel erfordert dies jedoch die Ein-
riistung der Anzeigetafel.
- Fig. 5 zeigt eine Vorderansicht eines bei der Erfin-
dung verwendeten Reflektors. Der parabolische Reflek-
tor geht aus von einem achsialsymmetrischen Paralbol-
reflektor. Von diesem urspriinglichen Reflektor ver-
bleibt lediglich die obere Teilparaboloidfliche 19. Das
von der Lampe 17 iiber die Teilparaboloidflache 19 ab-
gelenkte Licht wird im wesentlichen in Achsialrichtung
des gesamten Reflektors abgestrahlt.

Da es sich gezeigt hat, daB stérendes Tageslicht bzw.
Sonnenlicht insbesondere durch die untere Teilparabo-
loidfliche 18 reflektiert und iiber die dibrigen Flichen
des Reflektors wieder abgestrahlt wird und sich dann
mit dem Nutzlicht iiberlagert, ist erfindungsgeméB die-
ser Teil des Reflektors nahezu vollig entfernt oder zu-
mindest unwirksam gemacht, z.B. durch Einschwér-
zung.

Von dem urspriinglichem Paraboloid verbleibt nur
das obere Viertel 19 sowie der achsnahe Bereich des
Paraboloids um die Lampe 17 herum. Die seitlichen
Teilparaboloidflichen 20 und 21 sind gemif der Erfin-
dung in ihren Abstrahlrichtungen in einem Winkel zur
Achse des gesamten Reflektors angeordnet. In dem dar-
gestellten Beispiel sind die seitlichen Tellparaboloidfla-
chen 20 und 21 um einen gewissen Winkel nach innen
gekehrt. Damit ein sprungfreier Ubergang zwischen
den seitlichen Teilparaboloidflichen 20 und 21 und der
nicht verdnderten oberen Teilparaboloidfliche 19 er-
reicht werden kann, betragen die Umfangswinkel der
seitlichen Teilparaboloidflichen etwa 140—160° und
der oberen und unteren Teilparaboloidfiachen etwa
20—40°. Damit wird gleichzeitig der Anteil des abge-

strahlten Lichts in seitlicher Richtung gegenuber dem
achsial gerichteten Licht erhéht.

Der erfindungsgemiBe Reflektor wird vorzugsweise
aus einem Stiick hergestellt, z. B. aus leitfihigem Kunst-
stoff, der galvanisch oder durch Aufdampfen verspiegelt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

23 295

oder aluminisiert wird.

Fig. 6 zeigt die Leuchtdichteverteilung eines erfin-
dungsgemiBen Reflektors. Die keulenformige Leucht-
dichteverteilungskurven 22 und 24 der seitlichen Teilpa-
raboloidflachen 20 und 21 schlieBen sich in horizontaler
Richtung an die Leuchtdichtekurve 23 der oberen Teil-
paraboloidflache 19 an. Damit ergibt sich iiber einen
relativ breiten horizontalen Winkel 25 eine annihernd
konstante Leuchtdichte, die durch die gestrichelte Linie
dargestelltist.

In Fig. 7 ist der horizontale Bereich der Leuchtdichte-
kurven 22, 23 und 24 dargestellt. Je nach Winkelrichtung
des Betrachters zur Anzeigetafel sieht der Betrachter
entweder das Licht der Teilparaboloidfliche 20, 21 oder
19.

Durch die erfindungsgemidBe Anordnung lassen sich
Gesamtabstrahlwinkel von mehr als 120° erreichen, oh-
ne daB sich die Leuchtdichte iiber diesen Winkelbereich
wesentlich verindert. Es wird ferner im wesentlichen
das Tageslicht-Streulicht ausgeschaltet und das Kon-
trastverhaltnis zwischen Anzeigetafel und Leuchtpunk-
ten erhoht.

6

Bezugszeichenliste:

1 Anzeigetafel

2 Stiitze

3 Stiitze

4 Anzeige

5 Range

6 Tribiine

7 Vorderfliche

8 Lichtpunktstrahler
9 Abdeckung

10 Reflektor

11 Anzeigelampe

12 Leuchtfaden

13 Durchbruch

14 Ring

15 Kerbe

16 Flansch

17 Lampe

18 obere Fliche

19 untere Fliche
20 seitliche Fliche
21 seitliche Fliche
22 Leuchtdichtekurve
23 Leuchtdichtekurve
24 Leuchtdichtekurve
25 Winkel
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