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Ein Greifelement fiir Sportschuhe mit einem Greifele-
mentkérper (1) aus Kunststoff und mit einem die Auftrittsfla-
che (21) des Greifelements bildenden, in den Greifelement-
korper (1) eingebetteten Keramikeinsatz (2). Um eine einfa-
che Herstellung und eine lange Lebensdauer des Keramik-
Greifelements zu gewdhrleisten, ist der Keramikeinsatz (2)
innerhalb des Greifelementkdrpers (1) auf einem Teil (23)
seiner Lange von einer ebenfalls in den Greifelementkorper
(1) eingebetteten Metallhiilse {3) umgriffen und weist zu-
mindest an seiner von der Metallhiilse (3) umgriffenen Au-
Benfldche Ringrippen (24) und/oder Ringrillen (25) o. dgl.
auf, die von dem Kunststoff des Greifelementkérpers (1)
ausgefiillt bzw. umbhiiilt sind, so daB sich der Keramikeinsatz
(2) an der Metallhiilse (3) diber eine dazwischen befindliche
Kunststoffschicht abstiitzt (Fig. 1).
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Patentanspriiche

1. Greifelement fiir Sportschuhe, mit einem Greif-
elementkérper (1, 1°) aus Kunststoff und mit einem
die Auftrittsfliche (21) des Greifelements bilden-
den, in den Greifelementkérper (1, 1') eingebette-
ten Keramikeinsatz (2, 2'), der Ausnehmungen (25,
25") und/oder Vorspriinge (24, 24') aufweist, welche
von dem Kunststoff des Greifelementkérpers (1,1')
ausgefiillt bzw. umbhiillt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Keramikeinsatz (2, 2') innerhalb
des Greifelementkérpers (1, 17) auf einem Teil sei-
ner Linge von einer ebenfalls in den Greifelement-
korper (1, 1') eingebetteten Metallhiilse (3, 3') um-
griffen ist und zumindest an seiner von der Metall-
hiilse (3, 3') umgriffenen AuBenfliche die Ausneh-
mungen (25, 25’y und/oder Vorspriinge (24, 24') auf-
weist.

2. Greifelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Metallhiilse (3, 3) in ihrer Wand
Durchbriiche (32, 32) aufweist.

3. Greifelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Metallhiilse (3, 3’) den Ke-
ramikeinsatz (2, 2’) mit Spiel zwischen ihrer Innen-
fliche und der AuBenfliche des Keramikeinsatzes
(2,2') umgreift.

4. Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da} der von der Metall-
hiilse (3, 3’) umgriffene Teil (23) des Keramikeinsat-
zes (2,2’) im wesentlichen zylindrisch, insbesondere
kreiszylindrisch, ist und als Ausnehmungen (25, 25")
bzw. Vorspriinge (24, 24') Ringrillen bzw. Ringrip-
pen an seiner AuBenfliche aufweist.

5. Greifelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Metallhiilse (3, 3') den Keramikeinsatz (2, 2' ) auf
zumindest einem Teil seiner Stirnfliche tibergreift
und direkt an der Stirnfliche anliegt.

6. Greifelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 4 mit einem in den Greifelementkér-
per (1) eingebetteten und aus dessen Oberseite her-
ausragenden Metallschaft (4) zur lésbaren Befesti-
gung des Greifelements an einer Sohle, dadurch
gekennzeichnet, daB die Metallhiilse (3) einstiickig
mit dem Metallschaft (4) ausgebildet ist.

7. Greifelement nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 der von dem Metallschaft (4) gebilde-
te Boden (31) der Metallhiilse (3) direkt an der
Stirnfliche des Keramikeinsatzes (2) anliegt.

8. Greifelement nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daBl der
die Auftrittsfliche (21) bildende Teil (22) des Kera-
mikeinsatzes (2) linsenférmig ist und der von der
Metallhiilse (3) umgriffene Teil (23) des Keramik-
einsatzes (2) gegeniiber dem linsenférmigen Teil
(22) abgesetzt ist.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Greifelement fiir Sport-
schuhe entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es gibt bereits zahlreiche Vorschlige, an Greifele-
menten von Sportschuhen Keramikeinsitze, z. B. aus
Aluminiumoxyd, Siliziumkarbid, Wolframkarbid usw.,
zu verwenden um durch Ausnutzung der sehr hohen
Verschleilfestigkeit der Keramik die Lebensdauer der
Greifelemente wesentlich zu verlingern und das Auf-
treten von verschleiBbedingten scharfen Kanten und
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Scharten an den Greifelementen, die eine Verletzungs-
gefahr hervorrufen, zu vermeiden. Bisher haben diese
Vorschlige jedoch noch nicht zu einem praktischen Ein-
satz solcher Greifelemente gefiihrt, weil es nicht gelun-
gen ist, den Keramikeinsatz einerseits so fest mit dem
Greifelementkérper zu verbinden, daB die Verbindung
den bei der Benutzung des Sportschuhes darauf wirken-
den Kriften sicher standhilt, andererseits hierbei den
Herstellungsaufwand so gering zu halten, da sich ein
Keramik-Greifelement im Vergleich zu den herkémm-
lich gestalteten Greifelementen tatséchlich lohnt. So ist
es bei einem Greifelement der eingangs angegebenen
Art (DE-OS 32 33 900) bereits bekannt, einen Oxydke-
ramikeinsatz unmittelbar in den aus Kunststoff beste-
henden Greifelementkdrper einzuspritzen oder in die-
sen einzukleben. Praktische Erfahrungen haben jedoch
gezeigt, daB eine solche Verbindung des Keramikeinsat-
zes mit dem Greifelementkérper vor allem den senk-
recht zur Greifelementlingsachse wirkenden Schub-
kriften auf Dauer nicht standhélt, so daB die Keramik-
einsitze sich 16sen und verlorengehen. Andererseits ist
ein nicht zur eingangs angegebenen Gattung zihlendes
Greifelement bekannt (DE-OS 3233 900; Fig. 1 bis 3
und 6), das keinen Keramikeinsatz aufweist, sondern bei
dem auch der Greifelementkorper aus Keramik besteht.
Dieser weist an seinem oberen Ende eine flanschartige
Verbreiterung und an der Verbreiterung durchgehende
Ausnehmungen oder Aussparungen auf und ist in einen
Unterbau aus glas- oder karbonfaserverstirktem Polya-
mid eingebettet. Das Kunststoffmaterial des Unterbau-
es soll dabei in die Ausnehmungen und Aussparungen
eindringen oder diese durchdringen und auf diese Weise
den Keramik-Greifelementkorper fixieren. Mit diesem
Unterbau ist das Greifelement dann unmittelbar in einer
Sohle durch Einbetten in dieselbe befestigt. Dieser Auf-
bau des bekannten Greifelements ist so aufwendig und
daher teuer, daB er fiir ein Greifelement, das um Pfen-
nigbetrige gehandelt werden sollte, nicht in Frage
kommt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Greifelement der eingangs angegebenen Art zu schaf-
fen, das trotz einfachem und daher billigem Aufbau den
bei der Benutzung auftretenden Kriften iiber lange Zeit
hinweg standhélt.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe bei einem gat-
tungsgemiBen Greifelement durch die Merkmale des
Kennzeichenteils des Anspruchs 1 gelst.

Die erfindungsgemiBe Losung sieht somit einen Ver-
bundaufbau vor, bei dem der Kunststoff des Greifele-
mentkérpers — der bei direkter Anformung der Greif-
elemente an einer Sohle (Nocken) zugleich auch der
Sohlenwerkstoff ist — zur formschliissigen Halterung
des Keramikeinsatzes dient, indem er in dessen Ausneh-
mungen eindringt oder dessen Vorspriinge umhiillt,
withrend die den Keramikeinsatz umgreifende Metall-
hiilse die bei der Benutzung auftretenden Krifte ver-
gleichmiissigt an den umgebenden Greifelementkodrper
weitergibt und daher die Lebensdauer der Halterungs-
struktur, d. h. des Formschlusses zwischen Kunststoff
und Keramikeinsatz, gegeniiber den bekannten Losun-
gen betrichtlich verlingert. Um zu gewihrleisten, da
der Kunststoff des Greifelementkdrpers beim Herstel-
lungsvorgang den mit Ausnehmungen und/oder Vor-
spriingen versehenen Teil des Keramikeinsatzes einbet-
ten kann, sind zwei unterschiedliche Ausbildungen der
Metallhiilse denkbar, die auch gemeinsam verwirklicht
sein kénnen:

Eine Ausgestaltung sieht vor, daB die Metallhiilse in
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ihrer Wandung auf dem Umfang verteilte Durchbriiche
aufweist, durch die das beim Herstellungsvorgang noch
flieBfzhige oder fliissige Kunststoffmaterial in den Hiil-
seninnenraum, in welchem der Keramikeinsatz steckt,
eindringen und die Ausnehmungen und Vorspriinge
durch- bzw. umflieBen kann. Bei dieser Ausgestaltung
kann der Keramikeinsatz verhiltnismiBig eng in die
Metallhiilse eingepalit sein, weil der Kunststoff durch
die Durchbriiche hindurch Zugang in den Hiilseninnen-
raum findet. Hierbei erweist es sich als vorteilhaft, die
Ausnehmungen und/oder Vorspriinge als in Umfangs-
richtung umlaufende Rippen oder Rillen auszubilden,
lings denen das Kunststoffmaterial auch in diejenigen
Hiilsenbereiche flieBen kann, in denen Durchbriiche
nicht vorgesehen sind. Gemi der anderen Ausgestal-
tung ist der Keramikeinsatz mit ausreichendem Spiel
von der Metallhiilse umgriffen, so daB der Kunststoff
beim Herstellungsvorgang von dem Ende oder den En-
den der Metallhiilse her in deren Inneres eindringen und
den Keramikeinsatz umflieBen kann. Dabei solite das
Spiel gerade ausreichend sein, um ein derartiges Ein-
und UmflieBen zu erméglichen; die zwischen der Hiil-
seninnenwand und der AuBenseite des Keramikeinsat-
zes befindliche Kunststoffschicht sollte eine Dicke von
nur wenigen Zehntel Millimeter, zweckmissigerweise
nur 0,1 mm, aufweisen.

Da das Greifelement bei der Benutzung vor allem in
vertikaler Richtung durch das Gewicht des Sportlers
belastet ist, ist es von Vorteil, wenn die Metallhiilse den
Keramikeinsatz zumindest auf einem Teil seiner in den
Greifelementkorper eingebetteten Stirnfliche tiber-
greift und direkt an der Stirnfliche anliegt. Bei einer
losbaren Ausfithrungsform des Greifelements, das zu
diesem Zweck einen in den Greifelementkorper einge-
betteten und aus dessen Oberseite herausragenden Me-
tallschaft aufweist, ist vorteilhafterweise die Metallhiilse
einstiickig mit diesem Metallschaft ausgebildet. Hier bil-
det die innenliegende Stirnfliche des Metallschaftes, die
gef. flanschartig auf die Querabmessung der Metallhiil-
se verbreitert ist, den Boden der Metallhiilse, an dem die
Stirnfliche des Keramikeinsatzes direkt, d. h. ohne da-
zwischen befindlichem Kunststoff, anliegt.

Der Keramikeinsatz und insbesondere der von der
Metallhiilse umgriffene Teil davon ist normalerweise
zylindrisch, insbesondere kreiszylindrisch, wobei die
Metallhiilse in ihrer Form entsprechend angepaBt ist. Es
ist jedoch auch eine von einer Zylinderform abweichen-
de Gestaltung denkbar, z. B. ein rechteckiger oder poly-
gonaler Querschnitt des Keramikeinsatzes. In diesem
Fall muB die Metallhiilse eine entsprechende Form auf-
weisen. Der Keramikeinsatz kann weiterhin iiber seinen
Langsverlauf weitgehend gleichbleibende Querabmes-
sungen aufweisen, z. B. als ein im wesentlichen zylindri-
scher Korper ausgebildet sein. Von Vorteil ist es jedoch
aus Griinden der Gewichtseinsparung und der Verrin-
gerung der AuBenabmessungen bei einem l6sbaren
Greifelement, wenn der in den Greifelementkérper ein-
gebettete Teil, zumindest aber der von der Metallhiilse
umgriffene Teil des Keramikeinsatzes gegeniiber dem
Teil, der die Auftrittsfliche bildet, abgesetzt ist, d. h.
geringere Querabmessungen aufweist. Auf diese Weise
kann auch dem die Auftrittsfliche bildenden Teil, der
die auftretenden Kriifte in der Hauptsache aufzuneh-
men ist, ausgepragter die vorteilhafte Linsenform gege-
ben werden, die die maximale Festigkeit gegeniiber den
bei der Benutzung des Greifelements auftretenden
kombinierten Belastungen ergibt (vgl. DE-GM
8521 733).
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegen-
standes nach Anspruch 1 ergeben sich aus den iibrigen
Unteranspriichen. Zwei bevorzugte Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen
beschrieben. In den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein stollenférmiges
Greifelement, und

Fig. 2 einen analogen Lingsschnitt durch ein unidsbar
mit einer Sohle nach Art eines Nockens verbundenes
Greifelement.

Die in den Fig.1 und 2 in vergréBertem MaBstab
dargestellten Greifelemente sind durchwegs in ihren
wesentlichen Teilen und in ihrer Gestalt rotationssym-
metrisch, so daB sich die Darstellung einer Stirnansicht
eriibrigt. Jedoch ist die rotationssymmetrische Form,
wie eingangs bereits erliutert, nicht zwingend fiir die
Erfindung, sondern kann zugunsten einer beispielsweise
ovalen Querschnittsform oder einer prismatischen Ge-
staltung mit vierkantigem oder polygonalem Quer-
schnitt abgewandelt werden.

Der in Fig. 1 dargestellte Stollen besteht im wesentli-
chen aus einem Greifelementkorper 1, einem Keramik-
einsatz 2 und einer Metallhiilse 3, die sich an ihrer Ober-
seite in Gestalt eines mit einem  Gewinde versehenen
Metallschaftes 4 fortsetzt.

Der Greifelementkorper 1 besteht aus einem Kunst-
stoff, z. B. Polyamid oder Polyurethan, der beim Herstel-
lungsvorgang flieBfédhig ist und beispielsweise im Spritz-
gieBverfahren verarbeitet werden kann. Die Formge-
bung des Greifelementkdrpers 1 ist von einer Art, wie
sie von herkdmmlichen Greifelementen, insbesondere
Stollen, bekannt ist und bedarf daher hier keiner ins
einzelne gehenden Erliuterung. Dies gilt insbesondere
im Hinblick darauf, dal diese Formgebung an der Au-
Benseite des Greifelementkérpers 1 auch nicht kritisch
ist, sondern beliebig konisch oder zylindrisch sein kann.
Dariiber hinaus sind in bekannter Weise Angriffsflichen
11 fiir ein Drehwerkzeug vorgesehen und die an der
Laufseite der (nicht gezeigten) Laufsohle zur Anlage
kommende Stiitzfliche 12 kann eine Profilierung tragen,
die ein unwillkiirliches Verdrehen des Greifelements im
an der Sohle befestigten Zustand erschwert oder ver-
hindert.

Der Keramikeinsatz 2 besteht beispielsweise aus Alu-
miniumoxyd (ALO3), Siliziumkarbid (SiC) oder Steatit.
Er weist einen die Auftrittsfliche 21 bildenden unteren
linsenformigen Teil 22 und einen dem Unterteil 22 ge-
geniiber auf einen kleineren Durchmesser abgesetzten
oberen Teil 23 auf, der im wesentlichen zylindrisch ist.
Der linsenformige Unterteil 22 weist ein Verhiltnis sei-
nes Durchmessers zu seiner Dicke von etwa 2,5 : 1 auf.
Der abgesetzte obere Teil 23 trigt drei zueinander par-
allel und in Umfangsrichtung verlaufende Ringrippen
24, die zwischen sich entsprechend in Umfangsrichtung
verlaufende Ringrillen 25 bilden. Die Kanten der Ring-
rippen 24 bzw. Ringrillen 25 sind gerundet.

Die Metallhiilse 3 besteht aus Stahl und iibergreift
den Teil 23 des Keramikeinsatzes 2 bis etwa zur unter-
sten Ringrippe 24. Sie bildet einen ebenen Boden 31, an
welchem sich die ebene Stirnfliche des Keramikeinsat-
zes 2 unmittelbar abstiitzt. Der Durchmesser der Me-
tallhiilse 3 ist so gewihlt, daB3 zwischen den Kimmen
der Ringrippen 24 und der Innenwand der Metallhiilse 3
ein Spiel in der GréBenordnung von 0,05 bis 0,1 mm
besteht. AuBerdem weist die Metallhiilse 3 vier auf ih-
rem Umfang gleichmiBig verteilte kreisférmige Durch-
briiche 32 auf, die so groB sind, daB sie den Zugang zu
den zwei oberen Ringrillen 25 erlauben.
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Wie sich aus Fig. 1 ergibt, sind sowohl der Keramik-
einsatz 2 mit seinem oberen Teil 23 als auch die Metall-
hiilse 3 in den Kunststoff des Greifelementkorpers 1
eingebettet und durch diesen formschliissig festgehal-
ten. Dabei setzt sich der Kunststoff des Greifelement-
korpers 1in den zwischen der Innenwand der Metallhiil-
se 3 und der AuBenfliche des Keramikeinsatzes 2 beste-
henden Raum hinein fort und bildet dort eine der Form-
gebung dieses Raumes entsprechende Kunststoff-
schicht, iiber die sich der Keramikeinsatz 2 bei der Bela-
stung des Greifelements in radialer Richtung an der
Metalthiilse 3 abstiitzt. Infolge der unmittelbaren Anla-
ge der oberen Stirnfliche des Keramikeinsatzes 2 an
dem Boden 31 der Metallhiilse 3 bildet sich dort beim
Herstellungsvorgang des Greifelements keine Kunst-
stoffschicht aus, so dafl dort Keramik/Metall-Kontakt
besteht und vertikale Belastungen folglich unmittelbar
auf die Metallhiilse 3 bzw. den Gewindeschaft 4 {ibertra-
gen werden. Das Eintreten des beim Herstellungsvor-
gang flieBfihigen Kunststoffmaterials des Greifele-
mentkérpers 1in den erwihnten Innenraum der Metall-
hiilse 3 wird durch die Durchbriiche 32 und den auf-
grund des Spiels bestehenden Ringspalt am unteren En-
de der Metallhiilse 3 sichergestellt. Durch den ununter-
brochenen Verlauf der Ringrillen 25 in Umfangsrich-
tung kann dabei der Kunststoff auch diejenigen Berei-
che des Innenraumes ausfiillen, die von den Durchbrii-
chen 32 nicht unmittelbar erfaf8t sind. Die Kanten der
Durchbriiche 32 kénnen (in nicht gezeigter Weise) ge-
rundet sein, um auftretende Scherwirkungen auf die sich
durch die Durchbriiche 32 hindurch erstreckenden
"K unststoffzapfen” auf ein Minimum zu verringern.

Das in Fig. 2 gezeigte nockenformige Greifelement
weist einen Greifelementkorper 17 auf, der aus demsel-
ben Kunststoff wie die Laufsohle 5 besteht und mit die-
ser einstiickig ist. Der Keramikeinsatz 2’ ist iiber seine
ganze Linge weitgehend zylindrisch und weist in sei-
nem oberen Teil drei Ringrippen 24’ auf, die zwischen
sich Ringrillen 25’ bilden. Die obere Stirnfliche des Ke-
ramikeinsatzes 2’ ist nach Art einer Kugelkalotte kon-
vex gewolbt und wird an ihrem Rand von dem entspre-
chend eingezogenen Teil 34 einer Metallhiilse 3’ so
iibergriffen, daB zwischen der Stirnfliche und der In-
nenseite des Teils 34 direkter Kontakt besteht. Die Me-
tallhiilse 3’ weist in gleicher Weise, wie das in Zusam-
menhang mit Fig. 1 geschildert ist, Durchbriiche 32’ auf
und ist in ihrem den Keramikeinsatz 2’ iibergreifenden
Teil sowie beziiglich der Durchbriiche 32" entsprechend
der Metallhiilse 32 nach Fig. 1 ausgebildet. Wie dort, ist
auch hier unterhalb des oberen Randes der Metalthiilse
3’ in dem Keramikeinsatz 2’ eine Ringrille 25' vorhan-
den.

Trotz der geschilderten Verbundbauweise kénnen
beide Ausfiilhrungsformen des erfindungsgeméBen
Greifelements in einem einzigen Herstellungsvorgang
erzeugt werden. Hierzu werden die Keramikeinsitze 2
bzw. 2’ mit dariibergestiilpten Metallhiilsen 3 bzw. 3’ in
die GieBiform eingelegt und- dann mit dem Kunststoff-
material des Greifelementkérpers 1, das bei der Ausfiih-
rungsform gemaB Fig. 2 zugleich die Sohle 5 bildet, um-
gossen. Dabei dringt das Kunststoffmaterial durch die
Durchbriiche 32, 32 und von unten her in den Raum
innerhalb der Metallhiilse 3, 3’ ein und erzeugt in der
bereits geschilderten Weise den FormschluB}, durch den
der Keramikeinsatz 2, 2’ festgehalten wird.

Von den vorstehend besprochenen Ausfithrungsbei-
spielen nach den Fig. 1 und 2 kann, ohne den Rahmen
der Erfindung zu verlassen, in verschiedener Hinsicht
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abgewichen werden:

Wie eingangs schon erwihnt, sind Durchbriiche 32, 32’
nicht unbedingt erforderlich, wenn durch entsprechend
groBere Bemessung oder durch die Wahl eines beson-
ders flieBfihigen Kunststoffmaterials dafiir gesorgt
wird, daB vom unteren Stirnende der Metallhiilse 3, 3’
Kunststoff in ausreichender Menge zwischen die Me-
tallhiilse und den Keramikeinsatz eindringen kann. Wei-
terhin sind anstelle der gezeigten Durchbriiche 32, 32/,
die beide zwischen den Ringrippen 24, 24’ liegenden
Ringrillen 25, 25’ erfassen, auch in gréBerer Anzahl vor-
gesehene Durchbriiche moglich, die fiir sich jeweils eine
geringere Fliche aufweisen und beispielsweise in Achs-
richtung der Metallhiilse 3, 3’ iibereinander angeordnet
sind. SchlieBlich kénnen die Durchbriiche auch beliebi-
ge Gestalt haben, die von der geschilderten Kreisform
abweicht. ZweckmiBig ist es jedoch, wenn die Durch-
briiche den unteren Hiilsenrand nicht durchsetzen, weil
hierdurch die Stiitzfahigkeit der Metallhiilse beeintréch-
tigt ist. Wenn keine Durchbriiche in der Metallhiilse
vorgesehen sind, so daBl der Kunststoff von dem Stirn-
ende der Metallhiilse her eindringt, ist es zweckmiBig,
in Lingsrichtung des Keramikeinsatzes verlaufende
Rippen und Rillen vorzusehen oder die vorhandenen
Ringrippen an verschiedenen Stellen ihres Umfanges zu
unterbrechen, um das Einstromen des Kunststoffes zu
erleichtern. In dem Fall, daB die Metallhiilse den Kera-
mikeinsatz mit Spiel umgreift, konnen MaBnahmen zur
Zentrierung der Metallhiilse auf dem Keramikeinsatz
beim Herstellungvorgang ergriffen werden, dhnlich der
konvex gewdlbten Ausbildung der Stirnfliche des Kera-
mikeinsatzes und des dazu komplementir geformten
Bodens der Metallhiilse (siehe Fig. 2).

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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