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@ Vorrichtung zur Perfektionierung von FuBballern

Es gibt eine Vorrichtung zur Schulung von FuBballern mit
einer balireflektierenden Wand 1. Dabei ist es erwiinscht,
wenn die TorschuBfahigkeit der Spieler und deren Lei-
stungsfahigkeit sowie Gefahrlichkeit im gegnerischen Stra-
fraum gesteigert werden. Dies ist erreicht, indem die Wand 1
eine Mandinellwand, d. h. gewélbt ist. Ein mit einer solchen
gewdlbten ballreflektierenden Wand begrenzter Spielraum
hat den Vorteil, daB die spezifischen dynamischen oder sta-
tischen Elemente des Spiels sich wiederholen fassen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Schulung von FuBballern mit
einer ballreflektierenden Wand, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wand (1) eine Mandinellwand, 5
d.h. gewélbt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit einer hohen zylinderhaubgewolb-
ten Wand (1) eine elliptische, kreisabschnittartige
oder rechieckige Fliche kuppelférmig begrenzt ist,
durch welche der Strafraum (2) der gegnerischen
FuBballmarinschaft simulierbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daBB die Wand (1) aus mehreren
ballreflektierenden Sektorelementen (1’) besteht,
welche aus Kunststoff, Gummi, metallische/Kunst-
stoffgewebe u. a. Werkstoffen, in denen runde, qua-
dratische oder lingliche Lécher gestanzt sind, ge-
fertigt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die siebbodenéhnlich gelochte Fliache
auf trapezartig rechteckige oder parabolisch ge-
wolbte Tragrahmen (4) gespannt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tragrahmen (4) durch Rohrlager
(3) um fixe Achsen (6) in der Position nach rechts
oder links mit Hilfe von Zahnradtrieben (8) oder
anderen Antriebsmechanismen mittels Elektromo-
toren (7) énderbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der kuppelférmige Raum mit einem
Gewebestoff oder Netz (3) so bedeckt ist, da} bei
einer Drehung der Sektorelemente (1') eine Ver-
schiebung des Stoffes und dadurch die nétige Ver-
schlieBung des Raumes erreicht ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die ball-
reflektierenden Eigenschaften der Wand (1) bzw.
der Sektorelemente (1) abhéingig von dem Elasti-
zitdtsmodul der Beldge, Lochweite, Materialstirke
und Spannungskraft sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 an einem
von den langen Wandbereichen (1”') zentral sym-
metrisch ein speziell eingerichtetes FuBballtor (9) 45
mit normalen Dimensionen montiert ist, das iiber
geeignete Sensoren mit einer Computereinheit (15)
und einem Bildschirm (16) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal eine mo-
bile Mandinellwand (13) vorgesehen ist, die durch
ein Gelenk mit einem elektrisch gesteuerten Klein-
wagen (12) verbunden ist, welcher durch Fernbe-
dienung oder unmittelbar vom Trainer mand6vrier-
bar ist (Fig. 4).

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch die
reflektierenden Sektorelemente (1') der Wand
(Fig. 1) oder durch die mobile Mandinellwand (13)
des Kleinwagens (12) eine Vielfalt von zuriickge-
prallten Ballbahnen gegeben ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mobile Mandinellwand (13) aus
zwei doppeltkonkaven Scheiben (17/, 17", Fig. 4)
angefertigt ist, die gegeneinander durch Schnek-
kentriebe (18) verschiebbar sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kleinwagen (12) mit ei-
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nem Behilter (20) fiir Fublle versehen ist, von wo
die Bille mit einer Schleuderkanone (19) in die noti-
ge Richtung schieBbar sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das FuB-
balltor (9) aus zwei Platten (9a, 9b) besteht, wobei
die innere Platte (9a) durch elastische Dampfer (14)
an der fixen Platte (9b) befestigt ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die innere Platte (92) aus mehre-
ren voneinander getrennten Sektoren (9, 9", 9)
gefertigt ist, wodurch man die TorschuBBgenauig-
keit der Spieler differenziert registrieren kann.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die SchuBkrafte mit Hilfe von
Sensoren in elektrische GroBen umwandelbar sind,
die weiterhin durch eine Computereinheit (15) auf
einem Bildschirm (12) numerisch wiedergebbar
sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, daB die Torfléche (9a) bzw.
die innere Torplatte mit einer Kontrastfarbe ge-
geniiber der begrenzenden Wand (1”) versehen ist.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Schulung
von FuBballern mit einer ballrefiektierenden Wand. Sie
bezieht sich damit auf eine Einrichtung zur Auswertung
der TorschuBfahigkeit von FuBballern, deren Benut-
zung die Agilitit und Ballbehandlung der Spieler im
gegnerischen Strafraum erheblich steigern kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung zur Auswertung und Weiterentwicklung der
TorschuBfahigkeit insbesondere der Stiirmerspieler zu
schaffen, wodurch ihre Leistungsfahigkeit und Gefihr-
lichkeit im gegnerischen Strafraum wahrend beim FuB-
ballspiel vorkommenden variablen dynamischen und
statischen Bedingungen erheblich gesteigert werden.
Nimmt die Hiufigkeit, Genauigkeit und Stirke der
Schiisse, nicht nur in vollig freistehenden, sondern auch
in unerwarteten Situationen des Spiels zu, z. B. durch
Volley- oder Scherenschiisse, so diirften sich berechtig-
te Hoffnungen auf gréBere Tor-Chancen ergeben.

GemiB der Erfindung ist diese Aufgabe dadurch ge-
16st, daB8 mit Hilfe einer hohen Mandinellwand eine el-
liptische kreisabschnitt- oder rechteckformige Flache
begrenzt wird, deren geometrische GroBe dhnlich oder
groBer als der FuBballstrafraum ist. Dadurch wird ei-
gentlich der gegnerische Strafraum modelliert. Dieser
Raum, dessen Wand aus steifen zylinderhaubenférmig
gewolbten Wandelementen besteht, wobei an einem
von den gegeniiberliegenden Wandbereichen zentral
symmetrisch ein speziell eingerichtetes FuBballtor mit
normalen Dimensionen montiert ist, wird mit einem Ge-
webestoff oder Netz bedeckt. Ein solcher, mit einer re-
flektierenden Wand begrenzter und kuppelférmig be-
deckter Spielraum hat den Vorteil, daB die spezifischen
dynamischen oder statischen Elemente des Spiels sich
wiederholen lassen, und dadurch die Spieler die Ballbe-
handlung und TorschuBtechnik bis zur Vollkommenheit
iiben kénnen. Zu diesem Zweck wird der Ball vom Spie-
ler an die reflektierende Wand, unter variablem Einfall-
winkel, mit verschiedener Intensitdt und aus unter-
schiedlicher Entfernung geschossen; so kann man eine
unendlich groBe zuriickgeprailte Ballbahnkombination
realisieren. Der zuriickgeprallte Ball wird, nach den An-
weisungen des Trainers, vom Spieler auf das Tor ge-
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schossen.

Um die im Laufe des FuBballspiels am gegnerischen
Strafraum vorkommenden Ballpisse fiir die Stiirmer zu
modellieren bzw. um den SchuB auf das Tor zu iiben und
zu erweitern, ist die Trainingsausriistung zusétzlich mit
einem elektrisch angetriecbenen und vom Trainer ge-
steuerten Wagen versehen, welcher an seiner Frontal-
seite eine rechteckfoérmige, nach innen gewdlbte Wand
hat. Diese Wand ist durch ein AnschluB mit geeigneter
Steuerungsméglichkeit mit dem Wagen verbunden, wo-
durch die Wand eingestellt werden kann. Durch eine
stufenlose Geschwindigkeitsregelung mit Einpedal-
steuerung vorwirts/riickwirts, durch die griffgiinstige
Anordnung der Bedienungselemente und den kleinen
Wenderadius, ist die Kehrmaschine mit Mandinellwand
besonders fiir die Vorbereitung der Torschiisse bzw. fiir
die Modellierung der Ballpdsse und Ballirajektorien aus
kleinem Abstand geeignet. Das Gerit dreht praktisch
auf der Stelle und kann auch zur Modellierung der s.g.
Spieler-Mauer bei den FreistoBausfithrungen verwen-
det werden. Um die vorprogrammierte Rhythmizitét
der Torschiisse zu sichern, ist an den Kleinwagen ein
Behilter fiir FuBballe vorgesehen, aus welchem durch
ein Schleudersystem die Bille zum Spieler geworfen
werden.

Zur Ausfiihrung der erfindungsgemiBen Vorrichtung
ist das FuBballtor aus zwei Platten angefertigt und zwar
aus einer inneren, die rechts/links an ihrer vertikalen
Symmetrieachse aus mehreren, voneinander getrennten
Sektoren besteht, und aus einer 4uBeren fixen, monoliti-
schen Platte. Die inneren Torsektorelemente werden
durch elastische Dampfer, die mit geeigneten Sensoren
versehen sind, an der duBeren Supportplatte befestigt.
Die Intensitdt der auf die Diampfer ausgeiibten Krifte
ist direkt proportional mit der SchuBstirke. Die Defor-
mationen der Dampfer kénnen durch Sensoren in elek-
trische Impulse umgewandelt, und in die Computerein-
heit weitergeleitet werden. Um die Torschuffahigkeit
des Spielers objektiv auszuwerten, sollte man, neben
der SchuBstirke auch die SchuBgenauigkeit beriicksich-
tigen. Zu diesem Zweck wird abhéngig von den Torsek-
toren der erzeugte Impuls differenziert registriert, der
in der Computereinheit mit der Signalstirke verglichen,
kompensiert und numerisch auf dem Terminal veran-
schaulicht wird. Die im Computer gespeicherten Mittel-
werte von TorschuBstirke und TorschuBgenauigkeit
des Spielers werden als Kontrollparameter verfolgt, um
das Ubungsprogramm zu optimieren. Wesentliche er-
findungsgemiBe Merkmale sind in den Patentansprii-
chen wiedergegeben. In der Zeichnung ist eine bevor-
zugte Ausfiihrungsform der Erfindung wiedergegeben
und zeigt

Fig. 1 einen waagerechten Schnitt einer Vorrichtung
zur Schulung von FuBballern,

Fig. 2 einen vertikalen Liangsschnitt der Vorrichtung
gemaB Fig. 1,

Fig. 3 einen vertikalen Querschnitt der Vorrichtung
gemiB Fig. 1 und

Fig. 4 eine Seitenansicht einer weiteren Vorrichtung
zur Schulung von FuBballern.

GemaiB Fig. 1 bis 3 ist eine hohe Wand 1 vorgesehen,
mit deren Hilfe eine ellipseabschnittihnliche Fliche be-
grenzt ist und in der der gegnerische Strafraum 2 simu-
liert wird. Eine solche begrenzte Fliche kann als beson-
ders effektiver Ubungsplatz durch eine Reihe von me-
chanisch-elektrische Ausriistungselementen erginzt
werden. In dieser Weise besteht die begrenzende Wand
1 aus mehreren voneinander getrennten, zylinderhau-
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biggewslbten und aus siebbodenihnlich gelochten Sek-
torelementen 1, wodurch ein kuppelférmiger, genii-
gend hoher Raum entsteht. Fir die storungsfreie und
kontinuierliche Durchfithrung_des Trainingsprogram-
mes, bei dem die FuBbiille den Ubungsplatz nicht verlas-
sen konnen, ist die Konstruktion mit einem elastischen
Gewebestoff oder mit einem Netz 3 so bedeckt, daBl
eine gewisse Deformation bzw. eine transitive Zonal-
verldngerung des Deckungsmaterials erméglicht wird.
Die Sektorelemente 1’ der Wand bestehen aus Kunst-
stoff, Gummi und anderen Werkstoffen, in die runde,
quadratische oder lingliche Locher gestanzt sind.

Dieses siebbodenghnliche Netz 3 ist auf einen tra-
pezférmigen und geeignet gewdlbten Tragrahmen 4 ge-
spannt, wodurch die optimale reflektierende Eigen-
schaft fiir die FuBbille erreicht werden kann. Die Auf-
stellung der Sektorelemente 1’ wird durch die vertikalen
Rohrlager 5, welche an den Tragrahmen 4 befestigt sind,
und durch die im Fundament fixierten Achsen 6 ver-
wirklicht. Mit Hilfe von einzelnen fernbedienten und mit
Wendeschutzschaltung versehenen Elektromotoren 7
und konischen Zahnradtrieben 8 oder durch andere
elektromechanische Antriebssysteme konnen die Sek-
torelemente durch eine rechts-links Bewegung um die
eigene Achse in einem bestimmten Winkel eingestellt
werden (Fig. 1). Bei diesen Positionsinderungen der
Sektorelemente 1’ ist die Verschiebung des duBeren
Netzes 3 notwendig.

An einem Wandbereich 1" zentral symmetrisch wird
ein speziell eingerichtetes FuBballtor 9 mit normalen
Dimensionen montiert. Wird der Ball 10 vom Spieler 11
an die konkave Fliche der begrenzenden Wand 1 oder
an ein Sektorelement mit geéinderter Position 1’ abhén-
gig vom Abstand, der Stirke und den einfallenden Win-
kelwerten (Fig.1—3) geschossen, so kann man eine
Vielfalt von Bahnen zuriickgeprallter Bille erreichen. In
dieser Weise kann man eigentlich die FuBballpdsse, von
eigenen Mannschaftskameraden, in jedem Punkt des
Strafraumes fast wirklichkeitsgenau nachahmen, und
weiterhin nach vorherigen Anweisungen des Trainers
auf das FuBballtor 9 schieBen.

Da das Spielfeld relativ groB ist und die Modellierung
der gewiinschten zuriickgeprallten Balltrajektorien be-
sonders in den seitlichen Zonen des Spielraumes mit
einigen Schwierigkeiten verbunden ist, wird die Einrich-
tung mit einem mit Batterieantrieb ausgestatteten
Kleinwagen 12, Fig. 1 — 3, ausgeriistet, welcher an seiner
Frontalseite eine rechteckférmige, doppeltkonkav ge-
wolbte Mandinellwand 13 hat. Der Kleinwagen 12,
Fig. 4, hat eine kompakte Bauweise, groBe Wendigkeit,
dreht sich praktisch auf der Stelle und wird entweder
durch Fernbedienung oder unmittelbar vom Trainer ge-
steuert. Die Mandinellwand ist eigentlich aus zwei ge-
geneinander gleitenden Scheiben (17/, 17) gefertigt, die
mit Hilfe eines Schneckenbetriebes (18) eine horizontale
Lingsbewegung der Scheiben gewihrleisten, wodurch
man die gewiinschte Wandlinge erreichen kann. Es gibt
auch stufenweise Regulierung der Wand, mit Pedal-
steuerung nach oben/unten — in der vertikalen Ebene.
Dadurch kann die Mauerhéhe bei den FreistoBausfith-
rungen variiert werden. Wird die Mandinellwand 13 aus
elastischem Gewebestoff gefertigt, so miissen die Ge-
webeflichen ausreichend an die Wandrahmen gespannt
und befestigt werden. Der Kleinwagen ist fiir die Zuver-
fiigungstellung der Balle und Ballbahnen mit einer
Schleuderkanone ausgestattet, deren Winkelstand und
Schleuderintensitit dementsprechend variieren kann.
Die FuBbille sind in einem Behilter 20 gelagert.
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Das FuBballtor kann, wie in Fig. 1 und 3 gezeigt, aus
zwei ebenen Platten 9a und 9b gefertigt werden, wobei
die innere Platte 92 aus mehreren gegeneinander ge-
trennten Sektoren 9',9”, 9" besteht, die elastisch durch
Diampfer 14 auf die feste Platte 9b montiert sind. Auf 5
diese Torsektoren gefallene Ballschiisse werden pro-
portional mit ihren dynamischen Kriften elastische De-
formationen auf den verbindenden Dampfern verursa-
chen, die mit Hilfe geeigneter Sensoren in elektrische
Impulse umgewandelt werden konnen. Diese elektri- 10
schen GréBen werden in eine Computereinheit 15 gelei-
tet und weiterhin auf einem Bildschirm 16 numerisch
veranschaulicht. Um das Torgefiihl und die Konzentra-
tionsfahigkeit der Spieler zu intensivieren, sollte die vor-
dere Platte 9a des Tores 9 gegeniiber der Wand 1 in 15
einer Kontrastfarbe gestrichen werden.
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