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Keramik-Greifelement fiir Sportschuhe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Greifelement fiir Sportschuhe,
mit einem Greifelementkdrper aus Kunststoff und mit einem
die Auftrittsfliche des Greifelements bildenden, in den
Greifelementkdrper eingebetteten Keramikeinsatz, der
innerhalb des Greifelementkdrpers auf einem Teil seiner
Linge von einer ebenfalls in den Greifelementk&rper
eingebetteten Metallhiilse umgriffen ist. Dabei ist zwischen
der Umfangsfldche des Keramikeinsatzes und der Innenfléche

der Metallhiilse eine Kunststoffschicht ausgebildet.

Es gibt bereits =zahlreiche Vorschlédge, an Greifelementen
von Sportschuhen Keramikeinsdtze, z. B. aus Aluminiumoxid,
Siliziumkarbid, Wolframkarbid usw., zu verwenden, um durch
Ausnutzung der sehr hohen VerschleiBfestigkeit der Keramik
die Lebensdauer der Greifelemente wesentlich zu verléngern
und das Auftreten von verschleiBbedingten scharfen Kanten
und Scharten an den Greifelementen, die eine
Verletzungsgefahr hervorrufen, zu vermeiden. Bisher hat es
sich jedoch als schwierig erwiesen, den Keramikeinsatz
einerseits so fest mit dem Greifelementkdrper zu verbinden,
daB die Verbindung den bei der Benutzung des Sportschuhes
darauf wirkenden Krdften sicher standhdlt, andererseits

hierbei den Herstellungsaufwand so gering zu halten, daB



10

15

20

25

30

35

sich ein Keramik-Greifelement im Vergleich zu den

herkdmmlich gestalteten Greifelementen tatsidchlich lohnt.

Ein bekanntes Keramik-Greifelement der eingangs genannten
Art (EP-A 231 797) ergibt bereits ein relativ glinstiges
Verhdltnis wvon Standfestigkeit/Gestehungspreis. Bei diesem
Greifelement weist der Keramikeinsatz an seiner von der
Metallhiilse umgriffenen Umfangsfl&ache Ausnehmungen und/oder
Vorspriinge auf, vorzugsweise Ringrippen und Ringrillen, die
von der Kunststoffschicht innerhalb der Metallhiilse
ausgefiillt bzw. umhillt sind. Diese Ringrippen/Ringrillen
dienen neben der formschliissigen Halterung des
Keramikeinsatzes vor allem dazu, mittels der dickeren
Anteile der Kunststoffschicht zwischen der Umfangsflédche
des Keramikeinsatzes und der Innenfléche der Metallhiilse
die bei der Benutzung auf den Keramikeinsatz wirkenden
Kriafte gleichm&Biger auf die Metallhiilse und durch diese
auf den Greifelementkérper zu ibertragen. Auch mit diesem
bekannten Greifelement 148t sich jedoch die Gefahr einer
drtlichen - Uberlastung der Verbindung zwischen
Keramikeinsatz und Greifelementkdrper im Bereich der

Metallhiilse nicht in allen Fdllen ausrdumen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Greifelement der
eingangs angegebenen Art so zu gestalten, daB bei einfachem
und daher kostengilinstigem Aufbau die Standfestigkeit erhdht

wird.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
zumindest der von der Metallhiilse umgriffene Teil der
Umfangsfléche des Keramikeinsatzes glatt und zZur

Auftrittsflache hin verjiingt ist.

Da erfindungsgemdl der Keramikeinsatz auf seiner
Umfangsfldche keinerlei Ausnehmungen oder Vorspringe
aufweist, sondern diese sehr weitgehend glatt und 1in
Richtung zur Auftrittsflache zumindest geringfligig verjingt
ist, bildet sich beim Herstellungsvorgang eine
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Kunststoffschicht zwischen dieser Umfangsfldche und der
Innenflidche der Metallhiilse aus, deren Dicke entsprechend
der Verjingung des Keramikeinsatzes sehr gleichméfig zu der
von der Auftrittsfléche abgewendeten Stirnfldche hin
abnimmt. Es hat sich gezeigt, daB bei einer seitlichen
Belastung des Keramikeinsatzes der hierdurch erzeugte
Leibungsdruck in dem Kritischen Bereich des Stirnrandes der
Metallhiilse so ilibertragen wird, daB dort auch bei starker
Belastung keine Lockerungstendenz des Keramikeinsatzes
durch 6rtliche Zerstérung des Kunststoffes zu beobachten
ist. Da weiterhin filir die formschliissige Halterung des

Keramikeinsatzes im Greifelementkdrper, im besonderen
innerhalb der Metallhiilse, bereits eine sehr geringfigige
Verjungung ausreicht, S0 daB die Gestalt des

Keramikeinsatzes einem Zylinder nahe kommt, stellt sich in
dem Keramikeinsatz selbst unter der Belastung ein ginstiges
Spannungsfeld ein, so daB seine Bruchneigung sehr gering
ist. Entsprechend einer bevorzugten Ausfihrungsform
iibersteigt der Verjingungswinkel einen Wert wvon 6° nicht.
SchlieBlich ist der Aufwand zZur Fertigung des
erfindungsgemiflen Keramikeinsatzes, insbesondere wenn
dieser zweckméBigerweise durchgehend bis zZu seiner
Auftrittsfldche hin glatt und verjlingt ausgebildet ist,
deutlich geringer als derjenige, der zur Herstellung des
eingangs geschilderten Keramikeinsatzes mit Ausnehmungen
bzw. Vorspriingen an seiner Umfangsfldche erforderlich ist.
So kann der Keramikeinsatz aufgrund seiner einfachen
Formgebung bereits unmittelbar nach dem Brennvorgang der
Keramik maBhaltig vorliegen. Auch wenn zur Erzielung der
glatten Umfangsflidche ein Schleifvorgang als vorteilhaft
angesehen wird, kann dieser aufgrund der schlanken

Verjlingung einfach durchgefiihrt werden.

Die Abmessungen der Metallhiilse und des Keramikeinsatzes
sind so aufeinander abgestimmt, daB der Keramikeinsatz bis
zu einem Boden der Metallhiilse darin eingesetzt werden
kann. Infolge der Verjlingung des Keramikeinsatzes und der

zweckmédfBigerweise zylindrischen Innenfldche der Metallhiilse
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entsteht im Bereich des Hiilsenrandes in jedem Fall ein
Ringspalt, durch den hindurch bei der Herstellung des
Greifelements der Zu diesem Zeitpunkt flieRf&hige
Kunststoff in das Hiillseninnere eintreten und die genannte
Kunststoffschicht ausbilden kann. Die Breite des Ringspalts
hidngt naturgemdB von dem Spiel ab, das zwischen der
Innenfliche der Metallhiilse und dem der Auftrittsfléche
abgewendeten Ende des Keramikeinsatzes besteht. Dieses
sollte nur wenige Zehntel Millimeter betragen und
vorteilhafterweise so gering sein, daB die Innenflé&che der
Metallhiilse an dem der Auftrittsfliche abgewendeten Ende
des Keramikeinsatzes fast anliegt. Um zu gewdhrleisten, daB
der Kunststoff des Greifelementkdrpers beim
Herstellungsvorgang auch in diesem Fall den Keramikeinsatz
einwandfrei einbettet, ist es zweckm#éBig, in der Wand der
Metallhiilse gleichméBig auf dem Umfang verteilte
Durchbriiche vorzusehen. Durch diese kann der Kunststoff in
das Hiilseninnere eindringen und die Kunststoffschicht auch
in dem Bereich einwandfrei ausbilden, in welchem deren

Dicke gering ist.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Keramikeinsatz in seiner der
auftrittsfldche abgewendeten Stirnfl&che eine die
Umfangsflidche durchsetzende Vertiefung aufweist. Diese
Vertiefung wird beim Herstellungsvorgang aufgrund ihrer
Verbindung mit der Umfangsfldche mit Kunststoff aufgefillt,
der auf diese Weise den Keramikeinsatz an der Stirnfl&che
formschliissig mit dem Greifelementkdrper verbindet. Die
Vertiefung kann im einfachsten Fall eine geradlinige Nut
sein, die quer iiber die Stirnfléche verlauft und mit beiden
Enden die Umfangsfliche des Keramikeinsatzes durchsetzt. Es
ist aber auch méglich, die Vertiefung in Kreuz- oder
Sternform auszubilden, wobei die Arme des Kreuzes oder
Sterns die Umfangsflidche des Keramikeinsatzes durchsetzen.
Durch die entsprechende Verbindung ist der Keramikeinsatz
auch gegeniiber um seine L#&ngsachse wirkenden Drehmomenten

formschlilssig mit dem Greifelementkdérper verbunden. Damit
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hilt der Keramikeinsatz auch den h&ufig auftretenden
versuchen stand, das Greifelement mit einer Zange von der
Sohle eines Sportschuhs zZu l8sen, wenn die am
Greifelementkdrper vorgesehenen Werkzeugfldchen bereits

verschlissen sind.

Das erfindungsgemdBe Greifelement kann in iiblicher Weise
entweder l&sbar mit einer Sportschuhsohle verbunden sein
oder unmittelbar und dann in Materialeinheit des
Greifelementkdrpers und der Schle an dieser angeformt sein.
Um die bei der Benutzung durch das Gewicht des Sportlers
auftretende Belastung in vertikaler Richtung aufzunehmen
und in die Sportschuhsohle weiterzuleiten, ist es wvon
Vorteil, wenn die Metallhiilse den Keramikeinsatz an dessen
der Auftrittsfliche abgewendeten Stirnflédche unterstitzt
und hierzu einen Boden aufweist. Bei der 1lo&sbaren
Ausfiihrungsform des Greifelements, die einen aus dem
Greifelementkdrper herausragenden Metallschaft zur lésbaren
Befestigung aufweist, ist die Metallhiilse zweckmdBigerweise
um eine flanschartige Erweiterung des Metallschafts
gebdrdelt und daran angeschweiBt. In diesem Fall bildet
diese Erweiterung den Boden der Metallhiilse. Bei der
einstiickigen Ausbildung des Greifelements mit der Sohle
umgreift die Metallhiilse mit ihrem oberen Rand eine den
Boden bildende Scheibe und ist damit verbunden,

zweckmidBigerweise verpreft oder verschweiBt.

Der Keramikeinsatz und insbesondere der von der Metallhiilse
umgriffene . Teil davon ist in seinem Querschnitt
normalerweise kreisformig, wobei die Metallhiilse in ihrer
Form entsprechend angepaBt ist. Es ist jedoch auch eine von
der Kreisform abweichende Querschnittsgestaltung
grundsdtzlich denkbar, beispielsweise ein ovaler oder
langlicher Querschnitt, sofern eine glatte Umfangsflache

gewdhrleistet ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich

aus der nachfolgenden Beschreibung von
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Ausfithrungsbeispielen anhand der beiliegenden Zeichnungen

sowie aus weiteren Unteranspriichen. In den Zeichnungen

zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein stollenfdrmiges
Greifelement;

Fig. 2 einen analogen L&ngsschnitt durch ein unl&sbar

mit einer Sohle nach Art eines Nockens verbundenes

Greifelement;

Fig. 3 einen weiteren analogen L&ngsschnitt durch ein
dornférmiges lésbares Greifelement, beispielsweise fir

einen Golfschuh.

Fig. 4 einen weiteren analogen Léngsschnitt durch ein
unldsbar mit einer Sohle nach Art eines Nockens verbundenes

Greifelement in lé&nglicher Ausfihrung:;
Fig. 5 einen Schnitt l&ngs der Linie V-V in Fig. 4 und
Fig. 6 einen Schnitt léngs der Linie VI-VI in Fig. 4.

Die in den Fig. 1 bis 3 in vergrodBertem MaBstab
dargestellten Greifelemente sind durchwegs in ihren
wesentlichen Teilen und in ihrer Gestalt
rotationssymmetrisch, so daB sich die Darstellung einer
Stirnansicht eriibrigt. Jedoch ist die rotationssymmetrische
Form, wie vorstehend bereits erl&dutert, nicht zwingend fur
die Erfindung, sondern kann zu Gunsten einer beispielsweise

ovalen oder ldnglichen Querschnittsform abgewandelt werden.

Der in Fig. 1 dargestellte Stollen, beispielsweise fir
einen FuBballschuh, besteht im wesentlichen aus einem
Greifelementkdrper 1, einem Keramikeinsatz 2 und einer
Metallhiilse 3, die sich an ihrer Oberseite in Gestalt eines

mit einem Gewinde versehenen Metallschaftes 4 fortsetzt.
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Der Greifelementkérper 1 besteht aus einem relativ hart
eingestellten Kunststoff, z. B. Polyamid oder Polyurethan,
der beim Herstellungsvorgang flief3fahig ist und
beispielsweise im SpritzgieBverfahren verarbeitet werden
kann. Die Formgebung des Greifelementkdrpers 1 ist von
einer Art, wie sie von herkdmmlichen Greifelementen,
insbesondere Stollen, bekannt ist und bedarf daher hier
keiner ins einzelne gehenden Erlduterung. Dies gilt
insbesondere im Hinblick darauf, daB diese Formgebung an
der AuBenseite des Greifelementkdrpers 1 auch nicht
kritisch ist, sondern beliebig konisch oder zylindrisch
sein kann. Dariber hinaus sind in bekannter Weise
Angriffsfldchen 11 fir ein Drehwerkzeug vorgesehen und die
an der Laufseite der (nicht gezeigten) Laufsohle zur Anlage
kommende Stiitzfldche 12 kann eine Profilierung tragen, die
ein unwillkiirliches Verdrehen des Greifelements im an der

Sohle befestigten Zustand erschwert oder verhindert.

Der Keramikeinsatz 2 ist ein schlagfestes Keramikteil und
besteht beispielsweise iiberwiegend (zu 96 %) aus
Aluminiumoxid (Al1203), Siliziumkarbid (8iC),
Siliziumnitrid, Zirkonoxid, Steatit oder andere oxidische
oder nicht-oxidische Hochleistungskeramiken. Er weist eine
Auftrittsfliache 21 auf, die eben oder schwach linsenfdrmig
gewdlbt sein kann und mit kraftiger Rundung 22 in die
Umfangsfldche 23 iibergeht. Die Umfangsfldche 23 ist leicht
konisch, das heiBt sich zur Auftrittsfldache 21 hin
verjlingend; der Verjlingungswinkel a (oder halbe
Kegelwinkel) betrdgt in dem Ausfilhrungsbeispiel ca. 1,5°
und iibersteigt zweckm&Bigerweise nicht 2°. Die obere, der
Auftrittsfléche 21 abgewendete Stirnflédche 24 des
Keramikeinsatzes 2, deren Rand ebenfalls gerundet ist,
weist eine quer iber diese verlaufende und zu der
Umfangsfldche 23 nach beiden Seiten hin offene geradlinige
Nut 25 mit einem im wesentlichen rechteckigen Querschnitt
auf. In dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel betrdgt der

Durchmesser des Keramikeinsatzes 2 an dessen oberem Ende
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etwa 10 mm, seine Liénge etwa 11 mm und die Tiefe der Nut 25

etwa 1,5 mm.

Die Metallhiilse 3 besteht aus Stahl und Ubergreift den
oberen Teil des Keramikeinsatzes 2 auf etwa 40 % von dessen
Linge. Am unteren Ende des Metallschafts 4 ist dieser zu
einer flanschartigen Erweiterung 41 geformt, {iber deren
Rand hinweg das obere Ende der Metallhiilse 3 umgebdrdelt
und damit verschweiBt ist. Hierdurch bildet die Erweiterung
41 einen ebenen Boden, an welchem sich die ebene
Stirnfliche 24 des Keramikeinsatzes 2 unmittelbar abstitzt.
Die Innenfliche 31 der Metallhiilse 3 ist angendhert
zylindrisch und ihr Durchmesser ist so gewd&hlt, daB der
Keramikeinsatz 2 mit seinem oberen Ende im Bereich des
Ubergangs zu seiner Umfangsfldche 23 fast oder ganz an der
Innenfliche 31 anliegt. Weiterhin besitzt die Metallhiilse 3
sechs auf ihrem Umfang gleichm#fig verteilte kreisfdrmige
Durchbriiche 32, die so groB sind, daB sie den Zutritt des
Kunststoffes zu dem durch die Rundung der Stirnfldche 24
geschaffenen Raum und damit 2zu den Enden der Nut 25
erlauben. Der untere Endabschnitt 33 der Metallhiilse 3 ist
durch eine erhdhte Wanddicke abgesetzt und dadurch

verstarkt.

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, sind sowohl der Keramikeinsatz
2 auf den groBten Teil seiner Lénge als auch die
Metallhiilse 3 in den Kunststoff des Greifelementkdrpers 1
eingebettet und durch diesen formschliissig festgehalten.
Dabei setzt sich der Kunststoff des Greifelementkdrpers in
den zwischen der Innenwand der Metallhtilse 3 und der
Umfangsflidche 23 des Keramikeinsatzes bestehenden Raum
hinein fort und bildet dort eine Kunststoffschicht 14, iber
die sich der Keramikeinsatz 2 bei der Belastung des
Greifelements in radialer Richtung, d. h. quer =zu seiner
Lingsachse, an der Metallhiilse 3 abstiitzt. Entsprechend der
Formgebung des genannten Raums nimmt die Dicke der
Kunststoffschicht 14, abgesehen von der Verbindung mit dem

Greifelementkdrper 1 iiber die Durchbriche 32, in Richtung
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zu der Stirnfldche 24 gleichmd@Big ab und ist in jedem Fall
in dem verdickten Bereich 33 der Metallhiilse 3 in
Umfangsrichtung weitgehend konstant. Die Kanten der
Durchbriiche 32 kénnen in nicht gezeigter Weise gerundet
sein, um Scherwirkungen auf die sich durch die Durchbriiche
32 hindurch erstreckenden Kunststoffverbindungen mit dem

Greifelementk&rper 1 auf ein Minimum zu reduzieren.

Infolge der unmittelbaren Anlage der oberen Stirnfl&che 24
des Keramikeinsatzes 2 an dem Boden 41 der Metallhiilse 3
bildet sich dort beim Herstellungsvorgang des Greifelements
auBerhalb der Nut 25 keine Kunststoffschicht aus, so daB
dort Keramik/Metall-Kontakt besteht und vertikale
Belastungen'folglich unmittelbar auf die Metallhiilse 3 bzw.
den Gewindeschaft 4 {ibertragen werden. Im Rahmen der
unvermeidbaren Fertigungstoleranzen sowohl beziiglich des
Keramikeinsatzes 2 als auch der Metallhiilse 3 kann es
jedoch dazu  kommen, daB die Stirnfléche 24 nicht
gleichmi&Big an dem Boden 41 anliegt. Hierdurch ist es
mdglich, daB Kunststoff auch auBerhalb der Nut 25 zwischen
der Stirnflache 24 und dem Boden 41 eingelagert wird. Dies
ist jedoch erwiinscht, weil hierdurch der Kunststoff den
entsprechend entstehenden "Totraum" ausfillt und dadurch
die Kraftibertragung vergleichmdBigt. AuBerdem werden
auftretende StoBe entsprechend der Elastizitat des
Kunststoffes gedampft. Falls dieser Effekt betont werden
soll, kann die Stirnflache 24 ebenfalls linsenfdrmig konvex

geformt werden.

Das in Fig. 2 gezeigte nockenfdrmige Greifelement weist
einen Greifelementkérper 1! auf, der aus demselben
Kunststoff wie die - nur teilweise gezeigte - Laufsohle 5
besteht und mit dieser einstiickig ist. Dieser Kunststoff
unterscheidet sich von demjenigen, aus dem der
Greifelementkdrper 1 gem&B Fig. 1 besteht, um durch eine
entsprechende Weichheit und Biegefdhigkeit die an die
Funktion einer Laufsohle gestellten Forderungen zZu

erfiillen. Der Keramikeinsatz 2' ist mit dem Keramikeinsatz
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2 gem&B Fig. 1 identisch und bedarf daher keiner n&heren
Beschreibung. Dies gilt auch fiir den den Keramikeinsatz 2
iibergreifenden Teil der Metallhiilse 3', die sich von der in
Verbindung mit Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrung dadurch
unterscheidet, daB ihr Boden 41' durch eine ebene Scheibe
gebildet ist, die mit dem umgebdrdelten oberen Rand der

Metallhiilse 3' verschweiRt oder verpreBt ist.

Die Ausfiihrungsform gemd&B3 Fig. 3 entspricht in ihrem
grundsatzlichen Aufbau weitgehend derjenigen gem&B Fig. 1.
Sie weist einen Greifelementkdrper 1'' auf, der aus einem
verhdltnismdBig hart eingestellten Kunststoff, z. B.
Polyamid, besteht und eine konische Form hat. Er weist
Angriffsfléachen 1 zZur Betdtigung durch ein
entsprechendes Drehwerkzeug auf und ist an seinem oberen,
zur Anlage an der nicht gezeigten Laufsohle bestimmten Ende

zu einem Rand 12'' verbreitert.

Der Keramikeinsatz 2'' aus den vorstehend genannten
Werkstoffen ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel aufgrund der
Zweckbestimmung als Golfschuhdorn relativ schlank
ausgebildet, das heiBt er besitzt bei einem Durchmesser von
etwa 3 mm am oberen Ende und 0,6 mm an der Auftrittsfl&che
21'' eine Linge von etwa 12,5 mm. Der Verjlingungswinkel «
(oder halbe Kegelwinkel), unter dem sich der Keramikeinsatz
AR konisch verjiingt, betrdgt hier etwa 6°. Die
Auftrittsfldache 21'' ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
infolge des geringen Durchmessers und der in Fig. 3
erkennbaren Rundung verh&ltnism&Big klein und wirkt als

Spitze.

Die Metallhiilse 3'' ist an ihrem oberen Ende mit einem

Metallschaft 4'' durch Einpressen in eine in dessen untere

Stirnfldche eingearbeitete Nut 42'' verbunden. Ihr Boden
ist daher durch die Stirnfliche 41'' des Metallschafts 4''
unmittelbar gebildet. Der Metallschaft 4'' weist in
{iblicher Weise ein AuBengewinde auf, um mit einem

entsprechenden Gewindeeinsatz einer Golfschuhsohle
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verbunden werden zu kénnen. Die Metallhiilse 3'' weist in
ihrer Wand vier auf dem Umfang gleichmdBig verteilte
Durchbriiche 32"’ auf, die sich so weit nach oben

erstrecken, daB der beim Herstellungsvorgang eintretende
Kunststoff das obere Ende des Keramikeinsatzes 2''
umflieBen und in eine dort vorgesehene, nicht bezeichnete

Nut in der Stirnfliche des Keramikeinsatzes eintreten kann.

Die Metallhiilse 3'' hat in Ubereinstimmung mit den zuvor
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen eine zylindrische
Innenfliche 31'', so daB infolge der stdrkeren Verjingung
des Keramikeinsatzes 2'' zwischen dieser Innenfldche und
der Umfangsfléche des Keramikeinsatzes eine
Kunststoffschicht 14'' beim Herstellungsvorgang entsteht,
deren Dicke nach oben hin rascher abnimmt. Im Bereich des
unteren Randes der Metallhiilse 3'' stitzt sich der
Keramikeinsatz 2'' daher iiber einen verhdltnismdBig dicken
ringférmigen Teil der Kunststoffschicht 14"’ an der
Metallhiilse 3" ab. Infolge der Schlankheit des
Keramikeinsatzes 2'' und dessen Lange entstehen in diesem
Bereich relativ hohe seitliche Belastungen, die jedoch
durch die dickere Kunststoffschicht 14'' besser verteilt

und an die Metallhiilse 3'' weitergegeben werden.

Das in den Figuren 4 bis 6 gezeigte Greifelement weist
einen Greifelementkérper 101  auf, der wie 1in dem
Ausfithrungsbeispiel gem&B Fig. 2 aus demselben Kunststoff
wie die nur teilweise gezeigte Laufsochle 105 besteht und
mit dieser einstiickig ist. Der von dem GreifelementkOrper
101 umschlossene Keramikeinsatz 102 hat jedoch einen
ldnglichen Querschnitt mit zueinander parallelen
Langsseiten, die an ihren Enden durch Kreisbbdgen
miteinander verbunden sind. Der Keramikeinsatz 102 verjingt
sich an den Stirn- und Seitenfldchen nach unten mit dem
Verjingungswinkel «a, der hier etwa 2° betrdgt. Die
Auftrittsflache 121 ist leicht ballig, wdhrend die ebene
obere Stirnflache 124 drei gquer zur L&ngsachse des

Keramikeinsatzes 102 verlaufende und die Seitenfl&chen
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durchsetzende Nuten 125 aufweist. An ihren Ubergdngen in
die Seitenflichen 123 sind die Nuten 125, wie aus Fig. 6
hervorgeht, gerundet. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
betragt die Linge des Keramikeinsatzes 102 an dessen oberem
Ende etwa 17 mm, seine Breite etwa 4 mm und seine Hbhe (die
der Linge der Ausfiihrungsbeispiele gem&B den Figuren 1 bis

3 entspricht) etwa 8,5 mm.

Der Keramikeinsatz 102 ist iliber etwa 2/3 seiner HOhe von
einer Metallhiilse 103 umgriffen, die einen entsprechend dem
Querschnitt des Keramikeinsatzes geformten Innenraum
bildet. Die Innenfliche 131 der Metallhiilse 103 ist durch
in der Richtung oben-unten zueinander parallel verlaufende
Erzeugende gebildet. Die Metallhiilse 103 ist einstiickig aus
Stahl geformt, beispielsweise durch Formpressen oder
Tiefziehen, und weist einen Boden 141 auf, in dem in
Langsrichtung dieses Bodens gleichmdBig verteilt vier
kreisférmige Durchbriiche 142 eingearbeitet sind. Weiterhin
weist die Metallhiilse 103 an ihren einander
gegeniiberliegenden kreiszylinderformigen Stirnfldchen je
einen kreisfdérmigen Durchbruch 132a und in gleicher H&he in
den =zueinander parallelen Seitenfldchen drei gleichmé&Big
verteilte kreisfdrmige Durchbriiche 132b auf. Die
Durchbriiche 142 in dem Boden 141 sind so angeordnet, daB
sie mit den Nuten 125 des Keramikeinsatzes 102 zumindest
teilweise korrespondieren, sodaB beim GieBvorgang
Kunststoff in die Nuten durch die Durchbriiche 142

eindringen kann.

Mit seiner oberen Stirnfl&che 124 liegt der Keramikeinsatz
102 an dem Boden auBerhalb der Nuten 125 bzw. der
Durchbriiche 142 an und ist im tbrigen in den Kunststoff des
Greifelementkdrpers 101 eingebettet. Auch hier setzt sich
der Kunststoff des Greifelementkdrpers 101 in das Innere
der Metallhiilse 103 fort, sodaB sich zwischen der Innenwand
der Metallhiilse und der Seiten- bzw. Umfangsfldche 123 des
Keramikeinsatzes 102 eine Kunststoffschicht 114 einstellt.
Entsprechend der Formgebung des Hilseninnenraums nimmt die
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Dicke der Kunststoffschicht 114, abgesehen von der
Verbindung mit dem Greifelementkdrper 101 Uber die
Durchbriiche 132a, 132b, in Richtung zu der Stirnflédche 124
gleichm&B8ig ab und ist in Jjedem Fall in dem unteren
Randbereich der Metallhiilse 103 in Umfangsrichtung
weitgehend konstant.

Von den vorstehend besprochenen Ausfiihrungsbeispielen kann,
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, in
verschiedener Hinsicht abgewichen werden: Wie eingangs
schon erwdhnt, sind Durchbriiche der Metallhiilse nicht
unbedingt erforderlich, weil aufgrund der Verjiingung des
Keramikeinsatzes in jedem Fall ein Ringspalt am unteren
Rand der Metallhiilse geschaffen ist, durch den Kunststoff
zur Ausbildung der erwiinschten Kunststoffschicht
hindurchtreten kann, sofern die Innenfldche der Metallhiilse
zylindrisch ist. Auch letzteres ist jedoch nicht zwingend
erforderlich, das heiBt die Metallhiilse kann ihrerseits
nach oben oder unten verjlingt ausgebildet sein. In diesem
Fall ist durch eine entsprechende Bemessung und/oder durch
Durchbriiche dafiir zu sorgen, daB der Kunststoff beim
Herstellungsvorgang den Keramikeinsatz einwandfrei

einbetten kann.

Obwohl die Erfindung sich ausschlieBlich auf die Verwendung
von aus Keramik bestehenden Eins&dtzen bezieht, weil diese
die Eigenschaft hat, bei VerschleiB keine scharfen Kanten
Zu erzeugen, wird der Einsatz von aus Hartmetall
bestehenden Einsédtzen hier als &quivalent angesehen.

Der in der vorliegenden Beschreibung benutzte Begriff der
Glitte der Umfangsfldche des Keramikeinsatzes bezieht sich
nicht in erster Linie auf eine bestimmte, Rauhigkeit der
Keramikoberflidche, sondern darauf, daB diese Umfangsfl&che
keine ihre geometrische Gestalt merklich bestimmenden
Ausnehmungen oder Vorspriinge aufweist. Unter dieser
Voraussetzung kann aber eine gewisse Rauhigkeit der
Keramikoberfldche die Bindung des Kunststoffes an die



Umfangsfldche des Keramikeinsatzes férdern, so daB
vorzugsweise der Keramikeinsatz im gebrannten Zustand ohne
Nachbearbeitung seiner Umfangsfldche eingesetzt wird.
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Anspriiche

Greifelement fiir Sportschuhe, mit einem
Greifelementkdérper (1, 1', 1''; 101) aus Kunststoff
und mit einem die Auftrittsflache (21, 21', 21'';
121) des Greifelements bildenden, in dem
Greifelementkdrper eingebetteten Keramikeinsatz (2,
2', 2''; 102), der innerhalb des Greifelementkdrpers
auf einem Teil seiner Linge von einer ebenfalls in
dem Greifelementkdrper eingebetteten Metallhiilse (3,
3', 3''; 103) umgriffen ist, wobei zwischen der
Umfangsflache (23; 123) des Keramikeinsatzes und der
Innenfliche (31, 31''; 131) der Metallhiilse eine
Kunststoffschicht (14, 14', 14''; 114) ausgebildet
ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest der von der Metallhiilse umgriffene Teil
der Umfangsfliche des Keramikeinsatzes glatt und zur
Auftrittsflidche hin verjiingt ist.

Greifelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichneHt,

daB der Keramikeinsatz durchgehend bis zu seiner
Auftrittsflidche glatt und verjilingt ist.

Greifelement nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet,
daB der Keramikeinsatz im Querschnitt kreisf&rmig und
konisch verjiingt ist, wobei der Verjlingungswinkel (a)

maximal 6°, vorzugsweise maximal 2° betragt.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3 ,
dadurch gekennzeichnet,
daBR die Innenfldche der Metallhiilse zylindrisch,

insbesondere kreiszylindrisch ist.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilichnet,

daR die Metallhiilse an ihrem der Auftrittsfléche
zugewendeten Rand (33) verdickt ist.

Greifelement nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallhiilse ausgehend von ihrem der
Auftrittsflache zugewendeten Rand einen Abschnitt

groBerer Wandstirke aufweist.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallhiilse in ihrer Wand Durchbriiche (32,
32''; 132a,b) aufweist.

Greifelement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedichnet,

daB die Durchbriiche auf dem Umfang der Metallhiilse
gleichmaBig verteilt sind.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Innenfldche der Metallhiilse an dem der
Auftrittsflache abgewendeten Ende des
Keramikeinsatzes anliegt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Keramikeinsatz in seiner der Auftrittsflé&che
abgewendeten Stirnfldche (24; 124) mindestens eine
die Umfangsfldche durchsetzende Vertiefung (25; 125)

aufweist.

Greifelement nach Anspruch 10,

dadurch gekenn=zeichnet,

daB die Vertiefung eine geradlinige Nut ist, die mit
beiden Enden die Umfangsfldche des Keramikeinsatzes

durchsetzt.

Greifelement nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vertiefung eine Kreuz- oder Sternform hat und
mit ihren Armen die Umfangsfléche des

Keramikeinsatzes durchsetzt.

Greifelement nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichneHt,

daB die der Auftrittsfldche abgewendete Stirnflédche
des Keramikeinsatzes an einem Boden (41, 41', 41'’';
141) der Metallhlilse anliegt.

Greifelement nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stirnflache leicht konvex gew&lbt ist.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14 mit
einem aus dem Greifelementk&rper herausragenden
Metallschaft (4, 4'') =zur 1l&sbaren Befestigung des
Greifelements an einer Sohle,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallhlilse an dem Metallschaft befestigt

ist.
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16.

17.

18.

Greifelement nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallhiilse um eine flanschartige Erweiterung
(41, 41'') des Metallschafts gebdrdelt ist und die
Erweiterung den Boden der Metallhiilse bildet.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

das mit einer Sohle einstilickig und materialeinheitlich
beziiglich des Greifelementkdrpers ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Metallhiilse um den Rand einer den Boden der
Metallhiilse bildenden Scheibe gebdrdelt ist.

Greifelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, das
mit einer Sohle einstiickig und materialeinheitlich
beziiglich des GreifelementkOrpers ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Boden (141) der Metallhiilse (103) mindestens
einen Durchbruch (142) aufweist.
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