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Verfahren zum automatischen Erkennen von Treffern
bei sportlichen Spielen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, mit dem es mdglich ist,
auf technischem Wege den Eintritt von Treffern wahrzunehmen
und anzuzeigen.

Bis heute ist es iiblich, bei sportlichen Feldspielen wie FuBi—
ball, Handball usw., das Erkennen des Treffereintrittes allein
und augenblicklich dem menschlichen Auge zu iiberlassen.
Nebenher bedient man sich u.a. der Potografie. Widhrend diese
z.B. bel Laufwettbewerben als Zielfoto Entscheidungsgiiltigkeit
besitzt, findet die Fotografie beispielsweise bei Feldspielen
zur Trefferanerkennung keine rechtsgliltige Beweiskraft, nicht
zuletzt wegen der in Zweifel zu zlehenden Perspekitiven, aus
denen Fotoaufnahmen zufdllig gemacht werden und daher nicht
immer die Treffersituation exakt wiedergeben.

So iiberldBt man bis heute bel Feldspielen die Feststellung
von Treffern den Schiedsrichtern und ihren Linienrich tern.
Die von ihnen einmal getroffene Entacheidung widre s&uch, wenn
spdter durch Fotografien oder Fernsehaufzeichnungen die Situ-
ation anders dargestellt wiirde, nur im Klageverfahren zu -
korrigieren, was aber meist aus spcrtlichen Erwdgungen unter-—
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bleibt. Als markantes Beispiel sei der umstrittene Tortreffer
im Endspiel um die FuBballweltmeisterschaft zwischen England
und Deutschland im Jahre 1366 erwidhnt.

"Bis in die heutigen Tage hinein kann man immer wieder von
umstrittenen Torentscheidungen hdren.

Es ist wohl natiirlich, daB der wahre Sportler um einen fairen,
unbestrittenen Sieg kidmpft. Im sich immer weiterentwickelnden
Berufssport kxommt noch zusdtzlich der hohe finanzielle Gewinn
hinzu, fir den es sich lohnt, einer im allgemeinen Interesse
liegenden, untriiglichen, automatischen Treffererkennung den
Vorrang vor der menschlichen Entscheidung zu geben.

Bei dieser Aufgabenstellung wird das erfindungsgemife Ver-
fahren dadurch gekennzeichnet, da8 vorzugsweise bei Feldspie-
len ein oder mehrere indirekte Tastorgane derart um den Tor-
eintrittsquerschnitt placiert werden, da8 sie hier einen
Sende— Empfangs- Strahlenvorhang erzeugen kdnnen und auf den
als Resonanzkdrper oder Impulsgeber fungierenden Spielball
0.di. - der auch eigens hierfiir prdpariert sein kann — anspre-
chen, sobald dieser die Torlinie {iberschritten hat, und da8
die fir den Spielball charakteristischen Empfangs-Sende-Merk-
male zur Auswertung in hierfiir geeignete technische Einrich-
tungen weitergelei;et werden, an die sich eine automatische
Trefferanzeige anschlieft.

Die Art des Verfahrens erlaubt es, daB die indirekten Tastor-
gane mit dem gleichen Zweck auch hinter dem Torraum angeordnet
sein kdnnen.

Zur Verwirklichung des Verfahrens kinnen verschiedenartige,

fiir den Menschen unschddliche MeBtechniken, wie z.B. Infrarot-,
MagnetmeB8—~, oder auch die Ultraschalltechnik benutzt werden.
Die vom Oszillographen der technischen Einrichtung aufgezeig-
ten Schwingungen sind unterschiedlich je nach Art und Inten-
sitit der empfangenen Impulse, welche u.a. von der Form, der

Lage, der Entfernung, der strukturellen Beschaffenheit und
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der Dichte des beschallten oder bestrahlien Gegenstandes ab-
hiéingen. Ganz besonders deutlich lassen sich bekanntlich metal-
lische Kdrper oder solche mit Metalleffekten orten, was sich
das erfindungsgenmifBe Verfahren zu Nutzen macht.

Aus der gegebenen Tatsashe, daB der Spielball nur als einziger
Gegenstand mit seiner ihm eigenen Form, GrBe und Material-
struktur auf dem Spielfeld existiert, unterscheideti sich auch
dessen Schall- oder Strahlenwirkung einwandfrei von denen, die
méglicherweise Spieler zeitgleich unter den indirekten Tastor-
ganen erzeugen. Das Vorhandensein dieser Schwingungs-Diffe—
renzmeBgrifen zwischen Spielball und den K8rperteilen eines
Menschen kann mit einer weitergehenden Ausbildung der Erfin-
dung noch dadurch erhtht werden, daS der Spielball zur Inten-
sivierung der Schall- oder Strahlenwirkung eine geeignete Pri-
parierung erhilt, z.B. durch eine zwischen der Gummiblase und
der Spielballhiille eingelegte diinne Metallfolie, aber auch
durch eine erszeugte Sittigung der Lederporen der Spieldball-
hiille mittels Metallstaub oder dergleichen. Die Priparierung
kann dabei innerhald der fiir den Spielball zuldissigen Gewlichts—
toleranzen gehalten werden.

Zur niheren Erliuterung des Verfahrens werden verschiedene
Ausfithrungsarten schematisch dargestellt.

Abb., 1 zeigt ein FuBball- oder Handballtor o.dgl. in perspek-
tivischer Darstellung mit den indirekten Tastorganen
im Bereich der Torlatte.

Abb. 2 desgleichen, Jjedoch im Querschnitt von der Seite.

Abb. 3 zeigt ein FuBball- oder Handballtor o.dgl, im Quer-—
schnitt von der Seite, mit hinter dem Torraum ange-
-ordnetem indirekten Tastorganen.

Der Torraum 1, nach Abb. 1 u. 2, besitzt einen zum Spielfeld 7
hinweisenden, offenen,rechteckigen roreintrittsquerschnitt,
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der sich zwischen den beiden Torpfosten 2 in vertikaler Ebene
ﬁber der Torlinie 3 bis zu der Unterkante der Torlatte 4 er-
streckt. Die Spielregeln besagen, daB ein Treffer dann erzielt
ist, wenn der Spielball 5 o.H. an beliebiger Stelle des Tor-
eintrittsquerschnittes die Torlinie 3 mit seinem vollen Durch-
messer {iberschritten hat. Um dieses mit dem erfindungsgemdfen
VYerfahren wahrzunehmen, befinden sich an mehreren Seiten,
mindestens aber an einer Seite des rechteckigen Toreintritts-
querschnittes, in diesem Ausfilhrungsbeispiel an der Torlatte 4
angeordnete, ein oder mehrere indirekte Tastorgane 6, die den
aus Richtung Spielfeld 7 kommenden Spielball 5 im Augenblick
der {'berschreitung der Torlinie 3 auf z.B. magnet-, strahlungs-
und/oder elektrotechnischen oder auf sonstigen geeigneten
technischen Wegen, in diesem Ausfilhrungsbeisplel auf schall-
technischem %ege mittels Ultraschallwellen, die einen Strah-
lenvorhang 8 bilden, orten. |

Eine besondere, auf die Tastorgane 6 ansprechende, impulsfor-
dernde Pridparierung des Spielballes 5, die ihn als Sender
und/oder Empfidnger wirksamer kennzeichnet, ist ein weiteres
Frfindungsmerkmal. Eine solche Pridparierung kann z.B. durch
eine zwischen der Gummiblase und der Lederhiille des Spielbal-
les 5 eingelegte diinne Metallfolie, sowie durch eine Metall-
staubstittigung der Tederporen der Spielballhiille vorgenommen
werden. Die dem Spielball 5 eigene Resonanz- und Impulscharak-
teristik macht es m8glich, daB selbst auch dann, wenn z.B.

ein Kdrperteil eines Spielers sich zwischen dem Spielball 5
und den indirekten Tastorganen 6 befindet, es auf Grund der
vom Spielball 5 und dem artfremden Kdrper erzeugten Unter-
schiedsresonanzen mioglich ist, diese iiber eine Verbindungs-
leitung 9 in die technische Einrichtung 10 zur Auswertung zu
bringen, an die sich auf automatischem "ege eine z.B. optische
und/oder akustische Trefferanzeige 11 fiir den Schiedsrichter,
die Spieler und das Sportpuplikum anschlieBt.

Die Abb. 3 zeigt eine vertikale Anordnung der indirekten Tast--
organe 6a, als Impuls-Sende- Empfangsfliche dargestellt,
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mit horizontaler Richtwirkung der Strahlenbiindel 8a auf den
gesamten Toreintrittasquerschnitt. Ferner zeigt die Abb. 3

eine von den indirekten Tastorganen 6a zum Splelfeld 7 hinwei-
sende Strecke "A", die in der technischen Einrichtung 10 als
ein Abstand geeicht ist, den der evtl. prédparierte Spielball €
beim Eindringen'in den Morraum 1 zu den indirekten Tastorganen
68 haben muf, was ihn gleichzeitig in dieser Situation als
"Treffer" kennzeichnet. Nie dem Spielball 5 eigene Impuls-
charakteristik im Zusammenspiel mit dem geeichten Abstand "A"
unterscheidet ihn im Augenblick des Treffereintrittes von an-
deren mdglichen Impulsen in der technischen Einrichtung 10,

an die sich eine automatische Trefferanzeige 11 anschlieft.

Da sich die Verfahrensvorginge mit Mefigeschwindigkelt abspie-~
len, ist es m8glich, daB sich die Trefferanzeige fast zeit-
gleich mit dem Treffereintritt einstellt.

Patentanspriiche
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Verfahren zum automatischen Erkennen ven Trefferm bei
sportlichen Splelen, d adurch gekennazeich -
net, dad bei Feldspielen wie FuSball, Handball usw, die
Torrdiume 1 von innen oder auien, ein eder mehrere indirek-
te Tastorgane 6 aufweisen, die als Sender und/oder Empfin-
ger fungieren und die Aufgabe haben, den als Empfiinger und/
oder Sender fungierenden Spielball 5 o,ii. im Augenblick des
Treffereintrittes mittels des von ihm ausgehenden Impulses
au orten, und dafl ferner diese Impulse ilber eine Anschlus-
leitung 9 zur Auswertung in eine teehnische Einrichtung 10
gelangen, an die sich eine selbsttitige Trefferanseige 11
anschliedt, .

Verfahren nach Angpruch 1, d aduroh gekenn =~
Zzeliohnet, dag die Tastergane 6 sn mindestens einer
Seite des von der Torlinie 3j, den beiden Torpfesten 2 und
der Torlatte 4 umgrensten Toreintrittsquerschnities ange-
ordnet sind,

Verfahren nach den Ansprilichen 1 bis 2, d adurch ge -
kennzeichnet , daf unter der Funktion der Tast-.
organe 6, der Toreintrittsquerschnitt Wit einem senkrechtem
Strahlenverhang 8, eder wirkungsgleiéh mit einer senkrech-
ten Empfingerflliche flir die Ortung des Spielballes 5 ver-
schlosaen wird,

4) Vexfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, d aduroh ge -~

kennseichnoet, dei dal dle indimkion Tasteorgmne
6e auah hinter dem Torraum 1 mit Richiwizkung amf dem go-
samten Teweintrittsquerschnitt angesrdmet sadn kiimmen,
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Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, d aduroch ge -
kennzedchnet , dad bei hinter dem Torraum 1 in
vertikaler Ebene angeordneten Tastorganen 6a, der vertika-
le Toreintrittsquerschnitt mit einem horizomntal gerichteten
Sende~, Empfangs-, Strahlenbiindel 8a fiir die Ortung des
Spielballes 5 beaufschlagt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge -
kennzeilichnet, da8 in der technischen Einrich-
tung 10 der Abstand "A" vorausbestimmt ist, den der Spilel-
ball 5 beim Eindringen in den Torraum 1 zu den Tastorganen
6a haben mufB, um den Spielball 5 in der technischen Ein-
richtung 10 augenblicklich als "Treffer" mu orten,

Vexfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, d adurch geo =«
kennzeiohnet , da osmim.lirtschalltoohnik,
oder wahlweige mit der Infrarot-, Magnetmefi-, oder einer
andersartigen Technik be#rieben wird,

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7, d adurch ge~
kennzedldochnet , dad dexr Spielball 5 sur Intensi-

vierung seiner Semde~, Empfangsimpulse pripariert ist,

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, d adurech ge -
kKennzeilochnet , dad die Priparierung des Spiel-
balles 5 mittels zwischen der Blase und der Splelballhiille
eingelegter Metallfolie und/oder einer Metallstaubsittigung
der Lederporen der Spielballhiille, oder durch den Einbau
eines Senders erfolgt.

Yerfahren nach den Anspriichen 1 bis 9, d adurch ge -
kennszeiohnet , das ein im Spielball 5 eingebau~
ter Sender im Schwerpunkt des Spielballes 5 angeserdnet sein
kann,
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11) Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurech
gekennzeichne t , dal die Impulsergebnisse
der Tastorgane 6 und 6a zur Auswertung ilber eine An-~
schluSleitung 9 in eine technische Einrichtung 10 gege~
ben werden, an die sich eine selbsttiitige Trefferanzei-
ge 11 anschliefit,

12) Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 11, d a durch

gekennzeichne t , daf die Trefferanmeige 11
optisch oder akustisch betrieben wird.
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