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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dach- und/oder
Fassadenkonstruktion fur Stadien oder dergleichen,
mit einem Dehnfugen aufweisenden Tragwerk und
einer auf dem Tragwerk gehaltenen, eine Dach-
und/oder Fassadenflache bildenden Abdeckung.
[0002] Stadiondacher unterliegen Warmeausdeh-
nungen, die wegen der grofien Dachabmessungen
erhebliche Absolutwerte annehmen kénnen. Dem ist
durch Dehnfugen Rechnung zu tragen. So sind in ei-
nem ringférmigen Triblinendach eines Stadions ver-
teilt Gber den Ringumfang vertikale Dehnfugen vor-
zusehen, die z.B. eine Breite von 50 mm haben kén-
nen. Zur Abdichtung der Dachflache im Dehnfugen-
bereich bedarf es umfangreicher baulicher Malinah-
men an der Abdeckung.

[0003] Fir Fassaden gilt Entsprechendes.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine neue Dach- und/oder Fassadenkons-
truktion fur Stadien o. dgl. zu schaffen, welche einen
gegenuber bekannten solchen Dachkonstruktionen
geringeren Bauaufwand erfordert.

[0005] Die diese Aufgabe lésende Dach- und/oder
Fassadenkonstruktion nach der Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Abdeckung in
gleichbleibender Struktur durchgehend Uber die
Dehnfugen erstreckt und Einrichtungen zur schwim-
menden Lagerung der Abdeckung auf dem Tragwerk
vorgesehen sind.

[0006] Durch die schwimmende Lagerung lassen
sich Tragwerk und Abdeckung entkoppeln, so dass
Warmeausdehnungen dieser Dach- oder Fassaden-
teile unabhangig voneinander méglich sind und die
Abdeckung ohne Ricksicht auf die Dehnfugen des
Tragwerks eine durchgehend einheitliche Struktur
aufweisen kann.

[0007] Zur schwimmenden Lagerung kann im Be-
reich zwischen zwei Dehnfugen des Tragwerks ne-
ben beweglichen Verbindungen wenigstens eine fes-
te Verbindung zwischen der Abdeckung und dem
Tragwerk hergestellt sein.

[0008] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung weist die Abdeckung Segmente auf, wobei
an jedem Segment wenigstens eine bewegliche Ver-
bindung zum Tragwerk hergestellt ist und Dehnfugen
jeweils zwischen den Segmenten gebildet sind, wo-
bei die Segmente auch selbst flexibel sein kénnen. In
dieser Ausfuhrungsform, in der die Segmente der Ab-
deckung jeweils wenigstens teilweise schwimmend
gelagert sind, kann die Abdeckung durch kleine Aus-
dehnungen der Segmente, die sich summieren, gro-
Re Ausdehnungen des Tragwerks ausgleichen. Das
heildt, die Gesamtausdehnung der Abdeckung ver-
teilt sich auf die einzelnen Segmente, so dass die
Dehnfugen zwischen den Segmenten im Vergleich
zu den Dehnfugen im Tragwerk klein sein kénnen.
[0009] Vorzugsweise weisen die Segmente jeweils
einen mit dem Tragwerk verbundenen Rahmen auf,
der mit einem flexiblen Deckelement, z. B. einer
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Membran oder einem mit Druckluft gefillten Kissen,
bespannt ist, wobei die Rahmenschenkel jedes Seg-
ments auch einen Teil des Rahmens der an dieses
Segment angrenzenden Segmente bilden.

[0010] Die Rahmenschenkel sind vorzugsweise je-
weils an ihren Enden mit dem Tragwerk verbunden,
wobei zwischen zwei Dehnfugen des Tragwerks we-
nigstens ein Rahmenschenkel an einem Ende fest
und am anderen Ende beweglich an das Tragwerk
gekoppelt ist.

[0011] Zwischen Enden der Rahmenschenkel anei-
nandergrenzender Segmente kann eine Dehnfuge
gebildet sein.

[0012] Vorzugsweise bilden die Rahmenschenkel
jeweils eine Masche eines Netzes sich kreuzender
Reihen von Rahmenschenkeln. Die Rahmenschen-
kel kbnnen an zwei diagonal gegeniberliegenden
Rahmenecken untereinander verbunden sein, was
zur Stabilisierung der Abdeckung beitragt. Die Dehn-
fuge kann zwischen den miteinander verbundenen
Enden der Rahmenschenkel aneinandergrenzender
Segmente gebildet sein. In einer solchen Konstrukti-
on bleiben Dehnfugen innerhalb der Abdeckung auf
die Kreuzungsbereiche beschrankt. Solche kurzen
Dehnfugen lassen sich mit geringem Aufwand ab-
dichten.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
die genannte Dehnfuge zwischen den Segmenten je-
weils zwischen Stirnplatten gebildet, die an den En-
den der Rahmenschenkel angebracht sind.

[0014] Ferner kdnnen Anschlageinrichtungen zur
Begrenzung der Breite der Dehnfuge vorgesehen
sein, die daflr sorgen, dass die Segmente an ihrer
Verbindungsstelle in der Ebene der Abdeckung un-
tereinander verbunden bleiben.

[0015] Die schwimmende Lagerung kann durch Ge-
lenkverbindungen oder Gleitlager zwischen der Ab-
deckung und dem Tragwerk gebildet sein.

[0016] Die Erfindung soll nun anhand von Ausfih-
rungsbeispielen und der beiliegenden, sich auf diese
Ausfiihrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen na-
her erlautert werden. Es zeigen:

[0017] Fig. 1 ein Stadion mit einer Dachkonstrukti-
on nach der Erfindung in einer Draufsicht,

[0018] Fig. 2 eine Teildarstellung des Stadions von
Fig. 1 in einer verfikalen Schnittansicht,

[0019] Fig. 3 eine Detaildarstellung der in Fig. 1 in
Draufsicht gezeigten Dachkonstruktion,

[0020] Fig. 4 und 5 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel
fur eine schwimmende Lagerung der Dachabde-
ckung auf dem Tragwerk in einer Dachkonstruktion
gemal der Erfindung, und

[0021] Fig. 6 und 7 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel
fur eine solche schwimmende Lagerung.

[0022] Ein FuRballstadion mit einem Spielfeld 1 und
einer das Spielfeld umgebenden Triblne 2 weist eine
die Tribline Uberdeckende Dachkonstruktion 3 auf,
die in dem betreffenden Ausflihrungsbeispiel als ge-
schlossener, annahernd ovaler Ring ausgebildet ist.
Die Dachkonstruktion ist auf die AulRenseite der Tri-
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bUne herumgezogen. Hier kann sie auch als Fassade
angesehen werden.

[0023] Die Dachkonstruktion 3 umfasst ein aus
Stahltragern gebildetes Tragwerk 4 auf dem Gber Ab-
standhalter 5 eine Abdeckung 6 befestigt ist. Die Ab-
deckung 6 bildet eine dichte Dachflache. Uber den
Umfang der Dachkonstruktion 3 verteilt sind im Trag-
werk durch Strichlinien angedeutete Dehnfugen 36
gebildet, die in dem betreffenden Ausfiihrungsbei-
spiel eine breite von 50 mm aufweisen.

[0024] Die Abdeckung 6 besteht aus einer Vielzahl
rautenférmiger Segmente 7, welche als flachenhaft
ausgedehntes Deckelement jeweils ein flexibles
Druckkissen 8 aufweisen.

[0025] Die Druckkissen 8 sind, wie in Fig. 3 am Bei-
spiel eines ausgewahlten Segments 7 dargestellt ist,
jeweils durch einen Rahmen mit Schenkeln 9 bis 12
eingefasst, wobei an den Rahmenschenkeln 9 bis 12
auch die Druckkissen der jeweils benachbarten Seg-
mente 7', 7" und 7™ angebracht sind. Zur Befesti-
gung der Druckkissen 8 an den Rahmenschenkeln 9
bis 12 dienen am Rand der Druckkissen angreifende
Klemmschienen (nicht gezeigt), die an der Oberseite
der Rahmenschenkel 9 bis 12 befestigt sind.

[0026] Die Rahmenschenkel 9 bis 12 sind Uber die
Abstandhalterjeweils an ihren Enden mit Stahltragern
des Tragwerks 4 verbunden.

[0027] Fig. 4 und 5 zeigt ein erstes Ausflhrungsbei-
spiel fur solche Verbindungen. Dargestellt ist der in
Fig. 3 umrahmte Eckbereich bei 13, an dem die vier
Segmente 7 bis 7™ zusammentreffen (Fig. 5).

[0028] Die Rahmenschenkel 10 und 11 des Seg-
ments 7 sind an ihren Enden untereinander und mit
einer Stirnplatte 14 verschweildt, welche einer Stirn-
platte 15 gegeniberliegt. Die Stirnplatte 15 ist mit
Rahmenschenkeln 10" und 11' eines zu dem Seg-
ment 7 benachbarten Segments 7' verbunden, wobei
auch diese Rahmenschenkel an inren Enden unterei-
nander verschweildt sind. Zwischen den Stirnplatten
14 und 15 ist eine Dehnfuge 16 vorgesehen. Seitlich
an der Stirnplatte 15 angebrachte Bldécke 17 und 18
bilden eine Fuhrung, in welcher die Stirnplatte 14 ent-
lang einer den Winkel zwischen den Rahmenschen-
keln halbierenden Achse 19 verschiebbar ist. Die
Stirnplatte 14 hintergreifende Anschlage 20 und 21
begrenzen den Verschiebeweg der Stirnplatte 14. So
sind die Segmente 7 und 7' in Richtung der Achse 19
formschlUssig aber beweglich miteinander verbun-
den.

[0029] Wie Fig. 4 erkennen lasst, ist zwischen den
miteinander verschweil’ten Enden der Rahmen-
schenkel 10 und 11 Uber Gelenkhebel 22 eine
schwimmende Verbindung zum Tragwerk 4 herge-
stellt. Zwischen den miteinander verschweildten En-
den der Rahmenschenkel 10" und 11' des benach-
barten Segments 7' besteht dagegen eine feste Ver-
bindung zum Tragwerk 4 lber eine Verbindungsplat-
te 23 sowie eine mit der Verbindungsplatte 23 ver-
schweildte Verlangerung 24 der Stirnplatte 15. An der
Verbindungsstelle zum Tragwerk 4 sind miteinander
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verschraubte Flanschplatten 25 und 26 vorgesehen,
wobei die Flanschplatte 25 ein einziges Verbindungs-
teil zur Verbindung beider Segmente 7, 7' mit dem
Tragwerk bildet.

[0030] Bei dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 6 und
7 ist an Stelle der Gelenklagerung eine Gleitlagerung
33 vorgesehen. Mit Rahmentragern 10a und 11a ver-
schweildte Verbindungsplatten 27 und 28 weisen
Langlécher 29 auf, Gber die eine Schraubverbindung
mit einer Zwischenplatte 30 und einer Flanschplatte
31 hergestellt werden kann. Letztere ist mit einem als
Abstandstiick 5a dienenden Stahltrager 32 des (nicht
gezeigten) Tragwerks verbunden. Die Schraubver-
bindungen Uber die Langlocher 29 lassen Verschie-
bebewegungen der miteinander verschweildten Rah-
menschenkel 10a, 11a entlang einer Achse 19a zu.
[0031] Dieinden Fig. 5und 6 bzw. 6 und 7 gezeigte
feste Verbindung zwischen den Rahmenschenkeln
und dem Tragwerk ist in dem hier beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel fur eine Dachkonstruktion je-
weils nur einmal im Bereich zwischen zwei Dehnfu-
gen 36 des Tragwerks 4 vorgesehen und ansonsten
durch die gezeigten beweglichen Verbindungen er-
setzt. Abweichend hiervon kdnnte eine grofRere Zahl
fester Verbindungen vorgesehen sein, wobei sogar
jeder Rahmenschenkel an einem Ende fest und am
anderen Ende beweglich an das Tragwerk gekoppelt
sein kdnnte.

[0032] Wie Fig. 1 erkennen lasst, sind die Rahmen-
schenkel der rautenférmigen Segmente 7 entspre-
chend einem Netz sich kreuzender Reihen 34 und 35
aneinandergereiht angeordnet. Das Spielfeld 1 als
geschlossene Ringe umgebende Reihen 34 kreuzen
Reihen 35, die spiralférmig vom Innenrand der Dach-
konstruktion (3) zum AuRenrand verlaufen. Zwischen
den Segmenten (7), deren Druckkissen (8) sich kon-
vex nach oben wdlben, werden entlang den Reihen
von Rahmenschenkeln Wasserlaufe mit geringem
Gefalle gebildet, die fir einen langsamen Abfluss des
Regenwassers vom Dach sorgen. Die entsprechend
Ringlinien angeordneten Rahmenschenkel sind in
Uhrzeigerrichtung jeweils am vorderen Ende fest und
am hinteren Ende schwimmend mit dem Tragwerk 4
verbunden. Die entsprechend Spirallinien angeord-
neten Rahmenschenkel sind am inneren Ende fest
und am aufieren Ende beweglich mit dem Tragwerk
4 verbunden.

Schutzanspriiche

1. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion (3) far
Stadien oder dergleichen, mit einem Dehnfugen (36)
aufweisenden Tragwerk (4) und einer auf dem Trag-
werk (4) gehaltenen, eine Dach- und/oder Fassaden-
flache bildenden Abdeckung (6), dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Abdeckung (6) in gleichblei-
bender Struktur durchgehend tber die Dehnfugen er-
streckt und Einrichtungen (22, 32) zur schwimmen-
den Lagerung der Abdeckung (6) auf dem Tragwerk
(4) vorgesehen sind.
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2. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Be-
reich zwischen zwei Dehnfugen (36) des Tragwerks
(4) neben beweglichen Verbindungen wenigstens
eine feste Verbindung zwischen der Abdeckung (6)
und dem Tragwerk (4) hergestellt ist.

3. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckung (6) Segmente (7) aufweist, wobei an
jedem Segment (7) wenigstens eine bewegliche Ver-
bindung zum Tragwerk (4) hergestellt ist.

4. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den Segmenten (7) Dehnfugen (16) gebildet
und/oder die Segmente (7) selbst flexibel sind.

5. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Seg-
mente (7) jeweils einen mit dem Tragwerk verbunde-
nen Rahmen aufweisen, der mit einem flexiblen
Deckelement bespannt ist, wobei die Rahmenschen-
kel (9-12) jedes Segments (7) auch einen Teil des
Rahmens der an dieses Segment angrenzenden
Nachbarsegmente bilden.

6. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rah-
menschenkel (9-12) jedes Segments (7) jeweils eine
Masche eines Netzes sich kreuzender Reihen (34,
35) von Rahmenschenkeln (9-12) bilden.

7. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rahmenschenkel (9-12) jeweils an ihren Enden
mit dem Tragwerk (4) verbunden sind.

8. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
zwei Dehnfugen (36) des Tragwerks (4) wenigstens
ein Rahmenschenkel (9-12) an einem Ende fest und
am anderen Ende beweglich mit dem Tragwerk ver-
bunden ist.

9. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
einem der Ansprliche 5 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen Enden der Rahmenschenkel
(9-12) aneinandergrenzender Segmente (7) eine
Dehnfuge (16) gebildet ist.

10. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
einem der Ansprliche 5 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rahmenschenkel (9-12) jedes Seg-
ments (7) jeweils an zwei diagonal einander gegenu-
berliegenden Rahmenecken untereinander verbun-
den sind.

11. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
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schen den miteinander verbundenen Enden der Rah-
menschenkel (9-12) aneinandergrenzender Seg-
mente (7) eine Dehnfuge (16) gebildet ist.

12. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
einem der Anspriche 9 bis 1 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dehnfuge (16) jeweils zwischen
Stirnplatten (14,15) gebildet ist, die an den Enden der
Rahmenschenkel (9-12) angebracht sind.

13. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass Einrichtungen (20,21) zur Begrenzung der
Breite der Dehnfuge (16) vorgesehen sind.

14. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass zur schwimmenden Lagerung der Abde-
ckung (6) auf dem Tragwerk (4) zwischen der Abde-
ckung (6) und dem Tragwerk (4) Gelenkverbindun-
gen (22) oder/und Gleitlager (33) vorgesehen sind.

15. Dach- und/oder Fassadenkonstruktion nach
einem der Anspriiche 5 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass das flexible Deckelement eine Membran
oder ein Druckkissen (8) ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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