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Sportarena

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sportarena mit einem Innenraum und diesen um-
geben Rangen, die von einem ortsfesten Dach (iberdeckt sind, und mit einem bewegli-
chen Dach, das von einer ersten Stellung in eine zweite, den Innenraum abdeckende
Stellung zur Vervollstandigung der Bedachung der Sportarena verfahrbar ist.

Derartige Sportarenen sind allgemein bekannt und werden insbesondere zur Austra-
gung von Fulballspielen erstellt. Den Sportarenen liegt die Konzeption zugrunde, Nie-
derschlage und ggf. auch tiberméRige Sonneneinstrahlung im Innenraum zu vermeiden
ohne dabei bei geeignetem Wetter auf ,Freiluftveranstaltungen“ verzichten zu miissen.
Es sind eine Vielzahl von Konstruktionen fir das bewegliche Dach bekannt, die allesamt
recht aufwendig sind und eine unnétige Versteifung des ortsfesten Daches erforderlich
machen, um das bewegliche Dach verschieblich zu lagern und die hierfir erforderliche

Unterkonstruktion sowie das bewegliche Dach selbst zu haiten.

Dariber hinaus beeintrachtigt das auf dem ortsfesten Dach angeordnete bewegliche
Dach den &sthetischen Gesamteindruck. Die Wartung des beweglichen Teile gestaltet
sich regelmanig aulerst aufwendig und ist mit Sicherheitsrisiken fiir die mit den Arbeiten

betrauten Personen verbunden.

Darlber hinaus hat sich gezeigt, dass eine den Innenraum abdeckende Naturrasenfla-
che nur unzureichend bewettert, insbesondere mit natiirlicher Sonnenstrahlung beauf-
schlagt wird. Der beanspruchte Rasen regeneriert sich unter diesen Bedingungen nur

sehr schlecht. Mitunter bleibt das Wachstum vollkommen aus.

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Sportarena der eingangs
genannten Art zu verbessern. Der vorliegenden Erfindung liegt insbesondere das Prob-
lem zugrunde, eine Sportarena der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der auf im
Bereich des ortsfesten Daches befestigte Fiihrungen und Antriebe zum Offnen und
Schliel3en des beweglichen Daches im Wesentlichen verzichtet werden kann. Auer-
dem sollen Bedingungen geschaffen werden, unter denen ein Naturrasen der Sportare-

na hineichend bewettert wird.



Zur L6sung des obigen Problems wird mit der vorliegenden Erfindung eine Sportarena
gemaf Anspruch 1 vorgeschlagen. Diese Sportarena ist dadurch gekennzeichnet, dass
das bewegliche Dach in vertikaler Richtung verfahrbar ist und in seiner ersten Stellung

den Boden des Innenraumes bildet und dass das Dach eine Naturrasenflache aufweist.

Bei der erfindungsgemafien Sportarena bewegt sich das bewegliche Dach in vertikaler
Richtung. Bei ,gedffneter" Sportarena befindet sich das bewegliche Dach an dem Boden
den Innenraumes, d.h. bildet die Spielflache. Das bewegliche Dach weist an seiner O-
berseite einen Naturrasen auf, welcher auf dem beweglichen Dach in einer fiir bespiel-
bare Rasenflachen tblichen Weise angelegt ist. In seiner zweiten Stellung, in der das
bewegliche Dach den Innenraum abdeckt befindet sich der Rasen im Wesentlichen auf
gleicher Hohe mit dem ortsfesten Dach. In dieser zweiten Stellung wird der Rasen un-
geschitzt von den umgebenden klimatischen Bedingungen beeinflusst, d.h. ausreichend
bewettert, insbesondere mit Sonnenlicht beaufschlagt. Dartiber hinaus komplettiert das
bewegliche Dach in der zweiten Stellung das ortsfeste Dach zu einer den Innenraum
vollstandig Gberdeckenden Bedachung. Dadurch kann das Eindringen von Niederschla-

gen in den Innenbereich der Sportarena sicher verhindert werden.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung wird im Hinblick auf eine méglichst ungehinderte
Sicht von den Réngen auf den Innenraum vorgeschlagen, das bewegliche Dach in verti-
kaler Richtung an Stahlseilen zu fihren. Das obere Ende der Stahlseile kann vorzugs-
weise an einem die Range Uberragenden Trager befestigt sein, welcher an der AufRen-
seite der Sportarena widergelagert sein kann. Zwischen den Rangen und dem Innen-
raum erstrecken sich bei einer derartigen Ausgestaltung lediglich die Stahlseile, welche

die Sicht der Besucher nur unwesentlich behindern.

GemanR einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind mehrere He-
beantriebe vorgesehen, die jeweils mit zumindest einem der Stahlseile zusammenwir-
ken. Dabei ist es im Hinblick auf eine gute Fiihrung des in Bewegung befindlichen be-
weglichen Daches zu bevorzugen, zu mehreren Stahlseilen einen einzigen Hebeantrieb
vorzusehen, der mit diesen Stahlseilen zusammenwirkt. Diese Ausgestaltung schafft

ferner eine erhéhte Redundanz.




Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestelit, den Hebeantrieb durch einen Hyd-
raulikzylinder auszubilden, der zwischen zwei stellbaren Klemmelementen angeordnet
ist. Das jeweilige stellbare Klemmelement kann selektiv und gesteuert das oder die je-
weiligen Stahlseile klemmen. Durch diese Ausgestaltung wird ein sehr kraftvoller, im
Aufbau einfacher und wartungsarmer Hebeantrieb fiir das bewegliche Dach geschaffen.
Durch wechselseitiges Klemmen der Klemmelemente unter Zwischenschaltung einer
Bewegung des Hydraulikzylinders folgt die Bewegung des verfahrbaren Daches in verti-
kaler Richtung. Zum Anheben wird beispielsweise zunachst der Hydraulikzylinder aus-
gefahren. Das obere, von dem oder den Stahliseilen durchragte Klemmelement wird ge-
gen die Stahlseile geklemmt. Danach wird die Klemmung des unteren Klemmelementes
geldst. Der Hydraulikzylinder wird zusammengefahren, um die beiden Klemmelemente
aufeinander zu zu bewegen. Das untere Kiemmelement wird erneut geklemmt. Das obe-
re Kiemmelement wird danach gelost und der Hydraulikzylinder wird erneut ausgefah-
ren. Durch diese schrittweise Betatigung der Hebeeinrichtung kann das bewegliche
Dach in vertikaler Richtung angehoben werden. Das Absenken des Daches erfolgt in
umgekehrter Richtung.

Die Hebebewegung des beweglichen Daches wird vorzugsweise durch eine optische
Uberwachungseinrichtung tberwacht, mit welcher die Lage des beweglichen Daches
beim Anheben ermittelt werden kann. Die optische Uberwachungseinrichtung verfigt
vorzugsweise Uber einen Laser, mit dem ausgewahlte Punkte des beweglichen Daches
hinsichtlich ihrer Lage mit hoher Genauigkeit bestimmt werden kénnen. Diese optische
Uberwachungseinrichtung ist vorzugsweise mit einer Logik ausgestattet, welche die er-
mittelten Lagewerte der ausgewahlten Punkte miteinander vergleicht, um eine méglichst
exakte horizontale Ausrichtung des beweglichen Daches beim Anheben zu tiberwachen

und durch selektives Ansteuern der Hebeantriebe an eine Justierung vorzunehmen.

Vorzugsweise sind die Hebeantriebe jeweils in Quadranten angeordnet, die auRerhalb von
Linien liegen, welche die Langsseiten des beweglichen Daches enthalten. Bei dieser Aus-
gestaltung befinden sich damit die Hebeantriebe auRerhalb des Blickfeldes von Besu-
chern der Arena, welche von den Rangen auf das Spielfeld schauen. An den Ecken des

beweglichen Daches sind bei dieser Ausbildung Anschlusstrager angeordnet, die sich
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schrag nach auRen in die jeweiligen Quadranten erstrecken und welche das bewegliche
Dach mit den Hebeantrieben verbinden. In jedem der vier Quadranten, die vorzugsweise
stirnseitig von benachbarten Blhnen liegen, konnen mehrere Hebeantriebe vorgesehen

sein, um die Redundanz an jeder Hebestelle zu erhéhen.

Zur Erhdéhung der Funktionalitat der Sportarena wird vorzugsweise mindestens eine
Funktionsflache vorgesehen, die I6sbar an der Unterseite des beweglichen Daches be-
festigt ist. Diese Funktionsflache ist vorzugsweise mit dem beweglichen Dach verrastet
und wird Ublicherweise zusammen mit dem beweglichen Dach angehoben. Fur den Fall,
dass kulturelle Veranstaltungen oder dergleichen in der Sportarena veranstaltet werden
sollen, wird die Funktionsflache ausgeklinkt und lediglich das bewegliche Dach mit der
Rasenflache nach oben gefahren. Die Funktionsflache schiitzt dann im ausgeklinkten
Zustand eine gegebenenfalls weitere, ortsfeste Funktionsflache, die beispielsweise
durch technische Einrichtungen individualisiert sein kann. Zu denken ist beispielsweise

an eine kuhlbare Oberflache fir Eissportveranstaltungen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist zwi-
schen dem beweglichen Dach und dem Boden mindestens eine Zwischenkonstruktion
angeordnet, die in vertikaler Richtung geflihrt und unabhangig von dem beweglichen
Dach verfahrbar ist. Mit einer derartigen Zwischenkonstruktion kann die Nutzbarkeit der
Sportarena bei geschlossenem Dach erhdht werden. An der Zwischenkonstruktion kon-
nen beispielsweise auf halber Hohe zwischen dem geschlossenen Dach und dem Bo-

den Anzeigetafeln, Leinwande, Beleuchtungsmittel oder dergleichen befestigt werden.

Gemal einer schliefllich zu bevorzugenden Ausgestaltung liegt die ortsfeste Funktions-
flache mit Abstand unterhalb des beweglichen Daches in seiner ersten Stellung. Hier-
durch ist es méglich, die ,Spielflache” der ortsfesten Funktionsflache durch die Range
fortsetzende bewegliche Triblinen zu verkleinern. Diese beweglichen Tribinen sind ge-
maf einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung zwischen dem beweg-
lichen Dach in seiner ersten Stellung und der ortsfesten Funktionsflache angeordnet und
lassen sich bei angehobenem Dach unter die Projektionsflache des beweglichen Da-

ches verfahren.
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Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der

Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Langsschnittansicht eines Teils einer Sportarena;

Fig. 2 eine Draufsicht des in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels und

Fig. 3 den wesentlichen Teil eines Ausflihrungsbeispiels einer Hebeeinrichtung.

In Fig. 1 ist eine Sportarena mit einem ortsfesten Dach 2 und darunter angeordneten
Réangen 4 gezeigt. Ein Innenraum 6 ist teilweise dargestelit. Bei dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist das ortsfeste Dach 2 als Leichtbauteil mit einer Tragerstruktur ausge-
bildet und mit einer transluzenten transparenten Dachabdeckung versehen. Bei dem
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind an den Seitenflachen eines rechteckigen Spielfeldes
des Innenraumes sich parallel erstreckende Tribiinen mit Rangen 4 vorgesehen (vgl.
Fig. 2).

In dem Innenraum 4 ist ein héhenverstellbares Dach 8 vorgesehen, welches mit Bezugs-
zeichen 8a als in einer unteren, ersten Stellung befindlich gezeigt ist und bei Bezugszei-
chen 8b in einer herausgehobenen Stellung. Das Dach 8 entspricht in seiner Grundflache
in etwa der Spielflache eines FuRballfeldes und hat eine in Fig. 2 erkennbare Stutzstruktur
mit an dem Rand des beweglichen Daches 8 angeordneten Tragern 9, zwischen denen
sich weitere Versteifungstrager erstrecken. Die stirnseitig an dem beweglichen Dach 8
angeordneten Trager Uberragen die Langsseite und verlangern sich schrag nach aufien
zwischen zwei Triblnen der Range 4. Diese Anschlusstrager 10 munden in einen Stiitz-
turm 11, welcher nachstehend noch zu erlauternde, in den Fig. 1 und 2 nicht dargestellte
Stahlseile 12 aufspannt. Hierzu sind die Stahliseile 12 mit ihrem oberen Ende im oberen
Bereich des Stiutzturmes 11 befestigt und mit inrem unteren Ende gegen ein Fundament
14 arretiert.

Werden die Langsseiten des beweglichen Daches 8 iber dessen Grenzen nach aufien

verlangert, so ergeben sich aulere Quadranten, in denen die jeweiligen Stutztirme 10
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angeordnet sind. Die Sthtztirme 11 befinden sich dartiber hinaus stirnseitig neben Tri-
bunen von Rangen 4, die hinter der Torauslinie angeordnet sind. Aufgrund dieser Aus-
gestaltung haben samtliche auf den Rangen 4 befindliche Besucher der Sportarena ei-

nen freien Blick auf das Spielfeld.

Uber die sich zwischen den Ecken des beweglichen Daches 8 und den Stiitztirmen 11
erstreckende Anschlusstrager 10 kann das bewegliche Dach 8 dréniert werden. Uber-
schiissige, von dem Naturrasen nicht mehr aufgenommene Niederschldge werden tber

diesen Weg nach aulien abgeleitet.

In Fig. 1 befindet sich das bewegliche Dach bei Bezugsziffer 8b in seiner herausgeho-

benen Stellung. In dieser herausgehobenen Stellung Gberragt das bewegliche Dach das
ortsfeste Dach 2 und ist der Witterung ungehindert ausgesetzt. in dieser herausgehobe-
nen Stellung vervollstéandigt das bewegliche Dach 8b das ortsfeste Dach 2 zu einer den

Innenraum vollsténdig abdeckenden Bedachung.

Das bewegliche Dach 8 weist an seiner Unterseite mehrere ortsfest an diesem ange-
ordnete Stutzen 12 auf, welche das bewegliche Dach 8 in seiner ersten Stellung gegen-
Uber einer ortsfesten Funktionsflache 15 beabstanden. Zwischen dem ortsfesten Dach
8a in der abgesenkten Stellung und der ortsfesten Funktionsflache 15 befinden sich be-
wegliche Triblinen 16. Diese beweglichen Triblnen sind horizontal auf der Funktionsfla-
che 15 verschiebbar und in ihrer ersten, mit 16a gekennzeichneten Stellung unterhalb
der auslaufenden Range 4 angeordnet, wenn sich das bewegliche Dach 8 in seiner ers-
ten Stellung befindet. In der herausgehobenen Stellung b des beweglichen Daches 8
kénnen die Tribinen 16 unter die Projektionsflache des beweglichen Daches 8 gescho-
ben werden (Bezugsziffer 16b). Hierdurch wird die Nutzflache der ortsfesten Funktions-
flache 14 verringert. Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, die Zuschauer bis an den
Rand einer verkleinerten Spielflache heranzufihren, die beispielsweise fur ein Eisho-

ckeyspiel durch entsprechende Kuhleinrichtungen individualisiert ausgebildet sein kann.



In Fig. 3 ist ein Ausfithrungsbeispiel eines Hebeantriebes 17 gezeigt, der von mehreren
einzelnen Stahlseilstrangen 12 durchragt ist und mit diesen zusammenwirkt. Der in Fig.
3 gezeigte Hebeantrieb 17 weist eine Stellelement 18 sowie zwei im wesentlichen iden-
tisch ausgebildete Klemmelemente 20, 22 auf. Die Stahlseile 12 durchragen die Hebe-
einrichtung und kénnen jeweils an den Klemmelementen 20, 22 wahlweise geklemmt
werden. Der Hydraulikzylinder 18 weist eine aul3ere Mantelflache auf, welche die
Stahlseile 12 und einen Ublichen doppelt wirkenden Hydraulikzylinder 24 umgibt. eine
nicht ndher dargestelite Druckquelle ist ebenfalls von der aueren Mantelflache gekap-
selt. Die Druckquelle wird Uber elektrische Leitung, die parallel zu den Stahlseilen ge-

flhrt sind, mit elektrischer Energie versorgt.

Die Klemmelemente 20, 22 sind jeweils fest mit den stirnseitigen Enden des doppelt
wirkenden Hydraulikzylinders 24 verbunden. Das untere Kiemmelement 22 ist wiederum

mit einem Teil des beweglichen Daches 18 verbunden.

Das Anheben des beweglichen Daches 8 mit der in Figur 3 gezeigten Hebeeinrichtung
wird wie folgt durchgefiihrt: Bei Klemmung der das untere Klemmelement 22 durchra-
genden Stahlseile 12 ist die Klemmung des oberen Klemmelementes 20 geldst. Der
Hydraulikzylinder 24 wird auseinandergefahren, so dass sich die beiden Klemmelemen-
te 20, 22 voneinander entfernen. Bei maximal ausgefahrenem Druckzylinder 24 wird das
obere Klemmelement 20 geklemmt. Die Klemmung des unteren Greifelementes 22 wird
gel6st. Der Hydraulikzylinder 24 wird zusammengefahren, wodurch das bewegliche
Dach 17 zusammen mit dem unteren Klemmelement 22 angehoben wird. Dieser Ablauf
wiederholt sich, bis das bewegliche Dach 17 in die gewlinschte Lage verbracht worden

ist.
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Bezugszeichenliste

Ortsfestes Dach

Rang

Innenraum

Bewegliches Dach

Erste Stellung des beweglichen Daches
Herausgehobene Stellung des beweglichen Daches
Trager

Anschlusstriuger

Stutzturm

Stahiseil

Fundament

Ortsfeste Funktionsflache

Triblne

Hebeantrieb

Stellelement

Greifelement

Greifelement

Hydraulikzylinder
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Anspriiche

Sportarena mit einem Innenraum (6) und diesen umgebenden Rangen (4), die von
einem ortsfesten Dach (2) Uberdeckt sind und mit einem beweglichen Dach (17), das
von einer ersten Stellung in eine zweite, den Innenraum abdeckenden Stellung zur
Vervollstandigung der Bedachung der Sportarena verfahrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das bewegliche Dach (8) in vertikaler Richtung verfahrbar ist und in seiner ers-
ten Stellung den Boden des Innenraumes (6) bildet und dass das Dach (8) eine Na-

turrasenflache aufweist.

Sportarena nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das bewegliche Dach
(8) in vertikaler Richtung an Stahlseilen (12) gefuhrt ist.

Sportarena nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem beweglichen Dach (8) mehrere Hebeantriebe (17) angeordnet sind, die jeweils

mit zumindest einem der Stahlseile (12) zusammenwirken.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das ein Hebeantrieb (17) mit mehreren Stahlseilen (12) zusammenwirkt.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hebeantrieb (16) einen Hydraulikzylinder (24) aufweist, der zwischen zwei stell-
baren Klemmelementen (20, 22) angeordnet ist, durch welches das zumindest eine
durch die Klemmelemente (20, 22) hindurchgefuhrte Stahiseil (12) I6sbar klemmbar

ist.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, gekennzeichnet durch eine op-
tische Uberwachungseinrichtung, mit der die Lage des beweglichen Daches (8) beim
Anheben zu berwachen ist.



10.

11.

12.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Hebeantriebe (17) jeweils in Quadranten angeordnet sind, die aufRerhalb von Linien
liegen, welche die Langsseiten des beweglichen Daches (8) enthalten und dass an
den Ecken des beweglichen Daches (8) sich schrag nach aufien erstreckende An-
schlusstrager (10) angeordnet sind, welche das bewegliche Dach (8) mit den Hebe-

antrieben verbinden.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Funktionsflache lésbar an der Unterseite des beweglichen Daches (8) befestigt

ist.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem beweglichen Dach (8) und dem ortsfesten Boden mindestens eine
Zwischenkonstruktion angeordnet ist, die unabhangig von dem beweglichen Dach (8)

in vertikaler Richtung verfahrbar ist.

Sportarena nach Anspruch 9 sofern von Anspruch 2 abhangig, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zwischenkonstruktion Uber dieselben Stahiseile (12) in vertikaler

Richtung gefiihrt ist wie das bewegliche Dach (8).

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass
das bewegliche Dach (8) in seiner ersten Stellung Gber mit dem beweglichen Dach
(8) verbundene Stitzen gegenulber einer unterhalb angeordneten ortsfesten
Funktionsfiache (15) beabstandet ist.

Sportarena nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem beweglichen Dach (8) in seiner ersten Stellung und der angeordneten
ortsfesten Funktionsflache (15) bewegliche Triblnen (16) angeordnet sind, welche
bei angehobenem Dach unter die Projektionsflache des beweglichen Daches ver-
fahrbar sind.
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