(19) (1% DE 20 2006 004 651 U1 2006.08.10

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Gebrauchsmusterschrift
(21) Aktenzeichen: 20 2006 004 651.8 sy intcle: EO4H 15/22 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 15.03.2006 AB3C 19/12(2006.01)

(47) Eintragungstag: 06.07.2006
(43) Bekanntmachung im Patentblatt: 10.08.2006

(73) Name und Wohnsitz des Inhabers: (74) Name und Wohnsitz des Vertreters:
Drabner, Ulrike, 01259 Dresden, DE Hempel, H., Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 01159 Dresden

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
(54) Bezeichnung: Mobile Abdeckungseinrichtung fiir Spielfelder

(57) Hauptanspruch: Mobile Abdeckungseinrichtung fir o 1
Spielfelder mit einer auf dem Spielfeld ausbreitbaren Mem- o /

bran sowie mit mindestens einer Luft einblasenden und ei-
nen unter der Membran Uberdruck erzeugenden Ventilator-
einheit nach dem Traglufthallenprinzip,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie in zwei Baueinheiten:

- in ein spielfeldumgebendes Fundament (5) und

—in die Membran (3, 3', 3", 3", 3V 3¥)

unterteilt ist,

wobei zwischen dem Fundament (5) und der Membran (3,
3, 3" 3", 3V, 3Y) eine fundamentnahe Koppelstelle (6) vor-
gesehen ist, die derart ausgebildet ist, dass am Fundament
(5) mindestens ein Koppelstellenhalteteil (7) angebracht ist
und an der Membran (3, 3, 3, 3", 3V, 3¥) mindestens ein
Koppelstellenanbindungsteil (8) angebracht ist, wobei je-
weils zwei miteinander komespondierende Koppelstellen-
teile (7, 8) des Fundaments (5) und der Membran (3, 3', 3",
3", 3V, 3¥Y miteinander verbindbar sind und dabei die Mem-
bran (3, 3, 3", 3", 3V, 3¥) eine lésbare und zusammenroll-
bare, mobile Baueinheit im...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit eine maobile Abde-
ckungseinrichtung fiir Spielfelder mit einer auf dem
Spielfeld ausbreitbaren Membran sowie mit mindes-
tens einer Luft einblasenden und einen unter der
Membran Uberdruck erzeugenden Ventilatoreinheit
nach dem Traglufthallenprinzip.

[0002] Die modernen Stadioniberdachungen stel-
len far Spieler und Zuschauer eine bequeme und ex-
zellente Lésung dar.

[0003] Ein Prablem besteht jedoch darin, dass die
Stadioniberdachungen sehr kostenaufwendig sind.
Auflerdem gibt es Probleme mit dem Rasenwachs-
tum durch die eingeschrénkten Lichtverhaltnisse.

[0004] Andererseits stellen die Rasenheizungen
derzeit die Standardldsungen gegen Frost und
Schnee dar.

[0005] Probleme bestehen aber auch hier darin,
dass die Rasenheizungen keine optimale Lésung bei
Dauer- und Platzregen darstellen. Eine Regeneration
des Rasens ist ebenfalls problematisch.

[0006] Die Rasenheizung als offenes energetisches
System weist darlberhinaus einen hohen Energiebe-
darf auf, der zu hohen Betriebskosten flir den Stadi-
onbetreiber fihrt.

[0007] Die Probleme der genannten Einrichtungen
bestehen darin, dass die Beschaffenheit des Rasens
abhangig von den Witterungsbedingungen und zwar
ganzjahrig ist.

[0008] Eine Immaobilie ist in der Druckschrift ,Airqua-
rium — eine mobile Immobile", Textiles Bauen,
$5.1088, Heft 6/2000 beschrieben, die als Kugelkalot-
te in Form einer Traglufthalle ausgebildet ist. Die Im-
mobilie besteht aus einem kreisférmigen Torusfunda-
ment, das mit Wasser geflllt wird und mit der Memb-
ran in fester Verbindung steht. Unter die Membran
wird mittels einer Ventilatoreinheit Luft eingeblasen
und damit die kalottenartige Form erzeugt. Fir die
Immobilie sind auch ein Eingangstunnel und eine
Luftschleuse vorgesehen, die mit der Membran und
dem Fundament eine Einheit darstellen.

[0009] Ein Problem besteht darin, dass mit der Im-
mobilie wegen des grolRen Transportaufwandes kei-
ne mit Rasen versehenen Spielfelder schnell und
chne groflen Aufwand abgedeckt und nach Ende der
Witterungsunbilden wieder abgebaut werden kén-
nen.

[0010] In einer alteren Gebrauchsmusteranmeldung
20 2006 Q02 460.3 ist eine Abdeckungseinrichtung
fur Spielfelder mit einer auf dem Spielfeld ausbreitba-

2006.08.10

ren Membran sowie mit mindestens einer Luft einbla-
senden und einen unter der Membran Uberdruck er-
zeugenden Ventilatoreinheit beschrieben.

[0011] Die Membran ist einer betétigbaren Rollvor-
richtung zugeordnet, die fiir eine Ausbreitung der
Membran auf dem Spielfeld und spaterer Entfernung
vom 3pielfeld weg und fir die Fixierung der Membran
aulerhalb des Spielfelds eingesetzt ist, wobei ein
das Spielfeld umlaufender Kanal, der mit Unterdruck
uber Luftabsaugrohrieitungen beaufschlagbar ist,
vorgesehen ist, wobei der randseitige Bereich der
ausgerollten Membran auf dem Kanal unterdruckbe-
dingt angesaugt und gehaltert aufliegt, wahrend von
der Ventilatoreinheit aus mindestens eine Luftzufuhr-
leitung unterhalb der Membran zur Einblasung von
vorgegebener temperierter Luft derart gefihrt ist,
dass der mittige Bereich der luftgewdlbten Membran
iiber dem Spielfeld in einem vorgegebenen Abstand
a angehoben ist.

[0012] Ein Problem besteht darin, dass nicht immer
neben den Spielfeldern ein Kanal im Bodenbereich
angeordnet werden kann, z.B. wenn nicht ausrei-
chend Platz zwischen der Spielfeldbegrenzung und
den Begrenzungseinrichtungen zu den Zuschauern
vorhanden ist.

[0013] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine mobile Abdeckungseinrichtung flr
Spielfelder anzugeben, die derart geeignet ausgebil-
det ist, dass das Spielfeld, insbesondere der Rasen
schnell, kostengiinstig und ohne grofRen Aufwand vor
Witterungsunbilden geschiitzt werden kann. Die
Membran soll dabei schnell auf dem Rasen des
Spielfeldes aufgebracht und auch wieder schnell ent-
fernt werden koénnen, wodurch eine héhere Mobilitat
erreicht werden soll.

[0014] Die Aufgabe der Erfindung wird mit den
Merkmalen des Schutzanspruchs 1 geldst.

[0015] Die mobile Abdeckungseinrichtung fir Spiel-
felder mit einer auf dem Spielfeld ausbreitbaren
Membran sowie mit mindestens einer Luft einblasen-
den und einen unter der Membran Uberdruck erzeu-
genden Ventilatoreinheit nach dem Traglufthallen-
prinzip,
ist gemal dem Kennzeichenteil des Schutzan-
spruchs 1 in zwei Baueinheiten:
—in ein spielfeldumgebendes Fundament und
—in die Membran

unterteilt,

wobei zwischen dem Fundament und der Membran
eine fundamentnahe Koppelstelle vorgesehen ist, die
derart ausgebildet ist, dass am Fundament mindes-
tens ein Koppelstellenhalteteil angebracht ist und an
der Membran mindestens ein Koppelstellenanbin-
dungsteil angebracht ist, wobei jeweils zwei mitein-
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ander korrespondierende Koppelstellenteile des Fun-
daments und der Membran miteinander verbindbar
sind und dabei die Membran eine |lésbare und zu-
sammenrollbare, mobile Baueinheit im Vergleich zum
stationédr, um das Spielfeld herum abgelegten Funda-
ment darstellt.

[0016] Von mindestens einer Ventilatoreinheit aus
ist mindestens eine Luftzufuhrleitung unterhalb oder
auch oberhalb des Fundaments oder quer durch das
Fundament hindurch zur Einblasung von vorgegebe-
ner temperierter Luft L unter die Membran derart ge-
fuhrt, dass der mittige Bereich der luftgewdlbten
Membran iber dem Spielfeld in einem vorgegebenen
Abstand a angehoben ist.

[0017] Die Luftzufuhrleitungen sind im Wesentli-
chen mit Ventilen versehen.

[0018] Zum Abdecken und Offnen des Spielfeldes
ist nur die Membran transportierbar. An der Koppel-
stelle zwischen der luftgewdlbten Membran und dem
stationdren Fundament kénnen nur Scherkrafte S
auftreten, wodurch das Fundament dabei axial nur
minimal belastet ist.

[0019] Das Koppelstellenhalteteil ist auf den mittle-
ren Bereich des Spielfeldes bzw. der ausgebreiteten
Membran gerichtet.

[0020] Das Fundament kann aus einem aulferhalb
des Spielfeldes umlaufend angeordneten vorzugs-
weise hohlartigen Kérper bestehen, der mit einem
Material hoher Dichte gefillt ist, wobei das Funda-
ment neben der Spielfeldbegrenzung 11 abgelegt
und mit anderen geeigneten Materialien — Wasser,
Sand, Kies, Splitt, Steine — vor Ort geflllt ist.

[0021] Das Fundament kann aber auch einen kom-
pakten und flexiblen Materialstreifen darstellen, des-
sen Querschnitt linsenférmig ist, wobei die bodensei-
tige Auflageflache eben und die nahe der Koppelstel-
le gerichtete Fliche konvex gewdlbt ausgebildet ist,
wobei in den Materialstreifen schwere Kérper einge-
bracht sein kinnen.

[0022] Das Fundament kann des Weiteren als Kor-
per einen geschlossenen flissigkeitsdichten
Schlauch darstellen, der mit einem flissigen Material
gefillt ist.

[0023] Das Fundament kann aus einem lZnglichen
Streifen bestehen, auf den langsmittig feinkdrniges
bis grobes Material aufgebracht ist, wobei der Strei-
fen mittels seiner beiden Randldngsbereiche zu ei-
nem geschlossenen, schlauchartigen Kanal zusam-
mengefihrt oder zusammengewickelt sein kann.

[0024] Die Membran ist mit einem ihrer Koppelstel-
lenanbindungsteile am Koppelstellenhalteteil des
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Fundaments luftdicht angeschlossen, waobei als Ver-
bindungsarten formschlissige Koppelstellen, wie
z.B. Reilverschlisse, Klettelemente oder kraft-
schlissige Koppelstellen, wie z.B. mittels Vakuum,
Kleben vorgesehen sind.

[0025] Das umlaufende Fundament kann auferhalb
des Spielfeldes in Bandenwerbungseinrichtungen in-
tegriert sein.

[0026] Die Bandenwerbungseinrichtungen kdnnen
wahlweise aus zwei durch ein Scharnier verbundene,
dreieckartig aufstellbare Schenkel bestehen, wobei
sich zwischen den Schenkeln das stationdre Funda-
ment befindet und durch vorgegebene Schlitze oder
Offnungen in der Bandenwerbungseinrichtung die
Koppelstelle oder die Teile hindurch in Richtung zum
Spielfeld gefihrt sind.

[0027] Der Membran kann eine betatigbare Rollvor-
richtung fir eine Ausbreitung der Membran auf dem
Spielfeld und spaterer Entfernung vom Spielfeld weg
zugeordnet sein und fir die Fixierung der Membran
aulerhalb des Spielfelds ein das Spielfeld umlaufen-
des Fundament, das einen Hohlkdrper darstellt, der
mit schweren Materialien gefiillt ist, vorgesehen sein,
wobei der randseitige Bereich der ausgerollten Mem-
bran an der Koppelstelle I6sbar gehaltert am Funda-
ment angeordnet ist, wahrend von mindestens einer
Ventilatoreinheit aus mindestens eine Luftzufuhrlei-
tung unterhalb oder auch oberhalb des Fundaments
oder durch das Fundament hindurch zur Einblasung
von vorgegebener temperierter Luft L unter die Mem-
bran derart gefiihrt ist, dass der mittige Bereich der
luftgewdlbten Membran Gber dem Spielfeld in einem
vorgegebenen Abstand a angehoben ist.

[0028] Die Membran kann vorzugsweise transpa-
rent ausgebildet sein.

[0029] Die Rollvorrichtung zur Aufnahme der Mem-
bran kann auflerhalb des Spielfeldes und auf dessen
Niveau platziert sein.

[0030] Eine kastenférmige Rollvarrichtung kann ne-
ben dem 3pielfeld angebracht sein, wobei am freien
Ende der Membran Zugelemente angebracht sind,
mit denen die Membran lber das Spielfeld gezogen
werden kann.

[0031] Ein einzige Membran kann zur Nutzung fir
mehrere Spielfelder gleicher undfoder unterschiedli-
cher Gréfie ausgebildet sein, wobei an ihr mehrere
membranumlaufende Koppelstellenanbindungsteile
vom Randbereich aus ins Zentrum gerichtet und von-
einander beabstandet angebracht sein kénnen.

[0032] Verschiedene Ausbildungen von weiteren
Membranen kénnen zusatzliche Funktionen
- Regen-3chneeschutz,
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— Solarenergiegewinn,
— Beschattung,

— Beregnung und

- Beleuchtung

als optimaler Rasenschutz haben, wobei

eine Regen-Schneeschutzmembran,

eine Sclargewinnungsmembran,

eine Beschattungsmembran,

eine Beregnungsmembran und

eine Beleuchtungsmembran vorgesehen sind, die in
der Rollvarrichtung in einer Spindel vorzugsweise
austauschbar eingesetzt sind.

[0033] Die Rollvorrichtung kann mit mehreren roll-
baren Membranen versehen sein, die um die raster-
fahige Spindel angeardnet sind und die je nach Be-
darf in Spielfeldhéhe zum Rollen gebracht werden
kénnen.

[0034] Zum Transportieren der Membrane kann an
der Rolleinrichtung ein angetriebener Membranbal-
ken als Zugelement vorgesehen sein.

[0035] Innerhalb der Rollvorrichtung kann eine
pneumatische oder hydraulische Stitzvorrichtung
zum Rollen der jeweils bendtigten Membran einge-
baut sein.

[0036] Eine Membran kann als Regen-Schnee-
schutzmembran ausgebildet sein, bei der die einstrd-
mende Uberdruckluft eine temperierte Warmluft mit
einer Temperatur T, vorzugsweise im Bereich um die
10°C ist, wodurch z.B. der Schnee auf der Membran
geschmaolzen wird und/oder das vorhandene Wasser
entfernbar ist.

[0037] Die Solargewinnungsmembran kann mit vie-
len Photovoltaikelementen versehen sein, die z.B.
bis zu 1kWh/m? erzielen kénnen, wobei die Photovol-
taikelemente auf einer transparenten Triagermemb-
ran aufgebracht sind.

[0038] Die Beschattungsmembran kann doppel-
schichtig ausgebildet sein, wobei auf einer transpa-
renten Trigermembran eine abgedunkelte zweite
Membranschicht aufgebracht ist und die entstandene
Doppelschichtmembran wahlweise mit Luftibchern
versehen ist.

[0039] Die Beregnungsmembran kann doppel-
schichtig ausgebildet sein, wobei unterhalb einer Tra-
germembran eine Hangemembran mit vielen facher-
artigen Abschnitten, die an die Trdgermembran in
Reihe angebunden sind, vorgesehen ist.

[0040] Die Beleuchtungsmembran in Form einer
Leuchtfolie kann auf ihrer Trigermembran eine Viel-
zahl von Halbleiterlichtquellen, insbesondere LED
aufweisen, die mit stromversorgungs- und signal-
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technischen Leitungen verbunden sind.

[0041] Eine zugehérige Anlagentechnik kann zur
Ausbildung des Uberdrucks fir die luftgewélbte
Membran vorgesehen sein, die wahlweise aus fol-
genden Baugruppen besteht:

- einer Abluftleitung,

—einer Drossel,

- einer Abluftabzweigleitung,

— einer Frischluft zufiihrenden Frischluftleitung,

— mindestens einer Ventilatoreinheit,

- einem Warmeiubertrager,

— einer dem Warmeilbertrager zugeordneten

Brennkammer und

— mindestens einer Zuluftleitung, die als Uber-

druckleitung ausgelegt ist.

[0042] Im umgebenden Fundament kénnen sich
Drucksensoren, die mit einem Regelkreis zur Einstel-
lung und Konstanthaltung des Uberdrucks in Verbin-
dung stehen, befinden.

[0043] Zum gleichen oder einem anderen Regel-
kreis kénnen auch Drucksensoren zur Uberdruck-
messung in der luftgewdlbten Membran eingebracht
sein.

[0044] Dem Regelkreis bzw. den Regelkreisen kann
jeweils die zugehérige Anlagentechnik zugeordnet
sein.

[0045] Die Erfindung ermdglicht es damit, eine Ra-
sen schonende Spielfeldabdeckung vollautomatisch
weitgehend nach dem Traglufthallenprinzip zu reali-
sieren.

[0046] Dabei wird der Zeitaufwand sowohl zur Er-
richtung der flexiblen, luftgewdlbten Membran als
auch zur Entfernung der flexiblen Membran in der
Gréftenordnung von wenigen Minuten dauern.

[0047] Die Erfindung erdffnet auch die Méglichkeit,
ein transparentes Material fir die flexible Membran
einzusetzen, das bei energetischer Nutzung von So-
lar-/Lichtenergie einen optimalen Pflanzenwuchs des
Rasens ermdglicht.

[0048] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass so gut
wie keine aufwandigen Baumalnahmen auf oder ne-
ben dem Spielfeld notwendig werden. Die flexible
Membran als Spielfeldabdeckung ist jederzeit nach-
ristbar.

[0049] Des Weiteren sind die Materialkosten als
auch die Betriebskosten wesentlich geringer als z.B.
bei einer Rasenheizung.

[0050] Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungs-
beispielen mittels mehrerer Zeichnungen niher er-
lautert.
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[0051] Es zeigen:

[0052] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
mobilen Abdeckungseinrichtung fir ein Spielfeld mit
einem Fundament, einer Koppelstelle und einer mit
dem Fundament verbindbaren und vom Fundament
ldsbaren Membran im luftunterstitzten Zustand,

[0053] Eig. 2 einen Querschnitt eines umlaufenden
Fundaments und einer Koppelstelle im unbelasteten
Kontaktzustand — Fig. 2a — und im luftbelasteten
Konttaktzustand — Eig. 2b — neben dem Spielfeld,

[0054] Eig.3 eine schematische Darstellung der
Fundamentpaosition innerhalb einer Bandenwer-
bungseinrichtung mit auslegbarem Koppelstellenhal-
teteil und

[0055] Eig. 4 eine schematische Darstellung einer
Raollvorrichtung mit mehreren Membranen,

[0056] Eig.5 eine schematische Darstellung des
Randbereiches einer Regen-Schneeschutzmemb-
ran,

[0057]1 Eig.6 eine schematische Darstellung des
Randbereiches einer Solargewinnungsmembran,

[0058] Eig.7 eine schematische Darstellung des
Randbereiches einer Beschattungsmembran,

[0059] Eig.8 eine schematische Darstellung des
Randbereiches einer Beregnungsmembran,

[0060] Fig.9 eine schematische Darstellung des
Randbereiches einer Beleuchtungsmembran und

[0061] Eig. 10 eine schematische Darstellung der
Anlagentechnik.

[0062] In Eig. 1 ist eine mobile Abdeckungseinrich-
tung 1 fiir ein Spielfeld 2 mit einer auf dem Spielfeld
2 ausbreitbaren Membran 3 sowie mit einer Luft ein-
blasenden und einen unter der Membran 3 Uber-
druck erzeugenden Ventilatoreinheit 4 nach dem
Traglufthallenprinzip gezeigt.

[0063] Erfindungsgeman ist die mobile Abdeckein-
richtung 1 in zwei Baueinheiten:
— in ein spielfeldumgebendes Fundament 5 und
—in die Membran 3

unterteilt,

wobei zwischen dem Fundament 5 und der Membran
3 eine fundamentnahe Koppelstelle & vorgesehen ist,
die derart ausgebildet ist, dass am Fundament 5 ein
Koppelstellenhalteteil 7 angebracht ist und an der
Membran 3 mindestens ein Koppelstellenanbin-
dungsteil 8 angebracht ist, wobei die beiden Koppel-
stellenteile 7, 8 miteinander verbindbar sind und da-
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bei die Membran 3 eine lésbare und zusammenroll-
bare, mobile Baueinheit im Vergleich zum stationar,
um das Spielfeld 2 herum abgelegten Fundament 5
darstellt.

[0064] Von der Ventilatoreinheit 4 aus ist mindes-
tens eine Luftzufuhrleitung 18 unterhalb oder auch
oberhalb des Fundaments 5 oder quer durch das
Fundament 5 hindurch zur Einblasung von vorgege-
bener temperierter Luft L unter die Membran 3 derart
gefiihrt, dass der mittige Bereich 20 der luftgewdlbten
Membran 3 Gber dem Spielfeld 2 in einem vorgege-
benen Abstand a angehoben ist.

[0065] Zum Abdecken und Offnen des Spielfeldes 2
ist nur die Membran 3 transportierbar. An der Koppel-
stelle & zwischen der Membran 3 und dem Funda-
ment 5 kdnnen nur Scherkrifte S auftreten. Das Fun-
dament 5 ist dabei axial nur minimal belastet.

[0066] Das Fundament § besteht aus einem auller-
halb des Spielfeldes 2 umlaufend angeardneten vor-
zugsweise hohlartigen, und im gefiillten Zustand im
Querschnitt weitgehend linsenférmigen Kérper 9, der
mit einem Material 10 hoher Dichte gefiillt ist, wie in
Fig. 1 gezeigt ist. Das Fundament § kann neben der
Spielfeldbegrenzung 11 abgelegt und mit geeignet
schweren Materialien 10 vor Ort gefiillt (Wasser,
Sand, Kies, Splitt, Steine usw.) sein.

[0067] Das Koppelstellenhalteteil 7 kann auf das
Zentrum 20 des Spielfeldes 2 bzw. der ausgebreite-
ten Membran 3 gerichtet sein.

[0068] Das Fundament § kann als Kérper 9 einen
geschlossenen flissigkeitsdichten Schlauch darstel-
len, der mit einem fliissigen Material 10, z B. Wasser
gefillt sein kann.

[0069] Andererseits kann das Fundament 5 aus ei-
nem langlichen Streifen bestehen, auf den etwa
langsmittig feinkérniges bis grobes Material 10, z.B.
Sand, Kies, Splitt aufgebracht ist, wobei der Streifen
mittels seiner beiden Randl&ngsbereiche zu einem
geschlossenen, schlauchartigen Kanal zusammen-
gefuhrt bzw. zusammengewickelt sein kann, wobei
aulen das Koppelstellenhalteteil 7 angebracht ist.

[0070] Das schnelle Offnen und Abdecken des
Spielfeldes 2 erfolgt mit der Membran 3, die mit ihren
Koppelstellenanbindungsteil 8 am Koppelstellenhal-
teteil 7 des Fundaments § unkompliziert und luftdicht
angeschlossen ist. Als Verbindungsarten kénnen hier
formschlissige Koppelstellen 6 wie z.B. Reillver-
schlilsse, Klettelemente oder Ahnliches oder kraft-
schlussige Koppelstellen 6, wie z.B. mittels Vakuum,
Kleben oder Ahnliches eingesetzt sein.

[0071] In Eig. 2 ist zur Schereinstellung einer reinen
Scherbeanspruchung zwischen der Membran 3 und
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der Koppelstelle 6 und zur Vermeidung von axialen
Schiebekrdften am Fundament 5 die Koppelstelle &
ausgefiihrt. Dabei ist in Fig. 2a die Koppelstelle 6 im
luftunbelasteten Kontaktzustand angegeben, wabei
sich in Fig. 2b das Fundament 5, die Koppelstelle 6
und die Membran 3 im luftbelasteten Kontaktzustand
befinden.

[0072] In Eig. 2 ist das umlaufende Fundament 5
neben dem Spielfeld 2 gezeigt. Das Fundament § ist
querschnittsbezogen flexibel ausgebildet und enthalt
in der stationéren Lage das schwere Trage- und Hal-
tematerial 10.

[0073] Durch das stationdre Fundament 5 und die
Koppelstelle 6 ist die Membran 3 weitgehend luftdicht
abgeschlossen und beginnt sich wihrend der Einbla-
sung von Luft L zu heben.

[0074] In Eig. 3 ist das umlaufende Fundament 5
aullerhalb des Spielfeldes 2 gezeigt, wobei das Fun-
dament 5 ganzjahrig oder wihrend der Wintersaisan
in dbliche Bandenwerbungseinrichtungen 12 inte-
griert sein kann, die in einer einfachsten Ausbildung
aus zwei durch ein Scharnier 13 verbundene, drei-
eckartig aufstellbare Schenkel 14, 15 bestehen kann,
waobei sich zwischen den Schenkeln 14, 15 das stati-
ondre Fundament § befinden kann. Durch vorgege-
bene Schlitze oder Offnungen 16 in der Bandenwer-
bungseinrichtung 12 kénnen die Koppelstelle 6 oder
die Teile 7, 8 hindurch in Richtung zum Spielfeld 2 ge-
fihrt sein.

[0075] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, kann der Membran
3 eine betatigbare Rollvorrichtung 19 fir eine Aus-
breitung der Membran 3 auf dem 3pielfeld 2 und spa-
terer Entfernung vom Spielfeld 2 weg zugeordnet
sein und fir die Fixierung der Membran 3 auferhalb
des Spielfelds 2 ein das 3pielfeld 2 umlaufendes
Fundament 5, das einen Hohlk&rper darstellen kann,
der mit schweren Materialien 10 gefiillt ist, vorgese-
hen sein, wobei der randseitige Bereich 17 der aus-
geroliten Membran 3 Iésbar gehaltert am Fundament
S angeordnet ist, wihrend von mindestens einer Ven-
tilatoreinheit 4 aus mindestens eine Luftzufuhrieitung
18 unterhalb oder auch oberhalb des Fundaments §
oder durch das Fundament § hindurch zur Einbla-
sung von vorgegebener temperierter Luft L unter die
Membran 3 derart gefiihrt ist, dass der mittige Be-
reich 20 der luftgewdlbten Membran 3 Gber dem
Spielfeld 2 in einem vorgegebenen Abstand a ange-
hoben ist.

[0076] Vorzugsweise kann die Membran 3 transpa-
rent ausgebildet sein.

[0077] Die Luftzufuhreitungen 18 kénnen mit Venti-
len versehen sein.

[0078] Durch den Anschluss der Luftzufuhreitun-
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gen 18 an die steuerbare Ventilatoreinheit 4 kann
eine leichte steuerbare oder regelbare Uberdruck-
ausbildung unterhalb der Membran 3 zwischen der
Membran 3 und dem 3pielfeld 2 erreicht werden.

[0079] Im Folgenden wird der Vorgang zur Errich-
tung der luftgewdlbten Membran 3 auf dem Spielfeld
2 in einer Variante nidher erlautert:
1. Auslegen des stationdren Fundaments § und
dessen Flllung mit dem vorgesehenen Material
10,
2. Ausrollen der Membran 3 zur Spielfeldabde-
ckung, z.B. aus der Rallvorrichtung 15 und Uber-
decken des umlaufenden Fundaments 5 zumin-
dest mit dem Randbereich 17 der Membran 3,
3. Befestigen der Membran 3 und des Funda-
ments § an der Koppelstelle 6,
4. Starten der Ventilatoreinheit 4 zur Uberdruck-
ausbildung,
5. Einblasen von temperierter Luft L unter die
Membran 3 und Uberdruckausbildung durch die
Ventilatoreinheit 4 sowie
6. luftgestitztes Anheben und Aufwdlben der
Membran 3 oberhalb des Spielfeldes 2, wie in

Fig. 1 gezeigt ist.

[0080] Der Abbau der Membran 3 vom Spielfeld 2
kann in folgender rickwarts gefihrten Reihenfolge
durchgefihrt werden:
A. Absenken der Membran 3 auf das Spielfeld 2
durch Verringern des Uberdrucks,
B. Aufheben der Koppelstelle 6 zwischen der
Membran 3 und dem Fundament 5 und
C. Einrollen der Membran 3, z.B. in die Rollvor-
richtung 19.

[0081] Der Vorteil besteht darin, dass die randbe-
reichsseitige Befestigung der Membran 3 durch ein-
fach bedienbare mechanische Elemente — den Kop-
pelstellenteilen 7, 8 — am stationaren Fundament 5
erfolgen kann.

[0082] Die Rallvorrichtung 19 kann auRerhalb des
Spielfeldes 2 und auf dessen Niveau platziert sein,
wie in Fig. 4 gezeigt ist. Die kastenférmige Rollvor-
richtung 19 kann neben dem Spielfeld 2 angebracht
sein. Am freien Ende der Membran 3 kénnen Zugele-
mente 21 angebracht sein, mit denen die Membran 3
uber das Spielfeld 2 gezogen werden kann. Der Roll-
kasten 19 kann gleichzeitig als Bandenanordnung
eingesetzt sein, die fir die Werbung von Sponsocren
vorgesehen ist.

[0083] Die Membran 3 kann sich auch in einem Be-
hilter befinden, in dem sie gelagert und bei Ge-
brauch zur Abdeckung entnommen werden kann.

[0084] Vorzugsweise kann die Membran 3 zur Nut-
zung fir mehrere Spielfelder gleicher undfoder unter-
schiedlicher GréRe ausgebildet sein, wobei an ihr
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mehrere Koppelstellenanbindungsteile 8 vom Rand-
bereich 17 aus ins Zentrum 20 gerichtet und vonein-
ander beabstandet angebracht sein kénnen.

[0085] Somit kénnen verschieden grofle Ra-
sen-Spielfelder bedient und damit die Maobilitat der
Abdeckungseinrichtung 1 erhéht werden.

[0086] Im Gegensatz zur Rasenheizung, die nur die
Funktionen - frostfrei und schneefrei — garantieren
kann, kénnen durch verschiedene Ausbildungen von
weiteren Membranen 3!, 3", 3" 3V 3Y zusatzliche
Funktionen

— Regen-3chneeschutz,

— Solarenergiegewinn,

— Beschattung,

— Beregnung und

- Beleuchtung

als optimaler Rasenschutz gegeben sein, wobei

3' eine Regen-Schneeschutzmembran,

3' eine Solargewinnungsmembran,

3" eine Beschattungsmembran,

3" eine Beregnungsmembran und

3V eine Beleuchtungsmembran vorgesehen sind, die
in der Rallvorrichtung 19 in der Spindel 22 vorzugs-
weise austauschbar eingesetzt sein kdnnen.

[0087] Dazu kann der Rollkasten 19, wie in Fig. 4
gezeigt ist, in einer Verbesserung mit mehreren roll-
baren Membranen 3, 3", 3" 3" 3V 3Y versehen sein,
die um die rasterfahige Spindel 22 angeordnet sind
und die je nach Bedarf in Spielfeldhéhe zum Rollen
gebracht werden kénnen. In Eig. 4 sind beispielswei-
se die Membrane 3 bis 3" varhanden.

[0088] Zum Bewegen der Membrane 3, 3!, 3", 3"
3", 3¥ kann am Rallkasten 19 auch ein angetriebener
Membranbalken 21 als Zugelement vorgesehen sein.

[0089] Auch innerhalb des Rollkastens 19 kann eine
pneumatische oder hydraulische Stitzvorrichtung 23
zum Rollen der benétigten Membran 3, 3', 3", 3" 3V,
3V eingebaut sein.

[0090] Eine Membran 3 kann, wie in Fiq. 5 gezeigt
ist, als Regen-Schneeschutzmembran 3' ausgebildet
sein, bei der die Uberdruckluft als temperierte Warm-
luft mit einer Temperatur T_ vorzugsweise im Bereich
um die 10°C eingeblasen wird, wodurch der Schnee
auf der Membran 3' geschmoalzen und das abflieBen-
de Wasser entfernt werden kann.

[0091] Die Solargewinnungsmembran 3" in Fig. 6
kann mit vielen Photovoltaikelementen 25 versehen
sein, die z.B. bis zu 1kWh/m? erzielen kénnen. Die
Photovoltaikelemente 25 sind auf einer transparen-
ten Tragermembran 24 aufgebracht.

[0092] Die Beschattungsmembran 3" in Fig. 7 kann
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ebenfalls doppelschichtig ausgebildet sein, wobei auf
der transparenten Trdgemrmembran 24 eine abgedun-
kelte zweite Membranschicht 26 aufgebracht ist und
die entstandene Doppelschichtmembran mit Luftld-
chern 27 versehen sein kann.

[0093] Die Beregnungsmembran 3V in Fig. 8 ist
ebenfalls doppelschichtig ausgebildet, wobei unter-
halb der Tragermembran 24 eine Hangemembran 28
mit vielen facherartigen Abschnitten, die an die Tra-
germembran 24 in Reihe angebunden sind, vorgese-
hen sind.

[0094] An der Hangemembran 28 kdnnen Trépfel-
einrichtungen 37 vorgesehen sein, die durch steuer-
bar nachflieRendes Wasser in feinadrigen Leitungen
innerhalb der Beregnungsmembran 3Y gespeist wer-
den. Das erfordert eine weitere Koppelstelle im
Randbereich der Beregnungsmebran 3"V,

[0095] Die Beleuchtungsmembran 3¥ in Form einer
Leuchtfolie in Fig. 8 weist auf ihrer Tragermembran
24 eine Vielzahl von Halbleiterlichtquellen 29, insbe-
sondere LED auf, die mit stromversorgungs- und sig-
naltechnischen Leitungen verbunden sind.

[0096] Die Anlagentechnik 30 in Fig. 10 zur Ausbil-
dung des Uberdrucks fiir eine luftgewdlbte Membran
3, 3, 3", 3" 3V 3V kann wahlweise aus folgenden
Baugruppen bestehen:

- einer Abluftleitung 31,

—einer Drossel 32,

- einer Abluftabzweigleitung 33,

- einer Frischluft zufilhrenden Frischluftleitung 34,

— mindestens einer Ventilatoreinheit 4,

- einem Warmeubertrager 35,

— einer dem Wirmeiibertrager 35 zugeordneten

Brennkammer 36 und

- mindestens einer Zuluttleitung 18, die als Uber-

druckleitung ausgelegt ist, wobei die Baugruppen

leitungsméalig miteinander verbunden sind.

[0097] In den Bereichen der mechanisch ausgebil-
deten Koppelstellen 6 kénnen je nach ausgebildeter
Membran — Solargewinnungsmembran 3" oder Be-
leuchtungsmembran 3¥ — auch elektrische Koppel-
stellen vorgesehen sein. Fir die Beregnungsmemb-
ran 3V sind zusitzliche Wasseranschluss-Koppel-
stellen vorgesehen.

[0098] Vorzugsweise kénnen sich im umlaufenden
Fundament 5 Drucksensoren befinden, die mit einem
Regelkreis zur Einstellung und Konstanthaltung des
Uberdrucks in Verbindung stehen. Zum gleichen oder
einem anderen Regelkreis knnen auch Drucksenso-
ren zur Uberdruckmessung, die z.B. in der luftge-
wdlbten Membran 3 eingebracht sein kénnen, gehé-
ren, die helfen, den Uberdruck einzustellen und dann
auch konstant zu halten.
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[0099] Dem Regelkreis bzw. den Regelkreisen
(nicht eingezeichnet) kann jeweils die zugehdrige An-
lagentechnik 30 zugeordnet sein.

[0100] Die mobile Abdeckungseinrichtung 1 fir
Spielfelder 2 stellt eine kostengiinstige, manuell be-
tatigbare Einrichtung dar, die die Abdeckung ohne in
oder an das 3pielfeld 2 integrierte Systeme zur
Lastabtragung ermdglicht.

[0101] Dadurch ist die mabile Abdeckungseinrich-
tung 1 standortunabhéngig und mobil, aber gleich-
falls energetisch geschlossen.

Bezugszeichenliste

1 Abdeckungseinrichtung
2 Spielfeld

3 Membran

3! Regen-Schneeschutzmembran
3! Solargewinnungsmembran
g Beschattungsmembran
3¥  Beregnungsmembran
av Beleuchtungsmembran

4 Ventilatoreinheit

5 Fundament

6 Kaoppelstelle

7 Koppelstellenhalteteil

8 Koppelstellenanbindungsteil
9 Karper

10 Material

1 Spielfeldbegrenzung

12  Bandenwerbungseinrichtung
13  Scharnier

14  Erster Schenkel

15  Zweiter Schenkel

16  Schlitz

17 Randbereich

18  Luftzufuhrleitung

19  Roallvorricchtung

20 Zentrum
21 Zugelement
22  3pindel

23  Sitzvorrichtung

24  Tragermembran

25  Photovoltaikelemente
26  Membranschicht

27 Luftidcher

28 Hangemembran

29 Halbleiterlichtquellen
30 Anlagentechnik

31  Abluftleitung

32 Drossel

33  Abluftabzweigleitung
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34  Frischluftleitung

35 Wamelbertrager

36 Brennkammer

37  Troépfeleinrichtungen

S Scherkraft

L Uberdruckluft

T,  Temperatur der Uberdruckluft

Schutzanspriiche

1. Mebile Abdeckungseinrichtung fiir Spielfelder
mit einer auf dem Spielfeld ausbreitbaren Membran
sowie mit mindestens einer Luft einblasenden und ei-
nen unter der Membran Uberdruck erzeugenden
Ventilatoreinheit nach dem Traglufthallenprinzip,
dadurch gekennzelchnet,
dass sie in zwei Baueinheiten:

— in ein spielfeldumgebendes Fundament (5} und

- in die Membran (3, 3', 3", 3", 3", 3Y)

unterteilt ist,

wobei zwischen dem Fundament (5) und der Memb-
ran (3, 3', 3", 3" 3V 3Y) eine fundamentnahe Koppel-
stelle (6) vorgesehen ist, die derart ausgebildet ist,
dass am Fundament (5) mindestens ein Koppelstel-
lenhalteteil (7) angebracht ist und an der Membran
(3, 3, 3", 3", 3V, 3Y) mindestens ein Koppelstellenan-
bindungsteil (8) angebracht ist, wobei jeweils zwei
miteinander korrespondierende Koppelstellenteile (7,
8) des Fundaments (5) und der Membran (3, 3', 3",
3" 3V, 3¥) miteinander verbindbar sind und dabei die
Membran (3, 3', 3", 3", 3%, 3¥) eine lésbare und zu-
sammenrellbare, mobile Baueinheit im Vergleich zum
stationar, um das Spielfeld (2) herum abkgelegten
Fundament (5) darstellt.

2. Mcebile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass von mindestens ei-
ner Ventilatoreinheit {(4) aus mindestens eine Luftzu-
fuhrleitung (18) unterhalb oder auch cberhalb des
Fundaments (5) cder quer durch das Fundament (5)
hindurch zur Einblasung ven vorgegebener tempe-
rierter Luft L unter die Membran (3, 3', 3", 3", 3V, 3¥)
derart geflhrt ist, dass der mittige Bereich (20} der
luftgewdibten Membran (3, 3', 3", 3", 3, 3Y) (ber
dem Spielfeld (2) in einem vorgegebenen Abstand a
angehoben ist.

3. Mobile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
1 eoder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Abde-
cken und Offnen des Spielfeldes (2) nur die Membran
(3, 3, 3", 3" 3V, 3Y) transportierbar ist und an der
Koppelstelle (6) zwischen der luftgewdlbten Memb-
ran (3, 3', 3", 3", 3V, 3¥) und dem stationaren Funda-
ment (5) nur Scherkrdfte S auftreten, wodurch das
Fundament (5) dabei axial nur minimal belastet ist.

4. Mcebile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelstellen-
halteteil (7) auf das Zentrum (20} des Spielfeldes (2)
bzw. der ausgebreiteten Membran (3, 3', 3", 3", 3V,
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3Y) gerichtet ist.

5. Mabile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Fundament (5)
aus einem aullerhalb des Spielfeldes (2) umlaufend
angeordneten vorzugsweise hohlartigen Kérper (9)
besteht, der mit einem Material (10) hoher Dichte ge-
fullt ist, wobei das Fundament (5) neben der Spiel-
feldbegrenzung {11) abgelegt und mit anderen geeig-
neten Materialien (10) — Wasser, 3and, Kies, Splitt,
Steine — vor Ort geflllt ist.

6. Maobile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Funda-
ment (§) einen kompakten und flexiblen Materialstrei-
fen darstellt, dessen Querschnitt linsenfdrmig ist, wo-
bei die bodenseitige Auflageflache eben und die
nahe der Koppelstelle {6) gerichtete Flache konvex
gewdlbt ausgebildet ist.

7. Mabile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Fundament (5)
als Korper {9} einen geschlossenen flissigkeitsdich-
ten Schlauch darstellt, der mit einem flissigen Mate-
rial {10) gefillt ist.

8. Mobile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Fundament (5)
aus einem langlichen Streifen besteht, auf den langs-
mittig feinkémiges bis grobes Material (10) aufge-
bracht ist, wobei der Streifen mittels seiner beiden
Randlangsbereiche zu einem geschlossenen,
schlauchartigen Kanal zusammengeflhrt ist.

9. Mobile Abdeckungseinrichtung nach Anspruch
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran
(3, 3!, 3", 3", 3V, 3¥) mit einem ihrer Koppelstellenan-
bindungsteile (8) am Koppelstellenhalteteil (7) des
Fundaments (8) luftdicht angeschlossen ist, wobei
als Verbindungsarten formschlissige Koppelstellen
(6), wie z.B. Reillverschlisse, Klettelemente oder
kraftschlissige Koppelstellen {6), wie z.B. mittels Va-
kuum, Kleben vorgesehen sind.

10. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das umlau-
fende Fundament (§) auRerhalb des Spielfeldes {2} in
Bandenwerbungseinrichtungen (12) integriert ist.

11. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ban-
denwerbungseinrichtungen (12) wahlweise aus zwei
durch ein Scharnier (13) verbundene, dreieckartig
aufstellbare Schenkel {14, 18) bestehen, wobei sich
zwischen den Schenkeln (14, 15) das stationare Fun-
dament (8) befindet und durch vorgegebene Schlitze
oder Offnungen (16) in der Bandenwerbungseinrich-
tung {12} die Koppelstelle (6) oder die Teile (7, 8) hin-
durch in Richtung zum Spielfeld (2) gefiihrt sind.
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12. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Membran (3, 3', 3", 3", 3V, 3Y) eine betétigbare Roll-
vorrichtung (19) flr eine Ausbreitung der Membran
(3, 3!, 3", 3" 3V 3Y) auf dem Spielfeld (2) und spéte-
rer Entfernung vom Spielfeld {2) weg zugeordnet ist
und fiir die Fixierung der Membran (3, 3', 3", 3", 3V,
3Y) auRerhalb des Spielfelds (2) ein das Spielfeld (2)
umlaufendes Fundament (§), das einen Hohlkdrper
darstellt, der mit schweren Materialien gefiillt ist, vor-
gesehen ist, wobei der randseitige Bereich {17) der
ausgerolliten Membran (3, 3', 3", 3", 3V, 3Y) an der
Kopplungsstelle (6) I6sbar gehaltert am Fundament
(8) angeordnet ist, wahrend von mindestens einer
Ventilatoreinheit (4) aus mindestens eine Luftzufuhr-
leitung (18) unterhalb oder auch oberhalb des Funda-
ments (8) oder durch das Fundament (8) hindurch zur
Einblasung von vorgegebener temperierter Luft L un-
ter die Membran (3, 3!, 3", 3", 3V, 3Y) derart gefiihrt
ist, dass der mittige Bereich (20) der luftgewdlbten
Membran (3, 3', 3", 3" 3V, 3Y) iber dem Spielfeld (2)
in einem vorgegebenen Abstand a angehoben ist.

13. Mobile Abdeckungseinrichtung nach vorher-
gehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membran (3) vorzugsweise transparent aus-
gebildet ist.

14. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftzu-
fuhrleitungen (18} mit Ventilen versehen sind.

15. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Roll-
vorrichtung (19} auflerhalb des Spielfeldes (2) und
auf dessen Niveau platziert ist.

16. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die kas-
tenférmige Rollvorrichtung (19) neben dem Spielfeld
(2) angebracht ist, wobei am freien Ende der Memb-
ran (3, 3', 3", 3" 3V 3¥) Zugelemente (21) ange-
bracht sind, mit denen die Membran (3, 3', 3", 3", 3V
3Y) lber das Spielfeld (2) gezogen werden kann.

17. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Membran (3, 3', 3", 3", 3V, 3¥) zur Nutzung fiir meh-
rere Spielfelder gleicher und/ader unterschiedlicher
Grofle ausgebildet ist, wobei an ihr mehrere memb-
ranumlaufende Koppelstellenanbindungsteile (8)
vom Randbereich {17) aus ins Zentrum (20) gerichtet
und voneinander beabstandet angebracht sind.

18. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass verschiedene Ausbildungen von weiteren Mem-
branen (3, 3', 3", 3", 3V, 3¥) mit zusétzlichen Funktio-
nen
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- Regen-Schneeschutz,

— Solarenergiegewinn,

— Beschattung,

— Beregnung und

— Beleuchtung

als optimaler Rasenschutz gegeben sind, wobei

(3") eine Regenschutzmembran,

(3") eine Solargewinnungsmembran,

(3") eine Beschattungsmembran,

(3Y) eine Beregnungsmembran und

(3¥) eine Beleuchtungsmembran vorgesehen sind,
die in der Raollvarrichtung (19} in einer Spindel (22)
vorzugsweise austauschbar eingesetzt sind.

19. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Roll-
vorrichtung (19) mit mehreren rollbaren Membranen
(3, 3, 3", 3" 3V, 3Y)versehen ist, die um die rasterfa-
hige Spindel {22) angeordnet sind und die je nach
Bedarf in Spielfeldhéhe zum Rollen gebracht werden
kénnen.

20. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Transportieren einer Membran (3, 3', 3", 3", 3V, 3Y)
an der Rollvorrichtung {(19) ein angetriebener Memb-
ranbalken (21) als Zugelement vorgesehen ist.

21. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass in-
nerhalb der Rollvarrichtung {19) eine pneumatische
oder hydraulische Stitzvorrichtung (23} zum Rollen
der jeweils benétigten Membran (3, 3', 3, 3, 3V, 3Y)
eingebaut ist.

22. Mobile Abdeckungseinrichtung nach einem
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Membran als Regen-Schneeschutz-
membran (3') ausgebildet ist, bei der die einstrémen-
de Uberdruckiuft L eine temperierte Warmluft mit ei-
ner Temperatur T, vorzugsweise im Bereich um die
10°C ist.

23. Mobile Abdeckungseinrichtung nach einem
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass die Solargewinnungsmembran (3") mit vie-
len Photovoltaikelementen (25) versehen ist, die z.B,
bis zu 1kWh/m? erzielen kénnen, wobei die Photovol-
taikelemente (25) auf einer transparenten Trager-
membran (24) aufgebracht sind.

24. Mobile Abdeckungseinrichtung nach einem
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beschattungsmembran (3") doppel-
schichtig ausgebildet ist, wobei auf einer transparen-
ten Tragermembran (24) eine abgedunkelte zweite
Membranschicht (26) aufgebracht ist und die ent-
standene Doppelschichtmembran wahlweise mit
Luftldchern (27) versehen ist.
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25. Mobile Abdeckungseinrichtung nach einem
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beregnungsmembran (3") doppel-
schichtig ausgebildet ist, wobei unterhalb einer Tra-
germembran (24} eine Hangemembran {28} mit vie-
len facherartigen Abschnitten, die an die Tragermems-
bran (24) in Reihe angebunden sind, vorgesehen ist,
wabei in der Hangemembran (28) Trépfeleinrichtun-
gen (37) enthalten sind, die durch steuerbar nachflie-
Rendes Wasser in feinddrigen Leitungen innerhalb
der Beregnungsmembran (3") gespeist werden.

26. Mobile Abdeckungseinrichtung nach einem
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beleuchtungsmembran (3¥) in Form ei-
ner Leuchtfolie auf ihrer Trigermembran (24) eine
Vielzahl von Halbleiterlichtquellen (29), insbesondere
LED aufweist, die mit stromversorgungs- und signal-
technischen Leitungen verbunden sind.

27. Mobile Abdeckungseinrichtung nach einem
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass in den Bereichen der mechanisch ausgebil-
deten Koppelstellen (6) je nach ausgebildeter Memb-
ran-Solargewinnungsmembran (3") oder Beleuch-
tungsmembran (3¥) — elektrische Koppelstellen oder
fur die Beregnungsmembran (3V) zusatzliche Was-
seranschluss-Koppelstellen vorgesehen sind.

28. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Anlagentechnik {30) zur Ausbildung des
Uberdrucks fiir die luftgewdlbte Membran (3, 3!, 3",
3" 3V, 3Y) vorgesehen ist, die wahlweise aus folgen-
den Baugruppen besteht:
— einer Abluftleitung (31),
— einer Drossel (32),
- einer Abluftabzweigleitung (33),
— einer Frischluft zufilhrenden Frischluftleitung (34),
— mindestens einer Ventilatoreinheit (4},
— einem Wammedlbertrager (35),
— einer dem Wirmedibertrager (35) zugeordneten
Brennkammer (32) und
- mindestens einer Zuluftleitung (18), die als Uber-
druckleitung ausgelegt ist.

29. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich im um-
laufenden Fundament (8) Drucksensoren, die mit ei-
nem Regelkreis zur Einstellung und Konstanthaltung
des Uberdrucks in Verbindung stehen, befinden.

30. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum glei-
chen oder einem anderen Regelkreis auch Druck-
sensoren zur Uberdruckmessung in der luftgewdlb-
ten Membran (3, 3', 3", 3" 3V, 3¥) eingebracht sind.

31. Mobile Abdeckungseinrichtung nach An-
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spruch 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Regelkreis bzw. den Regelkreisen jeweils die zuge-
hérige Anlagentechnik (30} zugeordnet ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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