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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen
Sportschuh mit kontrollierten Biegeeigenschaften

Im Sohlenbereich eines Sportschuhs wird eine sich in

Schuhlangsrichtung erstreckende, nach oben offene
schalenférmige Anordnung geschaffen, die im wesentli-
chen die gesamte Unterseite des Schuhs abdeckt. Die sich
in Schuhléngsrichtung erstreckenden hochgezogenen
Randbereiche der schalenférmigen Anordnung werden
mit Materialien verstarkt, die einen hohen Widerstand
dieser Randbereiche gegen Verformung durch in Schuh-
langsrichtung gerichtete Zugkréafte bewirken. Der im
Querschnitt am tiefsten liegende Zentralbereich wird so
verstarkt, dald er einen hohen Widerstand gegen Verfor-
mung durch in Schuhléangsrichtung orientierte Druckkraf-
te bewirkt. Die schalenférmige Anordnung erhalt Verstar-
kungen senkrecht zur Schuhlangsrichtung, welche die
Schalenform gegen Deformation, insbesondere gegen
Beulen verstarken.
Eine derartige schalenformige Anordnung, deren Grund-
material elastische, insbesondere elastomere Materialei-
genschaften aufweist, verursacht einen sehr viel héheren
Widerstand gegen eine Biegung des VorfulBbereiches
nach unten als gegen eine Biegung nach oben entspre-
chend der natlrlichen Abrollrichtung des Ful3es.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Sportschuh mit einem Ober-
teil aus flexiblem Material, insbesondere aus Leder, Kunst-
leder oder textilem Material oder aus einer Kombination
derartiger Materialien und mit einer Sohle aus elastomerem
Material oder aus flexiblem Kunststoff. Die Erfindung be-
trifft also einen Sportschuh, der ein weitgehend unbehinder-
tes Abbiegen des VorfuBles beim Schritt, dhnlich wie bei ei-
nem unbekleideten FuB, also ein Biegen des VorfuBberei-
ches aus der Ruhelage nach oben, ermoglicht.

Die Erfindung betrifft insbesondere Sportschuhe der vor-
genannten Art, bei denen eine Biegung entgegen der natiirli-
chen Abrollbewegung des FuBes beim Schritt, also ein Ab-
biegen des VorfuBibereiches aus der Ruhelage nach unten
unerwiinscht ist.

Dieses Kennzeichen betrifft insbesondere Fufiballschuhe.
Der Ful} des FuBSballspielers und damit auch der Schuh er-
fahrt im normalen Spielbetrieb Belastungen, die ein Biegen
des VorfuBbereiches nach unten entgegen der natiirlichen
Abbiegung des FuBes verursachen. Derartige Belastungen
treten insbesondere beim sogenannten Spannschuf3 auf, das
heiB3t dann, wenn der Ball mit groBer Energie mit dem FuB3-
rucken geschlagen wird. Bei einem derartigen Schuf wirkt,
insbesondere wenn der Ball mit einer nahe der Schuhspitze
liegenden Position geschlagen wird, ein erhebliches Biege-
moment entgegen der natiirlichen Abrollrichtung auf Fuf3
und Schuh.

Ein derartiges Biegemoment hat eine erhebliche Defor-

mation des Fuf3es zur Folge, wenn ein konventioneller, in je-
der Richtung weicher, FuBBballschuh verwendet wird. Diese
Deformation ist in zweifacher Hinsicht unerwiinscht:
Zum einen reduziert das Ausweichen des FuBles beim Schuf3
die kinetische Energie des Balles, also die maximale Ballge-
schwindigkeit und Flugweite, zum zweiten erfdhrt der Full
eine unnatiirliche Uberstreckung, einen Belastungsfall, fiir
den der Gelenk- und Binderapparat nicht ausgelegt ist.
Diese Belastung fiihrt daher bei vielen FuBballspielern im
Laufe der Zeit zu chronischen Beschwerden im Mittelful3be-
reich, zum Teil auch zu akuten Verletzungen.

Dieses Kennzeichen betrifft aber auch Schuhe fiir Fahr-
radsportler, insbesondere flir Benutzer sogenannter Moun-
tain-Bikes und fiir die kombinierte Verwendung, bei wel-
cher der Schuh sowohl fiir das Gehen als auch fiir das Fahr-
radfahren giinstige Eigenschaften haben soll.

Fahrradschuhe sind tblicherweise durch Verwendung
sehr harter Sohlen sehr biegesteif. Hierdurch wird verhin-
dert, dal beim kraftvollen Antritt der FuB3 einschlieBlich
Schuh hinter dem Pedal nach unten biegt. Analog wie vor-
stehend fiir den FuBballschuh beschrieben, geht durch die-
ses Ausweichen ein erheblicher Teil der Beschleunigungs-
energie verloren. Zudem entsteht eine unnatiirliche Defor-
mation des FuBgewdlbes, die zumindest langfristig zu Ful3-
beschwerden fiihrt.

Auch Wander- und Bergsportschuhe, die fiir den Finsatz
in unwegsamem und felsigem Gel4nde ausgelegt sind, ver-
fligen meist {iber steife Sohlen, die ein natiirliches Abrollen
des FuBles nicht zulassen. Die steifen Sohlen sollen verhin-
dern, dal der Druck von Wurzeln, spitzen Steinen und Kan-
ten punktuell auf die Fusohle einwirkt.

Insbesondere von Bergsportschuhen, aber auch von Rad-
sportschuhen der oben erwéhnten Gattung werden aber auch
giinstige Eigenschaften erwartet, die eine natiirliche Abroll-
bewegung des FulBles ermdglichen. Da ein natiirliches Ab-
biegen der Zehengelenke auf Grund der Sohlensteifigkeit
nicht méglich ist, werden derartige Schuhe mit sogenannten
VorfuBrollen gebaut. Unter einer Vorfufirolle ist die im
Liangsschnitt in etwa kreisbogenformige Kriimmung der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

2

Sohlenlauffliche im VorfuBbereich zu verstehen.

Durch das Abrollen FuB3es iiber diese VorfuBrolle wird ein
weitgehend natiirlicher Gang erreicht, ohne daf der Vorful3
selbst abbiegt.

Die VorfuBirolle ersetzt allerdings die natiirliche Abroll-
funktion des FuBes nur unvollstidndig. Besonders ungiinstig
ist, dafl Zehengelenke und Muskulatur deaktiviert sind und
einerseits nicht trainiert werden, andererseits nicht zum
FuBabdruck beitragen kénnen. Ein weiterer Nachteil der
VorfuBrolle besteht darin, daf sie eine relativ hohe Sohlen-
konstruktion und damit eine hohe Stellung des FuBes erfor-
dert. Hierdurch wird der Ful} anfillig gegen seitliches Kip-
pen mit der Folge von Knochelgelenkverletzungen.

Allen vorgenannten Sportschuhen ist somit gemeinsam,
daB ein Biegen nach unten, entgegen der natiirlichen Abroll-
richtung des VorfuBes, weitestmoglich verhindert werden
sollte, ein Biegen nach oben dagegen moglichst wider-
standslos moglich sein sollte.

Im Allgemeinen erfiillen Schuhe die Kombination der
vorgenannten Anforderungen nicht im Allgemeinen erho-
hen alle versteifenden MaBnahmen den Widerstand gegen
eine Biegung nach oben ungeféhr im selben MaBe wie ge-
gen eine Biegung nach unten.

Es sind jedoch verschiedene Entwicklungen bekannt ge-
worden, die zum Ziel haben, einen Sportschuh gegen eine
Biegung nach unten zu versteifen, eine Biegung nach oben
dagegen nicht oder gering zu erschweren. Alle diese Ent-
wicklungen beziehen sich gezielt auf FuBBballschuhe.

Die DE 32 19 652 A1 beschreibt einen Fu3ballschuh mit
einer Sohle mit Komponenten aus unterschiedlich steifen
Materialien. In einer insgesamt flexiblen Basissohle werden
steife balkenartige Elemente im wesentlichen quer zur Lauf-
richtung angeordnet und derart dicht beabstandet, da3 sich
die jeweils benachbarten Seitenfldchen dieser Elemente in
flacher Ruhelage der Sohle annzhrend beriihren. Bei einer
normalen Abrollbewegung des Vorfules offnen sich die
Spalte zwischen den Elementen, so daf} diese Biegung nicht
erschwert wird. Bei einer Biegung der Sohle nach unten hin-
gegen stiitzen sich die Seitenflachen dieser Elemente aus
steifem Kunststoff gegeneinander ab und blockieren so die
weitere Biegung. In der Praxis ist die Wirksamkeit dieser
MaBnahme begrenzt. Die steifen balkenartigen Elemente
sind fuBseitig durch das flexible Basismaterial der Sohle ab-
gedeckt. Dieses Material kann sich dehnen, wenn die Bal-
kenelemente auf der Laufflichenseite blockieren, so daf
eine Biegung nach unten selbst dann moglich ist, wenn sich
die Seitenflichen der Balkenelemente bereits bei geringer
Biegung nach unten gegeneinander abstiitzen. Dariiber hin-
aus hat es sich herstelltechnisch als sehr schwierig erwiesen,
die gegen null gehende Breite der Spalte zwischen den Bal-
kenelementen zu realisieren. Letztlich setzen sich Schmutz
und kleine Steine in den Spalten fest, die eine Riickstellung
der Sohle in ihrer urspriingliche Ruhelage behindern.

Die DE 55 37 10 beschreibt ebenfalls die Sohle eines
FuBballschuhs, wobei ebenfalls quer zur Laufrichtung ange-
ordnete Spalte vorgesehen sind, die so schmal sind, daf sich
deren Seitenfldchen bei einer Biegung nach unten gegenein-
ander abstiitzen. Die Spalte sind allerdings in diesem Fall in
dem FuBBwurzelbereich der Sohle angeordnet. AuBerdem ist
die Verwendung unterschiedlich steifer Materialien nicht
vorgesehen, so dafl die Spalte in dem flexiblen Sohlenmate-
rial angebracht sind und hierdurch in ihrer Wirksamkeit wei-
ter begrenzt sind.

Dartiber hinaus ist die Sohle gema8 DE 55 37 10 im Quer-
schnitt schalenformig ausgebildet, derart, daB3 die seitlichen
Sohlenrénder nach oben, also zur FuBseite hin gebogen sind.
Ein derartiges Schalenbauteil aus flexiblem Material ist in
Richtung der konkaven Schalenwélbung leichter zu biegen
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als zur konvexen Seite, im Sinne der Anforderungen an ei-
nen FulBlballschuh also in der richtigen Weise. Die Sperr-
funktion der Schalenwélbung gegen eine Biegung nach un-
ten ist jedoch nur dann wirksam, wenn der hochgezogene
Sohlenrandbereich, der bei dieser Biegung als Zuggurt
wirkt, wenig dehnféhig ist. Diese Anforderung ist jedoch bei
der DE 55 37 10 nicht erfiillt. Im {ibrigen ist ein ausreichen-
der Widerstand gegen Biegung zur konvexen Seite hin nur
in soweit gegeben, als ein Ausbauchen des Schalenzentral-
bereiches zur konkaven Seite hin sicher verhindert wird.
Auch diese Anforderung ist bei der vorliegenden Sohle aus
insgesamt flexiblem Material nicht erfiillt.

SchlieBlich beschreibt die DE 196 01 219 C1 einen FuB-
ballschuh mit einer konventionellen Sohle, bei dem eine
Durchbiegung nach unten durch ein am Schuhoberteil ange-
brachtes zugsteifes Bindersystem verhindert wird. Danach
verlaufen zugsteife Bdnder von einem Verbindungspunkt im
Bereich der Schniirung zum einen zur Schuhspitze und zum
anderen zur Ferse. Wenn der Verbindungspunkt durch den
Rist des Fulles starr abgestiitzt wird und wenn die Sohle des
Schuhs in Lingsrichtung nicht gestaucht werden kann, so
bildet diese Konstruktion eine Authingung, die ein Absen-
ken des Zehen- und des Fersenbereichs gegentiber dem Rist-
bereich verhindert. Allerdings ist die anatomische Kon-
struktion des Mittelfubereichs beweglich, insbesondere ist
das Weichgewebe unter dem FuBwurzelbereich stets nach-
giebig, so daf die Abstiitzung der Aufthdngung nicht als starr
betrachtet werden kann. Im iibrigen ist auch eine konventio-
nelle Sohle, die im Sinne einer ausreichenden Biegebeweg-
lichkeit aus elastischem Material besteht, nicht ausreichend
widerstandsfahig gegen Stauchung.

Alle bekannten Systeme bewirken zwar, zumindest unter
Mitwirkung des FuBes, einen hoheren Widerstand gegen
Biegung nach unten als nach oben, sind aber aus den ge-
nannten Griinden nicht ausreichend steif gegen eine Durch-
biegung des Schuhs nach unten. Sie sind insbesondere nicht
in der Lage, den Widerstand, den der Ful} selbst einer
Durchbiegung nach unten entgegensetzt, nennenswert zu
verstirken. Die eigentlichen Aufgaben der Systeme, Verlet-
zungen des FuBes und Energieverluste durch das Auswei-
chen des FuBles nennenswert zu reduzieren, wird daher nicht
erfiillt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schuh-
konstruktion zu schaffen, einsetzbar fiir Sportschuhe wie
FuBballschuhe, Radsportschuhe und Bergsportschuhe, wel-
che einen wesentlich htheren Widerstand fegen Durchbie-
gung des FuBes nach unten bewirkt, als die anatomische
Konstruktion des FuBes selbst, jedoch eine Biegung des Fu-
Bes nach oben nicht stirker behindert als konventionelle bie-
geweiche Sportschuhkonstruktionen.

Die Aufgabe wird gelb durch eine schalenférmige Anord-
nung im Sohlenbereich, wobei diese schalenformige Anord-
nung im Wesentlichen die vollstindige Bodenfldche des
Schaftes abdeckt und wobei diese Anordnung in jedem be-
liebigen Querschnitt senkrecht zur Schuhléngsachse eine
schalenférmige Form aufweist, derart, da8 die seitlichen
Randbereiche nach oben, zur FuBseite hin hochgezogen
sind.

Die schalenférmige Anordnung ist insbesondere durch
folgende Eigenschaften gekennzeichnet:

— Die hochgezogenen Randbereiche verhalten sich
sehr widerstandsfahig gegen Dehnung bei Zugbela-
stungen in Schuhlédngsrichtung.

— Der tiefliegende Zentralbereich der schalenformigen
Anordnung ist im Wesentlichen {iber seine vollstdndige
Liangserstreckung sehr widerstandsfahig gegen Stau-
chung durch Druckkrifte, die in Richtung der Schuh-
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langsachse wirken.
— Der schalenférmige Aufbau ist insgesamt biegesteif
quer zur Schuhléngsachse, derart, daB3 er widerstands-
fdhig ist gegen eine Deformation der Schalenform.
— Zumindest eine der beiden folgenden Voraussetzun-
gen muB erfiillt sein:
A. Die hochgezogenen Randbereiche der schalen-
férmigen Anordnung bewirken einen geringen
Verformungswiderstand bei Einwirkung von
Druckkriften, die in Schuhléngsrichtung einwir-
ken.
B. Der tiefliegende Zentralbereich der schalenfor-
migen Anordnung verhilt sich dehnfihig bei Zug-
belastung in Schuhlédngsrichtung.

Bei einer Biegebelastung auf den Schuh nach oben, also
in natiirlicher Abrollrichtung des FuBes verhilt sich eine
solche schalenformiger Anordnung flexibel. So verhilt sich
zumindest entweder der tiefliegende Zentralbereich, der bei
dieser Belastung den Zuggurt des durch die schalenférmige
Anordnung gebildeten Biegetrigers bildet, sehr dehnfihig
oder die hochgezogenen Randbereiche, die gemeinsam den
Druckgurt bilden, leicht stauchbar.

Bei einer Biegebelastung auf den Schuh nach unten ver-
hélt sich die schalenformige Anordnung sehr steif. Die
hochgezogenen, in diesem Fall als Zuggurt belasteten Rand-
bereiche, verhalten sich sehr zugsteif und der tiefliegende
Zentralbereich verhilt sich sehr widerstandsfihig gegen die
in diesem Fall wirkenden Druckkrifte. Ein Ausbeulen der
Schalenform, welches die Wirkung der Randbereiche als
Zuggurt und dem Zentralbereiches als Druckgurt zumindest
teilweise aufheben wiirde, wird durch die Stabilisierung der
Schalenform verhindert.

Eine schalenférmige Anordnung mit den geforderten Ei-
genschaften 14t sich durch folgende Malinahmen verwirkli-
chen:

— Durch eine Querwolbung des Leistens erhdlt der
Sohlenaufbau insgesamt, bestehend aus Laufsohle,
Brandsohle und gegebenentfalls einer Zwischensohle
eine schalenférmige Wolbung. Jede dieser Sohlen kann
dadurch Bestandteil der schalenférmigen Anordnung
mit der geforderten Funktion sein.

— Bei Verwendung eines Leistens mit flacher oder nur
leicht gewdlbter Unterseite kann eine Zwischensohle
verwendet werden, beispielsweise aus Polyurethan-
oder Ethylen-Vinil-Acetat-Schaumstoff mit querge-
wolbter laufflachenseitiger Oberflache. In diesem Fall
ist eine Laufsohle mit schalenférmiger Querwolbung
zu verwenden, die Bestandteil der schalenférmigen
Anordnung sein kann.

— Ein hoher Widerstand des Zentralbereiches gegen
Stauchung durch Druckkrifte, die in Richtung der
Schuhléngsachse wirken, wird bewirkt oder unterstiitzt
durch eine Laufsohle, die Bestandteil der schalenfor-
migen Anordnung ist und die in ihrem sich in Schuh-
langsrichtung erstreckenden Zentralbereich verstérkt,
insbesondere aufgedickt ist. Vorzugsweise ist dieser
verstérkte Bereich unterbrochen durch Rillen oder Ker-
ben, die ein leichtes Abbiegen der Sohle in Abrollrich-
tung ermoglichen. Der verstirkte Zentralbereich kann
insbesondere aus einem Kunststoff hoher Steifigkeit
ausgefiihrt sein, der mit dem weicheren Kunststoff der
Sohlenbasis umspritzt wird. Die Laufsohle insgesamt
oder der verstirkte Zentralbereich kénnen vorteilhaft
insgesamt nach der Lehre der DE 32 19 652 A1 ausge-
legt sein.

— Eine hohe Biegesteifigkeit der schalenférmigen An-
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ordnung senkrecht zur Schuhlidngsachse und damit ein
hoher Verformungswiderstand der Schalenform kann
erzielt werden durch Verstirkungsrippen auf der Lauf-
flachenseite der Laufsohle. Diese Verstirkungsrippen
erstrecken sich vorzugsweise der die gesamte Breite
der schalenformigen Anordnung. Auch diese Verstér-
kungsrippen koénnen besonders bevorzugt aus einem
Kunststoff hoherer Steifigkeit als das Material der
Laufsohlenbasis bestehen.

— Fine hohe Biegesteifigkeit senkrecht zur Schuh-
langsachse und damit ein hoher Widerstand gegen Ver-
formung der Schalenwélbung kann, ohne die Biege-
steifigkeit in Schuhléngsrichtung in erheblichem MaBe
zu erhohen, aulerdem erzielt werden durch eine Aus-
fihrung der schalenférmigen Anordnung als Kunst-
stoffbauteil mit einer im Wesentlichen senkrecht zur
Schuhléngsachse orientierten Verstirkung durch hoch-
steife Verstirkungsfasern, insbesondere Glas-, Aramid-
oder Kohlenstoffasern. Auf diese Weise ist eine Quer-
versteifung in einem diinnen Bauteil méglich, ohne 4u-
Bere Strukturen, insbesondere Verdickungen anzubrin-
gen. Ein derartiges faserverstirktes Kunststoftbauteil
eignet sich daher insbesondere zum Einbau in den
Schuh, beispielsweise als Brandsohle oder Zwischen-
sohle.

— Den hohen Widerstand gegen Zugverformung in den
Randbereichen der schalenformigen Anordnung erzielt
man am wirkungsvollsten durch den Einsatz von hoch-
steifen Verstidrkungsfasern, die parallel zur Randbe-
grenzung der schalenférmigen Anordnung im Wesent-
lichen in Schuhlidngsrichtung ausgerichtet sind. Derar-
tige Fasern kénnen in textiler Struktur als Band oder
Gurt vorliegen. Sie kénnen auch in einer Kunststoffma-
trix gebunden vorliegen. Insbesondere kann die scha-
lenformige Anordnung als Kunststoffbauteil ausge-
fihrt sein, deren hochgezogene Randzonen durch diese
Fasern in Langsrichtung verstdrkt sind. Als Verstér-
kungsfasern werden Glas-, Aramid- oder Kohlenstoffa-
sern verwendet, gegebenenfalls jedoch auch Polyamid-
oder Polyesterfasern. Derartige Verstirkungsstrukturen
konnen in Faserrichtung einen Verformungswiderstand
gegeniiber Zugkriften bewirken, der dem einer Stahl-
struktur gleichwertig ist, sie bewirken jedoch praktisch
keinerlei Widerstand gegen Druckkrifte.

Konkrete Ausfithrungsformen der Erfindung werden im
folgenden an Hand der Fig. 1 bis 14 ausfiihrlich erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1: Eine perspektivische Prinzipdarstellung einer er-
findungsgemiBen schalenformigen Anordnung,

Fig. 2: Eine perspektivische Prinzipdarstellung eines
Bauteils der erfindungsgeméBen schalenférmigen Anord-
nung,

Fig. 3: Eine perspektivische Prinzipdarstellung eines wei-
teren Bauteils der erfindungsgemiBen schalenférmigen An-
ordnung,

Fig. 4: Perspektivische Darstellung einer erfindungsge-
méBen schalenformigen Anordnung,

Fig. 5: Ansicht einer Laufsohle fiir einen FuBballschuh,
die als Bauteil fiir eine erfindungsgemifle schalenférmige
Anordnung geeignet ist,

Fig. 6: Querschnitt durch einen erfindungsgeméBen FuB3-
ballschuh in einer ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 7: Querschnitt durch einen erfindungsgeméBen FuB3-
ballschuh in einer weiteren Ausfithrungsform,

Fig. a: Querschnitt durch einen erfindungsgeméaBes FuB3-
ballschuh in einer weiteren Ausfithrungsform,

Fig. 9: Ansicht einer Ausfiihrung der erfindungsgeméBen
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schalenférmigen Anordnung als Laufsohle fiir einen FuB3-
ballschuh,

Fig. 10: Gldserne Darstellung der selben schalenférmigen
Anordnung wie in Fig. 9, in welcher die verdeckten Kontur-
linien sichtbar sind,

Fig. 11: Lingsschnitt durch die in Fig. 9 dargestellte scha-
lenférmige Anordnung,

Fig. 12: Ansicht einer Ausfiihrung der erfindungsgema-
Ben schalenférmigen Anordnung als Laufsohle fiir einen
FuBballschuh in modifizierter Form,

Fig. 13: Léngsschnitt durch die in Fig. 12 dargestellte
schalenférmige Anordnung,

Fig. 14: Seitenansicht eines erfindungsgemifien Sport-
schuhs.

Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung der erfindungsgema-
Ben schalenférmigen Anordnung 11 in perspektivischer An-
sicht von schrég unten zur Verdeutlichung der Funktionen.

Die Netzlinien 12, 13 verdeutlichen zunichst die Scha-
lenwolbung der Anordrung 11.

Die schalenformige Anordnung 11 deckt die gesamte
Sohlenfliche eines Sportschuhs ab. Dariiber hinaus ist ein
hochgezogener Rand 14 vorgesehen, der sich iiber den Rand
I der Sohlenfliche hinaus erstreckt und der Seitenfliche des
Schuhleistens folgt.

Ein derartiger, tiber die Sohlenfldche des Schuhleistens
hochragender Rand 14 ist nicht zwingend erforderlich, ver-
bessert aber die Wirkungsweise der schalenférmigen An-
ordnung 11.

Die ldngsgerichteten Netzlinien 12 im Bereich des hoch-
gezogenen Randes 14 sind aber auch als steife Zugfasern zu
verstehen, die fiir einen hohen Widerstand des seitlichen
Randbereichs 14 der schalenformigen Anordnung 11 gegen
Verformung durch in Richtung der Schuhléngsachse ausge-
richteten Zugkréften sorgen.

Die quergerichteten Netzlinien 13 sind als Verstdrkungen
der schalenférmigen Anordnung zu verstehen, welche die
Schalenform gegen Verformung, insbesondere Ausbeulen
stabilisieren sollen.

In dem zentralen, im Querschnitt am tiefsten liegenden
Bereich A der schalenférmigen Anordnung 11 verdeutlicht
die dichte Anordnung der ldngsgerichteten Netzlinien 12 die
besondere Verstirkung dieses Bereichs gegen Verformung
durch in Schuhléngsrichtung einwirkende Druckkrifte.

Fig. 1 zeigt das Funktionsprinzip einer schalenférmigen
Anordnung aus biegeweichem Grundmaterial, die unter ge-
ringem Widerstand nach oben zu verbiegen ist, bei der aber
ein zugsteifer Randbereich 14 und ein drucksteifer Zentral-
bereich A ein Biegen des Vorfufles nach unten verhindern.

Die quersteife Stabilisierung der Schalenform verhindert
ein Ausbeulen bei einer Biegebelastung nach unten.

Die Fig. 2 bis 5 zeigen eine konkrete Ausfiihrungsform
der schalenférmigen Anordnung.

Fig. 2 zeigt ein schalenférmiges Bauteil 21 in der glei-
chen perspektivischen Darstellung wie in Fig. 1. Das Bau-
teil 21 ist folienartig diinn, nur einige zehntel Millimeter
dick und besteht aus elastischem Kunststoff, vorzugsweise
mit einem Elastizitdtsmodul von weniger als 500 N/mm?2,
Das schalenformige Bauteil 21 ist durch Fasern 22 mit ho-
hem Elastizitdtsmodul, vorzugsweise mit Kohlenstoff-, Ara-
mid- oder Glasfasern verstirkt, wobei diese Fasern weitest-
gehend in Liangsrichtung des Bauteils angeordnet sind und
sich iiber die gesamte Bauteilldnge erstrecken. Die Faserver-
starkung verhindert nicht die folienartig leichte Biegbarkeit
des Bauteils 21, erhoht aber den Widerstand gegen Zugver-
formung in Faserrichtung um ein Vielfaches.

Fig. 3 zeigt ein weiteres schalenformiges Bauteil 31 in
der gleichen Ansicht wie Fig. 1 und Fig. 2. Es hat nahezu
die selben Abmessungen wie das Bauteil 21.
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Vorzugsweise bildet der selbe elastische Kunststoff mit
einem Flastizitdtsmodul von vorzugsweise weniger als 500
N/mm? wie bei Bauteil 21 das Grundmaterial des schalen-
formigen Bauteils 31.

Das schalenférmige Bauteil 31 enthilt eine Verstirkung
durch Fasern mit hohem Elastizitdtsmodul 32, 33, insbeson-
dere senkrecht (33) zur Schuhléngsrichtung.

Auch das Bauteil 31 kann folienartig diinn ausgefiihrt
sein mit nur einer Lage von Verstdrkungsfasern 32, 33. Es
wird dadurch wie das Bauteil 21 nur einen geringen Biege-
widerstand bewirken, selbst bei einer Biegebelastung in
Richtung der Faserverstirkung.

Das Bauteil 31 erhilt Wirkung im Sinne der vorliegenden
Erfindung durch flachigen Haftverbund zu dem Bauteil 21.
Ein derartiges Verbundbauteil 41, zusammengesetzt aus
Bauteil 21 und 31 zeigt Fig. 4. Das Bauteil 31 ist unten,
Bauteil 21 oben angeordnet, so daB Bauteil 21 in der per-
spektivischen Ansicht von unten durch das Bauteil 31 fast
vollig verdeckt ist. Das Bauteil 31 verfiigt aber im Vorfulibe-
reich nicht tiber einen hochgezogenen Rand 34, oder nur
tiber einen sehr niedrigen hochgezogenen Rand, so daf in
diesem Bereich der hochgezogene Rand 24 des schalenfor-
migen Bauteils 21 alleine vorliegt.

Der Haftverbund zwischen den Bauteile 21 und 31 kann
durch fldchige Verklebung der gewdlbten Einzelteile oder
auch bei der Montage des kompletten Schuhs erfolgen. Da
jedoch die beiden schalenférmigen Bauteile 21 und 31
durch Ausstanzen aus flichigem faserverstérkten Folienma-
terial, anschlieBendes Erwidrmen tiber die Schmelztempera-
tur des Grundmaterials und schlieBlich Abkiihlen unter
Druck in einer Wolbform erzeugt werden, wird das Ver-
bundbauteil 41 vorzugsweise wie folgt hergestellt:

— Ausstanzen der Zuschnitte fiir die Bauteile 21 und
31 aus flichigem faserverstérkten Folienmaterial

— gleichzeitiges Erhitzen beider Zuschnitte iiber die
Schmelztemperatur des Grundmaterials.

— PaBgenaues Ubereinanderstapeln der Zuschnitte im
heiBen Zustand

— Gemeinsames Verpressen des zweilagigen Stapels in
einer Wolbungsform mit gleichzeitigem Abkiihlen.

Die beiden Zuschnitte verschmelzen dabei zu einem Ver-
bundbauteil 41.

Da das Verbundbauteil 41 mindestens zweilagig ist, lie-
gen die Verstirkungsfasern bei einer Biegebelastung nie
mehr in der neutralen Faser. Hiervon ausgenommen ist le-
diglich der hochgezogene Rand 44 im VorfuBBbereich.

Das Bauteil 41 ist nun widerstandsféhig gegen eine De-
formation der Schalenform und setzt einem Beulen der
Schale einen erheblichen Widerstand entgegen.

Eine Biegebelastung auf die Schuhspitze nach unten be-
wirkt eine Zugbelastung auf den hochgezogenen Rand 44.
Dieser verhilt sich jedoch bei einer derartigen Zugbelastung
durch die Verstirkungsfasern 22 &uBerst verformungsstabil
und verhindert dadurch eine Verformung des schalenférmi-
gen Verbundbauteils 41 unter dieser Biegebelastung.

Eine Biegebelastung auf die Schuhspitze nach oben setzt
den hochgezogenen Rand 44 unter Druckbelastung. Der im
VorfuBbereich des Schuhs, also im natiirlichen Biegebereich
des Fulles nur einlagig folienartig ausgefiihrte hochgezo-
gene Rand verursacht aber praktisch keinen Widerstand ge-
gen Druckkrifte, so dal das Verbundbauteil 41 unter gerin-
gem Widerstand in der natiirlichen Abrollrichtung des FuBes
zu biegen ist.

Das schalenformige Verbundbauteil 41 kann als Brand-
sohle oder als Zwischensohle in einen Sportschuh eingebaut
werden. Es bildet selbst eine schalenférmige Anordnung im
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Sinne des Hauptanspruches dieser Erfindung. Es fehlt dieser
Anordnung allerdings noch in ihrem zentralen, im Quer-
schnitt am tiefsten liegenden Bereich an einem hohen Wi-
derstand gegen Verformung durch Druckkrifte, die in Rich-
tung der Schuhlédngsachse orientiert sind. Ein derartiger Wi-
derstand wird aber im flichigen Klebeverbund des schalen-
férmigen Verbundbauteils 41 mit einer konventionellen bie-
geelastischen  Sportschuhsohle aus thermoplastischem
Kunststoff, beispielsweise einer konventionellen Fuf3ball-
sohle, automatisch erreicht.

Eine bevorzugte Ausfiithrung der schalenférmigen Anord-
nung im Sinne des Anspruchs 1 wird aber geschaffen durch
den flichigen Klebeverbund des schalenférmigen Verbund-
bauteils 41 mit einer optimierten Laufsohle, die einen be-
sonders hohen Widerstand des zentralen, im Querschnitt am
tiefsten liegenden Bereichs der schalenformigen Anordnung
gegen Verformung durch Druckkrifte, die in Richtung der
Schuhléngsachse orientiert sind, bewirkt. Eine derartige be-
sonders bevorzugte Laufsohle 51 wird in Fig. 5 dargestellt.

Die Laufsohle 51 mit Greifelementen 55 zur Verwendung
fiir einen FuBballschuh umfaBt einen verstirkten, insbeson-
dere aufgedickten, Zentralbereich 56, der sich im wesentli-
chen tiber die gesamte Linge der Laufsohle 51 erstreckt.
Der verstérkte Zentralbereich 56 bewirkt einen hohen Wi-
derstand gegen Verformung durch Druckkrifte, die in
Schuhléngsrichtung wirken. Er verursacht aber, was uner-
wiinscht ist, zun4chst auch einen erhthten Biegewiderstand
dem Sohle. Um ein leichtes biegen der Sohle sicherzustel-
len, werden deshalb Rillen oder Kerben 57 in dem verstérk-
ten Zentralbereich angebracht. Diese Rillen oder Kerben 57
sollen im Idealfall sehr schmal sein, so daB sich deren
Wiinde im Falle einer Druckverformung in Sohlenléngsrich-
tung gegeneinander abstiitzen konnen.

Im Sinne einer guten Biegsamkeit und eines geringen Ge-
wichts ist die Sohle im iibrigen, abgesehen von den Aufla-
gerflachender Greifelemente 55 sehr diinn gestaltet.

Um eine ausreichende Bauhthe der schalenformigen An-
ordnung 11, 41 zu erzielen, ist es, insbesondere dann, wenn
kein oder nur ein niedriger hochgezogener Rand verwendet
werden kann oder soll, giinstig, wenn die schalenférmige
Anordnung im Sohlenbereich selbst deutlich schalenférmig
gewdlbt ist.

Eine deutlich schalenférmige Sohlenwélbung wird durch
einen Schuhleisten mit starker Querwélbung (Querbombie-
rung) des Bodens erzielt, wie in Fig. 6 und 7 dargestellt.
Man bietet dann allerdings dem Ful3 eine entsprechend stark
quergewolbte Standflache (Fig. 7). Dies kann man vermei-
den, indem man gem4B Fig. 6 in den Schuh 1 eine Einlege-
sohle 69 einlegt, die zum Ausgleich der Querbombierung in
der Mitte aufgedickt ist.

GemiB Fig. 6 wird die schalenférmige Anordnung durch
eine schalenformige Brandsohle 61 mit hochgezogenem
Rand 64 im Klebeverbund mit einer Laufsohle 51 gebildet.
Die schalenfoérmige Brandsohle 61 ist vorzugsweise so zu
gestalten wie das schalenférmige Verbundbauteil 41. Die
Laufsohle 51 ist mit einer Verstiarkung 56 zur Erhohung des
Widerstandes gegen Druckverformung ausgefiihrt.

Fig. 7 stellt einen Schuh 1 in Mokassin-Bauart, also ohne
Brandsohle dar. Die schalenférmige Anordnung wird dabei
gebildet durch eine schalenférmige Zwischensohle 71 mit
einem hochgezogenen Rand 74 im Klebeverbund mit einer
Laufsohle 51. Die Zwischensohle 71 wird nach den gleichen
Prinzipien gestaltet wie das schalenférmige Verbundbauteil
41, die Laufsohle 51 entspricht der Fig. 5.

Gemil Fig. 8 wird ein konventioneller Schuhleisten mit
geringer Querbombierung eingesetzt.

Die schalenformige Anordnung mit den Kennzeichen des
Anspruch 1 wird durch die Laufsohle 81 alleine gebildet.
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Um trotz des flachen Leistens eine deutlich schalenférmig
gewdlbte Laufsohle 31 zu verwenden, wird zwischen einer
konventionellen Brandsohle 810 und der schalenférmigen
Laufsohle 81 eine geschdumte Zwischensohle 811 einge-
baut, deren vom Fufl abgewandte Seite entsprechend der
Schalenform der Laufsohle 81 gewdlbt ist.

Die Fig. 9 bis 13 zeigen Laufsohlen fiir Fuballschuhe,
die alle Kennzeichen der schalenformigen Anordnung ge-
miB Anspruch 1 alleine, also ohne Mitwirkung weiterer
Bauteile des Schuhs aufweisen. Derartige Laufsohlen kon-
nen sowohl zur Verwendung in Verbindung mit konventio-
nellen Schuhkonstruktionen als auch in Verbindung mit ei-
ner Brand- oder Zwischensohle verwendet werden, die als
schalenférmiges Verbundbauteil 41 gemiB Fig. 4 aufgebaut
ist.

Fig. O zeigt eine perspektivische Ansicht auf eine derar-
tige Laufsohle 91 fiir einen FuBballschuh von schrég unten.

Die Laufsohle 91 umfafit einen hochgezogenen Rand 94,
der bis in den Bereich der Seitenflichen des Schuhs reicht
und der um den gesamten Sohlenumlauf verlduft, aber nicht
notwendigerweise eine konstante Hohe hat. In die beiden in
etwa in Schuhldngsrichtung verlaufenden Lingsseiten des
hochgezogenen Randes sind Bénder 92 integriert, die durch
Textilfasern mit hohem Elastizitdtsmodul verstérkt sind. Die
Faserverstiarkung kann als Rovingband, Gewebe oder
Flechtband vorliegen, wobei es von Vorteil ist, wenn die
Verstirkungsfasern tiberwiegend parallel zu den Kanten des
Schalenrandes ausgerichtet sind. Vorzugsweise sind die Fa-
sern in eine Matrix aus elastischem Kunststoff eingebettet,
dessen Elastizitdtsmodul vorzugsweise bei maximal 500
N/mm? liegt. Die Verstirkungsbinder 92 kénnen teilweise
durch Vernzhung 913, miissen aber insbesondere durch Ver-
klebung oder VerschweiBung kraftschliissig mit der Lauf-
sohle 91 verbunden sein. Vorzugsweise ist der Matrixkunst-
stoff der Bénder 92 identisch oder kompatibel mit dem
Werkstoff der Laufsohle 91. In diesem Fall ist es moglich,
einen Schweillverbund zwischen den Béndern und der Sohle
herzustellen. Vorzugsweise werden die Bénder beim Her-
stellungsprozeB der Sohle in das Produktionswerkzeug ein-
gelegt, so daf} der Schweilverbund unmittelbar beim Sprit-
zen der Laufsohle entsteht.

Die Laufsohle 91 verfiigt genau wie die Laufsohle 51 ge-
milB Fig. 5 in ihrem zentralen, im Querschnitt am tiefsten
liegenden Bereich iiber weitgehend die gesamte Sohlen-
lange tiber eine Verstirkung in Form einer Materialverdik-
kung 96, die durch Rillen oder Kerben 97 unterbrochen ist.

Die Laufsohle 91 verfiigt im vorderen Bereich dartiber
hinaus tiber Verstirkungen 93 in Form von Rippen, die im
wesentlichen senkrecht zur Schuhlidngsrichtung angelegt
sind und die vorzugsweise die gesamte Breite der schalen-
formigen Laufsohle 91 iiberspannen.

Die Verstdrkungsbidnder 92 im hochgezogenen Rand 94
bewirken einen hohen Widerstand dieses Randes gegen Ver-
formung durch Zugkrifte, die in Schuhléngsrichtung gerich-
tet sind.

Die Verstdrkung 96 bewirkt einen hohen Widerstand des
zentralen, im Querschnitt am tiefsten liegenden Bereichs der
Laufsohle gegen Verformung durch Druckkrifte, die in Soh-
lenlédngsrichtung orientiert sind.

Die Verstdrkungsrippen 93 stabilisieren die Schalenform
der Laufsohle 91 gegen Deformation.

Eine so gestaltete Sohle verhindert die Durchbiegung der
Sohle bei einer Biegebelastung auf den Vorful- und Zehen-
bereich nach unten. Sie behindert jedoch nicht eine Biegung
der Sohle in der natiirlichen Abrollrichtung des Fu3es.

Fig. 10 zeigt die selbe schalenformige Laufsohle 91 in der
gleichen perspektivischen Ansicht, jedoch in "gldserner”
Darstellung, das hei3t, man sieht die verdeckten Linien. In
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dieser Darstellung wird die Integration der Verstirkungs-
binder 92 deutlich.

Fig. 11 zeigt einen Lingsschnitt durch die in Fig. 9 darge-
stellte Laufsohle 91.

Fig. 12 zeigt eine etwas andere Ausfiihrung einer schalen-
formigen FuBballsohle 121. Diese Sohle hat die gleiche
Funktion wie an Hand von Fig. 9 beschrieben, jedoch dient
zur Verstirkung des hochgezogenen Randes 124 in diesem
Fall nicht ein faserverstirktes Band 92, sondern ein faser-
verstirktes geformtes Schalenbauteil 122, das die Ferse der
Laufsohle 121 umfaft. Dieses schalenformige Bauteil ist
grundsitzlich aufgebaut, wie das in Fig. 2 dargestellte scha-
lenférmige Bauteil 21 und verfiigt iiberwiegend {liber in
Schuhléngsrichtung orientierte Verstirkungsfasern.

Die Laufsohle 121 verfiigt im Wesentlichen iiber die glei-
chen Eigenschaften wie die oben beschriebene Laufsohle
91. Uber die Losung der Sohle 91 hinaus, bietet die Sohle
121 aber den Vorteil, da die Umfassung der Ferse ein be-
sonders stabiles und verschiebungssicheres Widerlager
beim Auftreten von hohen Zugkriften in dem hochgezoge-
nen Rand 124 bietet. Aulerdem bildet diese Konstruktion
eine ausgezeichnete Fersenbettung, die den Verzicht auf
eine konventionelle Fersenschale im Schuhoberteil ermog-
licht.

Fig. 13 zeigt einen Lingsschnitt durch die in Fig. 12 dar-
gestellte Laufsohle 121. In dieser Darstellung ist zu erken-
nen, daB in dieser Laufsohle 121 der zentrale, im Quer-
schnitt am tiefsten liegende Verstdrkungsbereich als Einle-
geteil 126 ausgebildet ist. Dieses Einlegeteil 126 besteht aus
einem Werkstoff mit hoherem Elastizitdtsmodul, der zu dem
weicheren Werkstoff der Sohlenbasis kompatibel ist und zu
diesem beim Umspritzen eine Schweifverbindung eingeht.
Vorzugsweise werden auch die Greifelemente 125 und die in
diesem Schnitt nicht sichtbaren Querversteifungsrippen in
diesem hérteren Einlegeteilwerkstoff ausgefiihrt. In der dar-
gestellten Ausfiihrung der Sohle 121 148t sich die gesamte
Verstirkung, einschlieBlich Querrippen und Greifelementen
125 in einfacher Weise als ein einziges zusammenhingen-
des Einlegeteil ausfiihren.

Fig. 14 zeigt einen vollstdndigen FuBballschuh 2.

In dieser Ausfithrungsform wird die schalenférmige An-
ordnung mit den Kennzeichen des Anspruchs 1 durch das
Zusammenwirken einer schalenférmigen Laufsohle 141 aus
thermoplastischem Kunststoff mit an der Innen- und Aufien-
seite des Schuhs 2 angebrachten Béndern 142 ausgebildet.

Die Binder 142 sind zugsteif durch Verwendung von
hochsteifen Fasern, insbesondere Kohlenstoff-, Aramid-
oder Glasfasern, gegebenenfalls aber auch Polyamid-, Poly-
ester- oder Polyethylenfasern. Die Bénder 142 sind vorzugs-
weise Bestandteil des in konventioneller Weise vorgefertig-
ten Schuhoberteils 3. Sie werden bei der Montage der Sohle
141 mit jener verklebt und vorzugsweise zusitzlich mog-
lichst fest verndht (1413).

Die Sohle 141 verfiigt iiber iiber Verstdrkungsrippen 143,
die weitgehend senkrecht zur Sohlenléngsrichtung iiber die
gesamte Sohlenbreite hinweg verlaufen und sich in den Be-
reich des hochgezogenen Randes 144 der Sohle 141 erstrek-
ken.

Die Sohle vertfiigt weiterhin in ihrem zentralen, im Quer-
schnitt am tiefsten liegenden Bereich iiber eine Verstirkung
146 in Form einer Verdickung oder eines Einlegeteils aus ei-
nem Material hoherer Steifigkeit, die sich im Wesentlichen
tiber die gesamte Schuhlénge erstreckt.

Die schalenformig gewolbte Sohle 141 bewirkt im Ver-
bund mit der hochsteifen Faserverstirkung der Bénder 142
einen hohen Widerstand der Sohle gegen Biegung des
Schuhvorderteils nach unten.

Die Sohle 141 verwendet dartiber hinaus die Kennzeichen
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der DE 32 19 652 A1, die an sich bereits einen erhShten Wi-
derstand gegen Biegung entgegen der natiirlichen Abroll-
richtung des Fules bewirken.

GemilB Fig. 14 wird die vorliegende Erfindung dariiber
hinaus in vorteilhafter Weise mit den Kennzeichen der DE
196 01 219 C1 kombiniert. Die Schaftverstiarkungen
1414a—, 1415 sind unter Verwendung von Textilfasern ho-
her Steifigkeit sehr zugsteif ausgefiihrt. Die zugsteifen Bén-
der 1414a—c verspannen die Schniirung des Schuhs gegen
den VorfuBbereich und die zugsteifen Binder 1415 gegen
den Fersenbereich des Schuhs. Wenn, wie die
DE 196 01 219 C1 unterstellt, der Rist des FuBles die Auf-
hiangung der Zugbinder 1414a—c, 1415 starr abstiitzt, so
blockiert auch diese Aufhingung eine Durchbiegung des
Schuhs entgegen der natiirlichen Abrollrichtung des Fules.

Patentanspriiche

1. Sportschuh 1, 2 mit einem Oberteil 3 und einer
Sohle 51, 81, 91, 121, 141 aus biegeweichen Materia-
lien und mit einer im Sohlenbereich angeordneten
schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91,
121, 141, ebenfalls aus biegeweichem Material, die im
Wesentlichen die gesamte Fliche des Leistenbodens
abdeckt und deren sich in Schuhlédngsrichtung erstrek-
kende Randbereiche 14, 24, 34, 44, 64, 74, 84, 94, 124,
144 schalenférmig zum Ful hin hochgew®élbt sind, der-
art, daB die schalenférmige Anordnung 11, 41, 61, 71,
81,91, 121, 141 in jedem Schnitt quer zur Sohlenléngs-
achse eine zum FuB hin konkav gewolbte Schalenwol-
bung aufweist, dadurch gekennzeichnet,
— daB die sich in Schuhlédngsrichtung erstrecken-
den hochgezogenen Randbereiche 14, 24, 44, 64,
74, 94, 124, 144 der schalenformigen Anordnung
11, 41, 61, 71, 81, 91, 121, 141 Materialien oder
Bauteile umfassen, die den Widerstand dieser
Randbereiche 14, 24, 44, 64, 74, 94, 124, 144 ge-
gen Verformung durch eine in Schuhlingsrich-
tung wirkende Zugbelastung erhhen,
— daf} die schalenformige Anordnung 11, 41, 61,
71, 81, 91, 121, 141 Materialien oder Bauteile ent-
halt, welche die Biegesteifigkeit der schalenformi-
gen Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91, 121, 141
senkrecht zur Schuhléngsrichtung erhShen,
— und daB die schalenférmige Anordnung 11, 41,
61, 71, 81, 91, 121, 141 in ihrem zentralen, im
Querschnitt am tiefsten liegenden Bereich Mate-
rialien oder Bauteile umfaBit, die sich durchge-
hend tiber den groBten Teil der Lingserstreckung
des Schuhs erstrecken und die den Widerstand
dieses zentralen Bereichs gegen Verformung
durch eine in Schuhlingsrichtung wirkende
Druckkraft erhohen.
2. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 121, 141 nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die sich in Schuhléngsrichtung erstrek-
kenden hochgezogenen Randbereiche 14, 24, 34, 44,
64, 74, 94, 124, 144 der schalenférmigen Anordnung
11, 41,71, 81, 91, 121, 141 ausschlieflich aus Materia-
lien bestehen, die bei Druckbelastung in Schuhldngs-
richtung einen geringen Verformungswiderstand auf-
weisen.
3. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 141 nach mindestens einem der Anspruche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dal die schalenfor-
mige Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91, 141 in ihrem
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zentralen, im Querschnitt am tiefsten liegenden Be-
reich ausschlielich aus Materialien besteht, die bei ei-
ner Zugbelastung in Richtung der Schuhlidngsachse ei-
nen geringen Verformungswiderstand aufweisen.

4. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 121, 141 nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die scha-
lenformige Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91, 121, 141
Sohlenbauteile umfaft, wobei diese Sohlenbauteile Be-
standteile einer Laufsohle 11, 51, 91, 121, 141, Zwi-
schensohle 11, 71 oder Brandsohle 11, 61 sein konnen.
5. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 121, 141 nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daBl die sich
in Schuhléngsrichtung erstreckenden hochgezogenen
Randbereiche 14, 24, 44, 64, 74, 94, 124, 144 der scha-
lenférmigen Anordnung Textilfasern enthalten, wobei
zumindest die Hilfte dieser Textilfasern im Wesentli-
chen parallel zu den Seitenréndern der schalenftrmi-
gen Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91, 121, 141 ausge-
richtet ist und und wobei diese Textilfasern einen ho-
hen Elastizitdtsmodul aufweisen, der mehrfach hoher
ist, als der Elastizitdtsmodul der Grundmaterialien der
schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91,
121, 141.

6. Sportschuh 1, 2 nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Textilfasern mit hohem Elastizitéts-
modul in gebundener Faserstruktur, insbesondere als
gebundenes Gelege, Gewebe, Flecht- oder Gurtband
vorliegen.

7. Sportschuh 1, 2 nach mindestens einem der Ansprii-
che 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Textilfa-
sern in einer Kunststoffmatrix gebunden sind, wobei
die Kunststoffmatrix vorzugsweise einen Elastizitéts-
modul von weniger als 500 N/mm? und eine Bruchdeh-
nung von mehr als 30% aufweist.

8. Sportschuh 1 nach einem oder mehreren der An-
spriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Tex-
tilfasern in eine Brandsohle 11, 61, Zwischensohle 11,
71 oder Laufsohle 11, 91 integriert, insbesondere ein-
gebettet sind.

9. Sportschuh 2 nach einem oder mehreren der An-
spriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, der die Tex-
tilfasern an die sich in Schuhléngsrichtung erstrecken-
den Seitenkanten einer Brandsohle, Zwischensohle
oder Laufsohle 141 angebunden, insbesondere geniht,
geschweiBt oder geklebt sind.

10. Sportschuh 1 mit einer im Sohlenbereich angeord-
neten schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71, 81,
91 nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dafl in der schalenférmigen
Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91 Verstdrkungen 13, 33
tiberwiegend, senkrecht zur Schuhlédngsachse angeord-
net sind und daB diese Verstdrkungen in Form von Tex-
tilfasern vorliegen, die einen hohen Elastizitdtsmodul
aufweisen, der mehrfach hoher ist als der Elastizitéits-
modul der Grundmaterialien der schalenférmigen An-
ordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91.

11. Sportschuh 1 nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die senkrecht zur Schuhlidngsachse ange-
ordneten Textilfasern in eine Matrix aus thermoplasti-
schem Kunststoff eingebettet sind.

12. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 11, 61, 71, 81,
91, 121, 141 nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in der schalen-
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formigen Anordnung 11, 61, 71, 81, 91, 121, 141 Ver-
stirkungen {iberwiegend senkrecht zur Schuhléngs-
achse in Form von Kunststoff- oder Metallstdben vor-
liegen, deren Elastizitdtsmodul hoher ist als der Elasti-
zitdtsmodul der Grundmaterialien der schalenférmigen
Anordnung 11, 61, 71, 81, 91, 121, 141.

13. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 91, 121, 141
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf3 in der schalenférmigen An-
ordnung 91, 121, 141 Verstirkungen iiberwiegend
senkrecht zur Schuhlédngsachse in Form von Rippen
oder Spanten 93, 123, 143 vorliegen.

14. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 121, 141 nach einem oder mehreren der An-
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf} die
tiberwiegend senkrecht zur Schuhlédngsachse angeord-
neten Verstdrkungen 13, 33, 93, 123, 143 sich von ei-
nem schalenférmig hochgezogenen Randbereich 14,
44, 64,74, 84, 94.1, 24, 144 kontinuierlich bis zum ge-
geniiberliegenden  schalenformig  hochgezogenen
Randbereich 14, 44, 64, 74, 84, 94, 124, 144 erstrek-
ken.

15. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Abordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 121, 141 nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die
schalenférmige Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91, 121,
141 in ihrem zentralen, im Querschnitt am tiefsten lie-
genden Bereich durchgehend tiber den groBten Teil der
Liangserstreckung das Schuhs Verstdrkungen enthilt
aus einem Material, das einen hoheren Elastizitdtsmo-
dul aufweist, als die Grundmaterialien der schalenfor-
migen Anordnung 11, 41, 61, 71, 81, 91, 121, 141.

16. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 61, 71, 81, 91,
121, 141 nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB3 die schalenfor-
mige Anordnung 61, 71, 31, 91, 121, 141 in ihrem zen-
tralen, im Querschnitt am tiefsten liegenden Bereich
durchgehend tiber den groBten Teil der Langserstrek-
kung das Schuhs 1, 2 Verstdrkungen in Form von Ma-
terialverdickungen 56, 96, 126, 146 enthilt.

17. Sportschuh 1, 2 nach mindestens einem der An-
spriiche 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die im
zentralen, im Querschnitt am tiefsten liegenden Be-
reich angeordneten, sich tiber den groften Teil der
Schuhlinge erstreckenden Verstirkungen 56, 96, 126,
146 Unterbrechungen 57, 97, 127, 147 in Form von
Rillen oder schmalen Kerben enthalten, wobei diese
Unterbrechungen 57, 97, 127, 147 insbesondere im
VorfuBbereich angeordnet und im Wesentlichen senk-
recht zur Schuhlédngsachse ausgerichtet sind.

18. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 61, 71, 81, 91,
121, 141 nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf die im zentralen,
im Querschnitt am tiefsten liegenden Bereich angeord-
neten, sich tiber den groften Teil der Schuhlidnge er-
streckenden Verstirkungen 56, 96, 126, 146 als Auf-
dickung einer Laufsohle 51, 91, 121, 141 aus thermo-
plastischem Kunststoff oder Elastomer ausgefiihrt sind.
19. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Anordnung 61, 71, 81, 121,
141 nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daf die im zentralen, im
Querschnitt am tiefsten liegenden Bereich angeordne-
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ten, sich tiber den groBten, Teil der Schuhlédnge erstrek-
kenden Verstirkungen 56, 126, 146 als Einlegeteil aus
einem Werkstoff hoherer Steifigkeit in einer mehrkom-
ponentigen Laufsohle 51, 121, 141 aus thermoplasti-
schem Kunststoff oder Elastomer ausgefiihrt sind.

20. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenformigen Anordnung 61, 71, 31, 91,
121, 141 nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dal die im Wesentli-
chen senkrecht zur Schuhldngsachse angeordneten
Verstiarkungen 93, 123, 143 als rippenformige Verdik-
kungen des Materials einer Laufsohle 91, 121, 141 aus
thermoplastischem Kunststoff oder Elastomer ausge-
fiihrt sind.

21. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Anordnung 121, 141 nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dafl die im Wesentlichen senkrecht zur
Schuhléngsachse angeordneten Verstdrkungen 123,
143 als rippenformige Einlegeteile aus einem Werk-
stoff hoherer Steifigkeit in einer mehrkomponentigen
Laufsohle 121, 141 aus thermoplastischem Kunststoff
oder Elastomer ausgefiihrt sind.

22. Sportschuh 1 mit einer im Sohlenbereich angeord-
neten schalenférmigen Anordnung 81, 91, 121 nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daB die dich in den hochgezogenen
Schalenréndern 84, 94, 124 befindlichen Verstirkun-
gen 92, 122, die einen hohen Verformungswiderstand
gegen in Richtung der Schuhlidngsachse orientierte
Zugkrifte ausiiben, als Faserverbundbauteile mit tiber-
wiegend parallel zu den Réndern des schalenférmigen
Aufbaus orientierten Verstirkungsfasern und einer
Kunststoffmatrix vorliegen, die als Einlegeteile 91,
121, in das Kunststoffmaterial einer Laufsohle 81, 91,
121 eingebettet sind.

23. Sportschuh 2 mit einer im Sohlenbereich angeord-
neten schalenférmigen Anordnung 141 nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die sich in den hochgezogenen
Schalenridndern 144 befindlichen Verstirkungen 142,
die einen hohen Verformungswiderstand gegen in
Richtung der Schuhldngsachse orientierte Zugkrifte
ausiliben, als Bénder 142 mit Fasern hoher Zugsteifig-
keit ausgefiihrt sind, die mit ihrer einen Lingskante mit
dem Material des Schuhoberteils 3 und mit ihrer ande-
ren Kante mit den im Sohlenbereich angeordneten, iib-
rigen Teilen des schalenférmigen Aufbaus 141 verbun-
den, insbesondere verniht sind.

24. Sportschuh 1 mit einer im Sohlenbereich angeord-
neten schalenformigen Anordnung 11, 61, 71 nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, da3 die im zentralen, im Querschnitt
am tiefsten liegenden Bereichen angeordneten, sich
tiber den groBten Teil der Schuhlidnge erstreckenden
Verstirkungen als Verstdrkungen einer Brandsohle 11,
61 oder Zwischensohle 11, 71 vorliegen.

25. Sportschuh 1 mit einer im Sohlenbereich angeord-
neten schalenformigen Anordnung 11, 41, 61, 71 nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dafl die im Wesentlichen senkrecht zur
Schuhléngsachse angeordneten Verstirkungen 13, 33
als orientierte Verstirkungsfasern mit hohem Elastizi-
tatsmodul in einer Brandsohle 11, 41, 61 oder Zwi-
schensohle 11, 41, 71 eingebettet sind und sich vor-
zugsweise von einer Seitenkante dieser Brand- oder
Zwischensohle zur gegeniiberliegenden Seitenkante er-
strecken.
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26. Sportschuh 1 mit einer im Sohlenbereich angeord-
neten schalenformigen Anordnung 11, 41, 61, 71 nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dafl die in den hochgezogenen Scha-
lenrindern 14, 24, 44, 64, 74 angeordneten Verstéirkun-
gen, die einen hohen Verformungswiderstand gegen in
Richtung der Schuhldngsachse orientierte Zugkrifte
ausiiben, als im Wesentlichen in Schuhlidngsrichtung
ausgerichtete Verstirkungsfasern mit hohem Elastizi-
tatsmodul in einer Brandsohle 11, 41, 61 oder Zwi-
schensohle 11, 41, 71 ausgefiihrt sind.

27. Sportschuh 1, 2 mit einer im Sohlenbereich ange-
ordneten schalenférmigen Anordnung 11, 41, 61, 71,
81, 91, 121, 141 nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dal die
schalenférmige Anordnung 11, 41, 61, 71, 91, 121, 141
um die Kanten des Leistenbodens herum in den Be-
reich der Seltenflachen des Schuhs 1, 2 hochgezogen
wird.
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