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(&) Ballhiille, insbesondere fiir FuBbélle

@ Eine Ballhiille, insbesondere fir FuBbélle, besteht aus
flichigen Zuschnitten, die an ihren Kanten miteinander
vernéht sind, wobei die Oberfliche der Ballhiille ein Muster
aus einer Gruppe gleichseitiger Fiinfeckflichen und aus
einer Gruppe gleichseitiger Sechseckfidchen oder dreiarmi-
ger Sternflichen aufweist und hisrbei jede Fiinfeckflache
von fiinf Sechseckfidchen bzw. von finf dreiarmigen Stern-

flichen umgeben ist.

Mehrere gleichseitige Sechseckflichen oder dreiarmige
Sternflichen bilden - in sbenfidchiger Abwicklung zusam-
menhédngend - mindestens einen einstiickigen fldchigen
Zuschnitt, vorzugsweise Stanzausschnitt.

Jede Fiinfackfliche ist als separater fldchiger Zuschnitt,
vorzugsweise Stanzausschnitt, ausgebildet. Die einzelnen
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Fiinfeckflachen sind jeweils an allen finf Kanten mit den
zugeordneten Kanten des (der) die Sechseckflachen oder
Sternfiichen enthaltenden gemeinsamen flachigen Zu-
schnitts (Zuschnitte) verndht.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ballhiille nach den
Oberbegriffen der Anspriiche 1,2und 7.

Bekannte Ballhiillen der vorbezeichneten Art beste-
hen aus einer Kombination von 20 gleichseitigen Sechs-
ecken mit 12 gleichseitigen Fiinfecken von jeweils iden-
tischer Kantenlinge, dergestalt, da8 an jede Kante eines
Fiinfecks eine Kante eines Sechsecks anschlieBt. Hin-
sichtlich dieses Standes der Technik wird beispielsweise
verwiesen auf den DE-Prospekt: ”B.O.S.-Sportbiille,
ISPO 19717, Seite 2. Bei diesem Stand der Technik sind
die Grundflichen der Sechsecke erheblich gréBer als
die der Fiinfecke, woraus der Nachteil ungleichméaBiger
Materialspannungen folgt.

Eine weitere gattungsmiBige Ballhiillle ist aus
DE 37 26 830 C1 ersichtlich. Nach dem durch diese
Druckschrift reprisentierten Stand der Technik setzt
sich die Ballhiille aus 12 gleichseitigen Fiinfecken und 20
rotationssymmetrischen dreiarmigen Sternteilen zu-
sammen. Der Vorteil dieser zweiten Machart bekannter
Ballhiillen besteht darin, daB die Flaschen aller Einzel-
teile weitgehend gleich groB sind, so daB im Spielzu-
stand weitgehend gleiche Materialspannungen in allen
Ballfeldern (Fiinfecke und Sternteile) vorherrschen.

Bei beiden vorgenannten technischen Realisierungen
von Ballhiillen durch zusammenfiigen (Verniahen) von
insgesamt 32 Einzelteilen (Stanzzuschnitten) handelt es
sich nach bisherigem Stand der Technik um das Opti-
mum in dem-Bestreben, mit méglichst wenigen Zu-
schnitten eine vollkommene Kugelsymmetrie der Ball-
hiille (bzw. des durch diese gebildeten Balles) zu erzie-
len.

Es ist in diesem Zusammenhang wichtig zu erwihnen,
daB das Vernihen dieser immer noch recht zahireichen
Einzelzuschnitte (Ballfelder) stets vollkommen manuell
vorgenommen werden muB. Beriicksichtigt man die sich
aufgrund der 12 Fiinfeckteile und 20 Sechseck- bzw.
Sternteile mit ihren sich zu einer groB8en Zahl summie-
renden Einzelkanten bzw. -néhten insgesamt ergebende
betrichtlichen Nahtlinge, so wird deutlich, daB dieses
manuelie vernidhen der insgesamt 32 Einzelzuschnitte
(Ballfelder) einen erheblichen Arbeits- und Kostenauf-
wand darstellt.

Wegen der geschilderten Gegebenheiten gab es stets
Uberlegungen, ob bzw. wie man die Zahl der Ballfelder
(Einzelzuschnitte) bzw. die summierte Nahtlinge einer
derartigen Ballhiille weiter reduzieren kénnte. Denn die
Nihte verursachen nicht nur einen hohen Herstellungs-
aufwand, sondern sie bilden auch in mehrerlei Hinsicht
Schwachstellen der Ballhiille:

1. Der Nihfaden ist unter den Belastungen durch
den Ballinnendruck und durch den Spielbetrieb ein
besonders hoch: beanspruchtes Bauteil. Der Néhfa-
den reifit weit hiufiger als das Leder- oder Kunst-
ledermaterial der die Ballhiille bildenden Ballfelder
(Einzelzuschnitte).

2. Die einhiillende Kugelfliche beriihrt die Ballfel-
der immer entlang der Ballfelderkanten. Die Kan-
ten bilden immer (kleine) Erhebungen tiber dem
mittleren Niveau der Balloberfliche. Somit verur-
sacht jede Naht eine Storung der Rundheit der
Balloberfliche, insbesondere sind aber speziell die
Ballfelderkanten hohen Abriebbeanspruchungen
ausgesetzt.

3. Durch den Ballinnendruck wird das Ballvolumen
ausgedehnt. Der Ballumfang entspricht also nur im
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Ausnahmefall dem IdealmaB und ist variabel in Ab-
hiingigkeit vom Innendruck. Nach lingerem Spiel-
betrieb kann sich der Ballumfang infolge von Mate-
rialermiidung bleibend vergroBern. Der Ball wiirde
in diesem Fall also insgesamt zu grof3 geworden
sein. Die Ausdehnung ist in geringem Umfang ein
Folge der Dehnung im Material der Ballfelder (Ein-
zelzuschnitte) und in groBem Umfang eine Folge
der Spreizung der Néhte.

4, Bei nassen Spielfeldverhiltnissen nimmt jeder
Ball mit einer vernihten Ballhiille Feuchtigkeit auf,
ein Effekt mit durchweg negativer Wirkung:

Der Ball wird unkontrollierbar schwerer, das
Sprungverhalten wird schlechter. Die Reduzierung
der Wasseraufnahme ist daher ein sténdiges Ent-
wicklungsziel aller Ballhersteller. Feuchtigkeit
dringt nur zu einem minimalen Teil durch das weit-
gehend wasserdichte Material der Ballhiille, weit
iiberwiegend durch die Nihte in das Ballinnere und
wird dort in der Gewebekaschierung der Ballfelder
(Einzelzuschnitte), im Hohlraum zwischen Ballhiille
und -blase sowie im Né#hfaden gespeichert. Die
Wasseraufnahme eines Balles wire folglich gerin-
ger oder wiirde zumindest langsamer erfolgen,
wenn es gelinge, die gesamte Nahtlédnge einer Ball-
hiille zu reduzieren.

Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der
Technik und den im einzelnen geschilderten Nachteilen,
hat sich die Erfindung die Aufgabe gestellt, die gesamte
Nahtlinge einer Ballhiille erheblich zu verringern, ohne
dabei von der Vorgabe einer bestméglichen Realisie-
rung der Kugelform abzuweichen.

GemiB der Erfindung wird die Aufgabe bei einer
Ballhiille nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch
die aus dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ent-
nehmbaren MaBnahmen und bei einer Ballhiille nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 2 durch die MaBnah-
men gemiB dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 2
gelost.

Zumindest theoretisch 14Bt sich die gestellte Aufgabe
bei einer Ballhiille nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1 auch durch die im kennzeichnenden Teil des An-
spruchs 7 angegebenen MaBnahmen l6sen, jedoch wer-
den sich die in den Anspriichen 1 und 2 offenbarten
Alternativldsungen in der Praxis leichter realisieren las-
sen.

Der Erfindung liegt folgende prinzipielle Uberlegung
zugrunde: Geht man von einer konventionellen, aus 12
Fiinfeck- und 20 Sechseck-Ballfeldern bestehenden
Ballhiille aus und bildet eine ebene Abwicklung dieses
Ballhiillenmusters, so wird man feststellen, daB von den
zahlreichen Einzelnihten einer derartigen Ballhiille nur
ein Teil aufgetrennt werden muB. Eine groBSe Zahl von
Nahtverbindungen kénnen dagegen in "flachgelegtem”
Zustand der Ballhiille bestehen bleiben. Die Erfindung
hat daraus die Erkenntnis gezogen, daB diese Nihte im
Grunde von vornherein iiberfliissig sind. Das Ballober-
material kann also an vielen Stellen ungetrennt zusam-
menhingend ausgebildet sein, d. h. man kann dort auf
Nihte verzichten. Somit kdnnte die Ballhiille grundsétz-
lich aus einem einzigen Stanzzuschnitt bestehen, indem
die Flichenteile des Musters (zum Beispiel 32 fiinf- und
sechseckige Ballfelder) iiber eine groBe Zahl Verbin-
dungsstellen zusammenhéngen. Dieser Grundidee ent-
spricht die — allerdings eher theoretischen Charakter
besitzende — Erfindungsalternative nach Anspruch 7.
Um den in Rede stehenden einzigen gro8en Stanzzu-
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schnitt zur gewlinschten Kugelform zu vernéhen, wiirde
man im Vergleich zum derzeitigen Stand der Technik
nur ein Minimum an Nahtverbindungen bend&tigen.

Den beiden praxisgerechteren Erfindungsalternati-
ven nach den Anspriichen 1 und 2 liegt demgegeniiber
die Uberlegung zugrunde, daB8 man, umlaufend um die
eigentliche Ballfelderkontur, an allen Nihkanten eine
Materialzugabe fiir die Naht benétigt. Diesem Erforder-
nis wird durch ein einzelnes Zuschneiden (Ausstanzen)
der Fiinfeck-Ballfelder Rechnung getragen.

In Ausgestaltung des Erfindungsgedankens nach An-
spruch 1 oder 2 ergibt sich im einzelnen der aus An-
spruch 3 ersichtliche Aufbau einer erfindungsgemiBen
Ballhiille. Hiermit 14Bt sich {gegeniiber herkémmlichen
Ballhiillen mit entsprechenden Flichenmustern) die
gréBtmdgliche Zahl von 19 Nahtstellen einsparen. Au-
Berdem sind bei der Herstellung nur 13 statt 32 Einzel-
teile zu handhaben. Der Ball erhilt in dieser Ausfiihrung
die gleiche optimale Kugelsymmetrie wie bei konven-
tioneller Ausfithrung mit 32 Einzelfeldern (Zuschnitten).

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindungsalterna-
tiven nach den Anspriichen 1 und 2 sind aus den Ansprii-
chen 4 und 6 ersichtlich.

Zur Veranschaulichung und weiteren Erlduterung der
Erfindung dienen Ausfiihrungsbeispiele, die in der
Zeichnung dargestellt und nachstehend beschrieben
sind. Es zeigt:

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform einer aus einem einzigen
Stanzzuschnitt bestehenden Ballhiille (teilweise), mit ei-
nem Muster aus gleichseitigen Fiinfeck- und Sechseck-
Ballfeldern, in ebenflichiger Abwicklung,

Fig. 2 einen (ebenflichigen) Stanzzuschnitt fiir eine
andere Ausfithrungsform einer Ballhiille, der insgesamt
20 als dreiarmige Sternteile ausgebildete Ballfelder ein-
teilig zusammenfaBt,

Fig. 3 einen fertigen Ball, der unter Verwendung eines
Stanzzuschnittes nach Fig. 2 und weiterer 12 kleinerer,
als gleichseitige Fiinfeckteile ausgebildeter Stanzzu-
schnitte (Ballfelder) aufgebaut ist,

Fig. 4 — in Darstellung entsprechend Fig. 2 — fiinf
aneinandergeniihte Stanzzuschnitte fiir eine weitere
Ausfithrungsform einer Ballhiille, die jeweils durch Zu-
sammenfassung von 4 dreiarmigen Sternteilflichen
(Ballfeldern) gebildet sind,

Fig. 5 einen fertigen Ball, der unter Verwendung der 5
Stanzzuschnitte nach Fig. 4 und weiterer 12 kleinerer,
als gleichseitige Fiinfeckteile ausgebildeter Stanzzu-
schnitte (Ballfelder) aufgebaut ist,

Fig. 6 — in Darstellung entsprechend Fig. 2 oder 4 —
10 aneinandergenihte Stanzzuschniite {iir eine weitere
Ausfithrungsform einer Ballhiille, die jeweils durch Zu-
sammenfassung von zwei drelarmigen Sternteilflichen
gebildet sind,

Fig. 7 einen fertigen Ball, der unter Verwendung der
10 Stanzzuschnitte nach Fig. 6 und weiterer 12 kleine-
rer, als gleichseitige Finfeckteile ausgebildeter Stanz-
zuschnitte {Ballfelder) aufgebaut ist,

Fig. 8 — in Darstellung entsprechend Fig. 2, 4 oder 6
— zwei aneinandergeniihte Stanzzuschnitte flr eine
weitere Ausfithrungsform einer Ballhiille, die jeweils
durch Zusammenfassung von 10 dreiarmigen Sternteil-
flichen gebildet sind und

Fig. 9 einen fertigen Ball, der unter Verwendung der
zwei Stanzzuschnitte nach Fig. 8 und weiterer 12 kleine-
rer, als gleichseitige Fiinfeckteile ausgebildeter Stanz-
zuschnitte (Ballfelder) aufgebaut ist.

Die in Fig. 1 teilweise dargestellte, in die Ebene aus-
gebreitete Ballhiille 10 besteht — wie bei FuBballen
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allgemein bekannt — aus Ballfeldern 11 in Form gleich-
seitiger Sechsecke und aus Ballfeldern 12, die als gleich-
seitige Fiinfecke ausgebildet sind. Die Seitenldnge der
Ballfelder 11, 12 ist identisch. Bei der fertigen (kugelfor-
migen) Ballhiille 10 ergibt sich somit ein Flichenmuster,
bei dem um die Flinfeck-Ballfelder 12 herum jeweils
fiinf Sechseck-Balifelder 11 gruppiert sind. Insgesamt
sind 12 Fiinfeck-Ballfelder 12 und 20 Sechseck-Ballfel-
der 11 vorgesehen, wodurch eine bestmdgliche Annéhe-
rung der Ballhiille 10 an die angestrebte Kugelform er-
reichbar ist.

Bei konventionellen Ballhiillen, die nach dem aus
Fig. 1 ersichtlichen Flichenmuster aufgebaut sind, erge-
ben sich somit insgesamt 90 Einzeln#hte, weil die fiinfek-
kigen und die sechseckigen Ballfelder jeweils als Einzel-
teile ausgebildet sind.

Das aus Fig. 1 ersichtliche Teilstiick einer in die Ebe-
ne ausgebreiteten (abgewickelten) Ballhiille 10 zeigt
nun, daB die Ballfelder 11, 12 nicht als separate Einzeltei-
le ausgebildet sind, sondern ein an den Kanten 13 bis 20
zusammenhingendes (aber nicht vernihtes), also ein-
stiickiges Bauteil bilden. Bei der "Endmontage” der ein-
stiickigen Balihiille 10 zur fertigen Kugelform brauchen
demnach — was das aus Fig. 1 ersichtliche Teilstlick der
Ballhiille 10 anbelangt — nur noch Kanten 21 bis 29
miteinander verbunden zu werden. (Entsprechendes
wiirde gleichermaBen auch dann gelten, wenn die aus
Fig. 1 ersichtliche Ballhiille anstelle der gleichseitigen
Sechseck-Ballfelder 11 dreiarmige Sternteile, wie sie
z. B. aus Fig. 2—9 ersichtlich und dort mit 31 beziffert
sind, aufwiese.)

Um eine in der Praxis eher zu realisierende Losung zu
erhalten, sollte aber das aus Fig. 1 ersichtliche (eher
theoretische) Beispiel dahingehend abgewandelt wer-
den, daB nur die Sechseck-Ballfelder 11 {(bzw. die alter-
nativ méglichen Sternteile (31)) als zusammenhingen-
des einstiickiges Bauteil, die Fiinfeck-Ballfelder 12 dage-
gen (wie beim bekannten Stand der Technik) als Sepa-
ratteile auszubilden (z. B. auszustanzen sind. In diesem
Fall ist (bezogen auf die teilweise Darstellung in Fig. 1)
eine Vernzhung nicht nur an den Kanten 21 bis 29, son-
dern auch noch an den Kanten 16, 18 und 20 vorzuneh-
men. Der Vorteil dieser Variante besteht darin, daB sich
hierdurch die an den zu vernihenden Kanten (16, 18,20
und 21 bis 29) vorzunehmende Materialreserve fiir die
erforderliche Nahtzugabe einfacher realisieren 148t als
wenn die Ballhiille nur aus einem einzigen zusammen-
hiangenden Zuschnitt (wie in Fig. 1 dargestellt) bestiin-
de. Bei der vorstehend beschriebenen Variante werden
(im Vergleich zu entsprechend gemusterten bekannten
Ballhiillen) insgesamt 19 Nahtstellen eingespart.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 und 3 besteht
die dort dargestelite und in Fig. 3 mit 30 bezifferte Balil-
hiille insgesamt aus 20 dreiarmigen Stern-Ballfeldern 31
und aus 12 gleichseitigen Fiinfeck-Ballfeldern 12. (An-
stelle der dreiarmigen Stern-Ballfelder 31 kénnten aber
ebensogut auch 20 gleichseitige Sechseck-Ballfelder, in
Fig. 1 mit 11 beziffert, vorgesehen sein.) Die Fiinfeck-
Ballfelder 12 entsprechen denen der Ausfiihrungsform
nach Fig. 1. Sie sind nur aus Fig. 3, nicht aber aus Fig. 2
ersichtlich. Fig. 2 148t erkennen, daB simtliche dreiarmi-
ge Stern-Ballfelder 31 zu einem einzigen Stanzzuschnitt
32 einstiickig verbunden sind. Nur zur besseren Veran-
schaulichung sind die (gedachten) Verbindungsstellen
jeweils als gestrichelte Linien 33 angedeutet. Alle Fiinf-
eck-Ballfelder 12 werden an allen ihren Kanten mit dem
einstiickigen Stanzzuschnitt 32 (Fig. 2) zu der aus Fig. 3
ersichtlichen fertigen (kugelférmigen) Balthiille 30 ver-
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niht. Hierbei erfolgt auch eine Verndhung einzelner
freier Kanten der Stern-Ballfelder 31 miteinander, und
zwar — soweit aus Fig. 3 ersichtlich — bei 34,35 und 36.
Es sind dann jeweils fiinf dreiarmige Stern-Ballfelder 31
um die Fiinfeck-Ballfelder 12 herum gruppiert (siche
Fig. 3).

Bei dieser Ausfiihrungsform lassen sich gegeniiber
einer entsprechend gemusterten Ballhiille nach dem
Stand der Technik (DE-PS 37 26 830) insgesamt 19
Nahtstellen einsparen. AuBerdem brauchen bei der
Herstellung nur 13 Einzelteile, nimlich der zusammen-
hingende Stanzzuschnitt 32 und die 12 Fiinfeck-Ballfel-
der 12 gehandhabt zu werden, was gegeniiber Ballhiillen
nach dem Stand der Technik (z.B. nach DE-
PS 37 26 830), bei dem insgesamt 32 Einzelteile gehand-
habt werden miissen, eine nicht unerhebliche Herstel-
lungserleichterung darstellt.

SchlieBlich ist zu betonen, daB ein unter Verwendung
der in Rede stehenden Ballhiille 30 bzw. 10 (nach Fig. 2
und 3 bzw. nach Fig. 1) hergesteliter Ball eine optimale
Kugelsymmetrie erhilt und somit konventionellen Aus-
fithrungen, bei denen sich die Ballhiille aus insgesamt 32
Einzelteilen zusammensetzt, in nichts nachsteht.

Die Ausfiithrungsform nach Fig. 4 und 5 zeichnet sich
dadurch aus, daB — wie insbesondere aus Fig. 4 hervor-
geht — jeweils vier dreiarmige Stern-Ballfelder 31 ein-
stiickig als gemeinsamer Stanzzuschnitt ausgefiihrt sind.
Fiir die — in Fig. 5 mit 37 bezeichnete — Ballhiille erge-
ben sich somit insgesamt fiinf einstiickige Stanzzu-
schnitte 38 bis 42, die bei 43 bis 46 miteinander verniht
sind. Die einstiickig (ohne Naht) ausgefiihrten Verbin-
dungsstellen der dreiarmigen Stern-Ballfelder 31 sind
(wie in Fig.2 und 3) zur besseren Veranschaulichung
durch (gedachte) gestrichelte Linien 33 markiert. (Auch
bei der Ausfithrungsform nach Fig. 4 und 5 lassen sich
aber die dort gezeigten dreiarmigen Sternteile 31 eben-
sogut durch Sechseck-Ballfelder 11 (Fig. 1) ersetzen.)

Komplettiert wird die aus Fig. 5 ersichtliche Ballhiille
37, dhnlich wie bei der Ausfithrungsform nach Fig. 2 und
3, durch insgesamt 12 als Einzel-Stanzzuschnitte ausge-
fithrte Fiinfeck-Ballfelder 12, die mit den freien Kanten
der — in Fig. 4 ein vorgefertigtes Bauteil 47 bildenden
— Stanzzuschnitte 38 bis 42 verniht werden. Fig. 5
macht deutlich, daB hierbei auch freie Kanten diverser
dreiarmiger Stern-Ballfelder 31 — z. B. bei 48, 49, 50 —
miteinander verniht werden.

Spezielle Vorteile der Ausfilhrungsform nach Fig. 4
und 5 bestehen darin, daB die Stanzzuschnitte 38 bis 42
eine fiir die Handhabung optimale GréBe aufweisen,
und daB bei ihrer Anfertigung sehr wenig Verschnitt
anfallt.

Im iibrigen spart man bei der Ausfithrungsform nach
Fig. 4 und 5, bei der nach dem oben Gesagten insgesamt
17 Stanzzuschnitte (= Teile 38 bis 42 + 12 Fiinfeck-
Ballfelder 12) erforderlich sind, im Vergleich zu einer
herkémmlichen, aus insgesamt 32 Einzelzuschnitten be-
stehenden Ballhiille immerhin noch 15 Nahtstellen ein.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 6 und 7 werden
jeweils zwei dreiarmige Stern-Ballfelder 31 zu einem
Stanzzuschnitt zusammengefaBt, so daB man fiir die aus
Fig. 7 ersichtliche und dort mit 51 bezifferte Ballhiille
insgesamt 10 derartige Gruppenzuschnitte benétigt, die
in Fig. 6 mit 52 bis 61 bezeichnet sind. Die einstiickig
(ohne Naht) ausgefiihrten Verbindungsstellen der drei-
armigen Stern-Ballfelder 31 sind (wie in Fig.2 und 3
bzw. in Fig.4 und 5) zur besseren Veranschaulichung
durch (gedachte) gestrichelte Linien 33 markiert. Die
einzelnen Gruppenzuschnitte 51 bis 61 sind bei 62 bis 70
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miteinander verniht. Hierdurch ergibt sich ein in Fig. 6
insgesamt mit 71 beziffertes Bauteil, welches (dhnlich
wie bei den Ausfiihrungsformen nach Fig. 2 und 3 sowie
nach Fig. 4 und 5) durch insgesamt 12 als Einzel-Stanz-
zuschnitte ausgefiihrte Fiinfeck-Ballfelder 12, die mit
den freien Kanten des Bauteils 71 vernéht werden miis-
sen, um die komplette Ballhiille 51, wie sie aus Fig. 7
ersichtlich ist, zu erhalten. Hierbei werden auch freie
Kanten einiger dreiarmiger Stern-Ballfelder 31 (siehe in
Fig. 7 Bezugszeichen 72 und 73) miteinander vernéht.
(Auch fiir die Ausfiihrungsform nach Fig. 6 und 7 gilt,
daB anstelle der dreiarmigen Stern-Ballfelder auch
Sechseck-Ballfelder 11 (Fig. 1) verwendet werden kon-
nen.)

Insgesamt besteht demnach die Ballhiille nach Fig. 6
und 7 aus 22 Einzelzuschnitten (= Gruppenzuschnitte
52 bis 61 + 12 Fiinfeck-Ballfelder 12), die durch insge-
samt 80 Einzelnihte verbunden sind. Damit werden ge-
geniiber einer aus 32 Einzelzuschnitten bestehenden
konventionellen Ballhiille (die 90 Einzelnihte benotigt)
10 Nahtverbindungen eingespart.

Die Ausfiihrungsformen nach Fig. 4 und 5 sowie nach
Fig. 6 und 7 zeichnen sich — zusitzlich zu den bereits
oben genannten Vorteilen — durch den gemeinsamen
Vorzug aus, daB sie gegeniiber einer konventionellen
32-Felder-Ballhiille keinen erhéhten Materialverbrauch
bendtigen. Da man grundsitzlich die gleiche Material-
ausnutzung erreichen kann wie bei konventioneliem
Balifelderzuschnitt, {iberwiegt sogar der Effekt, dafi
man an denjenigen Stellen, an denen eine Naht wegfillt,
auch keine Nahtzugabe am Ballfeld benétigt, also effek-
tiv Material einspart.

Die Besonderheit der Ausfithrungsform nach Fig. 8
und 9 besteht darin, daB jeweils 10 dreiarmige Stern-
Ballfelder 31 zu einem Gruppenzuschnitt — in Fig. 8 mit
74 und 75 bezeichnet — zusammengefaBt sind. Die Ver-
nihung der beiden Gruppenzuschnitte 74, 75 erfolgt bei
76 (siehe Fig. 8). Zusammen mit 12 Fiinfeck-Ballfeldern
12 (siehe Fig. 9), die mit den Gruppenzuschnitten 74, 75
verniht werden, ergibt sich die somit aus insgesamt 14
Einzelzuschnitten (74, 75 und 12mal Fiinfeck-Ballfelder
12) bestehende, aus Fig. 9 ersichtliche und dort mit 77
bezifferte Balihiille. (Selbstverstindlich konnen auch bei
der Ausfithrungsform nach Fig.8 und 9 anstelle von
dreiarmigen Stern-Ballfeldern 31 gleichseitige Sechs-
eck-Ballfelder vorgesehen sein.)

Im folgenden seien die durch die Erfindung (in allen
ihren beschriebenen Ausfithrungsformen) erzielbaren
Vorteile gegeniiber konventionellen, aus 32 Einzelzu-
schnitten bestehenden Ballhiillen noch einmal zusam-
mengefaBt aufgefiihrt:

1. Durch die geringere Anzahl der Nihte ist der
Herstellaufwand geringer und damit die Herstel-
lung billiger.

2. Das Handling von nur einem einzigen (Fig. 1), 13
(Fig. 2 und 3), 17 (Fig. 4 und 5), 22 (Fig. 6 und 7)
oder 14 (Fig. 8 und 9) Einzelzuschnitten statt 32
Einzelzuschnitten (bei konventionellen Ballhiillen)
ist einfacher.

3. Bei den Ausfithrungen nach Fig. 4 und 5 sowie
nach Fig. 6 und 7 ist der Materialverbrauch noch
etwas geringer als bei konventionellen Ballhiillen.
4, Bei allen gezeigten Ausfiihrungsformen wird
durch das Wegfallen der Nahtzugaben an 38, 30
oder 20 Ballfeldkanten eine nicht unerhebliche Ge-
wichtsverringerung der Ballhiille ermoglicht.
5.Durch die geringere Anzahl von Nihten wird die
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Wasseraufnahme der Balthiille geringer.

6. Die Anzahl der Schwachstellen, an denen durch
Abrieb, Nahtfehler oder Nahtiiberbeanspruchung
Schiden auftreten kdnnen, wird verringert.

7. Die miteinander verbundenen Sechseck-Ballfel-
der 11 (Fig. 1) bzw. dreiarmigen Stern-Ballfelder 31
(Fig. 2 bis 9) der erfindungsgeméiBen Ballhiille bil-
den ein Gitternetz, in dessen Zwischenrdumen die
Fiinfeck-Ballfelder 12 eingebaut sind. Bei konven-
tionellen, aus 32 Einzelzuschnitten bestehenden
Ballhiillen ist dieses Gitternetz nimlich durch 30
Nihte unterbrochen, bei der erfindungsgeméBen
Ballhiille aber nur durch 11 (Fig.2 und 3) bzw.
durch 15 (Fig. 4 und 5) bzw. durch 20 (Fig. 6 und 7)
Nizhte. Die vorteilhafte Folge ist ein festerer Zu-
sammenhalt der Ballhiille, der erhebliche Auswir-
kungen hat: Es ergibt sich zundchst iiberraschend
ein wesentlich verbessertes Flug- und Sprungver-
halten gegeniiber konventionell genghten Billen.
Infolge des festeren Zusammenhalts der Ballhiille
ergibt sich nach einer Deformation beim SchuB ei-
ne schnellere Verteilung der Spannungen. Der Ball
hat eine hohere Eigenfrequenz (vergleichbar mit
einer Feder mit hoher Federkonstante, die eine ho-
here Eigenfrequenz hat als eine Feder mit geringe-
rer Federkonstante). Hohere Frequenzen aber
werden schneller gedimpft. Diese raschere Damp-
fung der erfindungsgemiBen Ballhiille im Vergleich
zu konventionellen Ballhiillen bewirkt vorteilhaf-
terweise ein ruhigeres Flugverhalten und vermei-
det das gefiirchtete "Flattern” des Balles.

8. Unter hohem Ball-Innendruck wird die erfin-
dungsgemiBe Ballhiille weniger ausgedehnt als ei-
ne konventionelle Ballhiille. Ein mit einer Balihiille
nach der vorliegenden Erfindung hergestellter Ball
hiilt dadurch sehr prizise seinen Sollumfang. Dar-
{iber hinaus aber werden auch die Nihte weniger
gespreizt. Die Nihte "zeigen weniger Zihne”. Da-
durch, daB niamlich das Gitternetz der Sechseck-
Ballfelder 11 (Fig. 1) bzw. der dreiarmigen Stern-
Ballfelder 31 (Fig. 2 bis 9) weniger aufgeweitet
wird, werden auch alle N#hte zwischen den Kanten
der genannten Ballfelder (11 bzw. 31) und den Kan-
ten der Fiinfeck-Ballfelder 12 weniger gedehnt.

9. Durch die Erfindung ergibt sich schlieBlich foi-
gender wesentlicher produktionstechnischer Vor-
teil:

Bei konventionellen Billen der eingangs geschil-
derten Art werden mit groBem Aufwand 20 bis 32
Einzel-Ballfelder separat bedruckt (mit dem jeweils
aktuellen Design). Die vorliegende Erfindung er-
mdglicht dagegen eine Reduzierung der separaten
Druckvorginge auf 10, 5, 2 oder sogar nur einen
einzigen Druckvorgang.

Patentanspriiche

1. Ballhiille, insbesondere fiir FuBbille, bestehend
aus flichigen Zuschnitten, die an ihren Kanten mit-
einander verniht sind, wobei die Oberfliche der
Ballhiille ein Muster aus einer Gruppe gleichseiti-
ger Finfeckflichen (12) und aus einer Gruppe
gleichseitiger Sechseckflichen (11) mit gleicher
Kantenldnge wie die Fiinfeckflichen (12) aufweist
und hierbei jede Fiinfeckfliche (12) von fiinf Sechs-
eckflichen (11) umgeben ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere gleichseitige Sechseckfla-
chen (11) — in ebenflichiger Abwicklung zusam-
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menhingend — mindestens einen einstiickigen fla-
chigen Zuschnitt, vorzugsweise Stanzausschnitt,
bilden und jede Fiinfeckfliche (12) als separater
flaichiger Zuschnitt, vorzugsweise Stanzausschnitt,
ausgebildet ist und daB diese einzelnen Fiinfecktei-
le (12) jeweils an allen fiinf Kanten mit den zuge-
ordneten Kanten des (der) die Sechseckfldchen (11)
enthaltenden gemeinsamen fldchigen Zuschnitts
(Zuschnitte) verniht sind.

2. Ballhiille, insbesondere fiir FuBbille, bestehend
aus flichigen Zuschnitten, die an ihren Kanten mit-
einander verniht sind, wobei die Oberfliche der
Baithiille ein Muster aus einer Gruppe gleichseiti-
gen Fiinfeckflichen (12) und aus einer Gruppe drei-
armiger Sternflichen (31) aufweist, deren Armlén-
ge jeweils einer halben Kantenldnge der Fiinfeck-
flichen (12) entspricht, und hierbei jede Fiinfeckfl4-
che (12) von fiinf Sternflichen (31) umgeben ist,
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere dreiarmige
Sternflichen (31) — in ebenflichiger Abwicklung
zusammenhingend — mindestens einen einstiicki-
gen flachigen Zuschnitt (32; 38 bis 42; 52 bis 61; 74,
75), vorzugsweise Stanzausschnitt, bilden und jede
Fiinfeckfldche (12) als separater flichiger Zuschnitt,
vorzugsweise Stanzausschnitt, ausgebildet ist und
daB diese einzelnen Fiinfeckflédchen (12) jeweils an
allen fiinf Kanten mit den zugeordneten Kanten
des (der) die Sternflichen (31) enthaltenden ge-
meinsamen flichigen Zuschnitts (Zuschnitte) (32
bzw. 38 bis 42; 52 bis 61; 74, 75) verniht sind (Fig. 2
bis 9).

3. Ballhiille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 dieselbe (30) aus 13 flichigen
Zuschnitten, nimlich 12 identischen Fiinfeckteilen
(12) und einem einzigen groBen, einstiickigen Zu-
schnitt (32) besteht, der sich aus 20 identischen drei-
armigen Sternfléchen (31) bzw. aus 20 identischen
Sechseckflichen (11) zusammensetzt (Fig. 2 und 3).
4, Ballhiille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 dieselbe (37) aus 17 fidchigen
Zuschnitten, nimlich 12 identischen Fiinfeckteilen
(12) und 5 groBen einstiickigen Zuschnitten (38 bis
42) besteht, die sich jeweils aus 4 identischen dreiar-
migen Sternflichen (31) bzw. aus 4 identischen
Sechseck{lichen (11) zusammensetzen (Fig. 4 und
5).
5. Ballhiille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dieselbe (51) aus 22 flachigen
Zuschnitten, namlich 12 identischen Fiinfeckteilen
(12) und 10 einstiickigen Zuschnitten (52 bis 61)
besteht, die sich jeweils aus 2 identischen dreiarmi-
gen Sternfldchen (31) bzw. aus 2 identischen Sechs-
eckflichen (11) zusammensetzen {Fig. 6 und 7).

6. Balthiille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 dieselbe (77) aus 14 flichigen
Zuschnitten, ndmlich 12 identischen Fiinfeckteilen
(12) und 2 groBen einstlickigen Zuschnitten (74, 75)
besteht, die sich jeweils aus 10 identischen dreiar-
migen Sternflichen (31) bzw. aus 10 identischen
Sechseckflichen (11) zusammensetzen {Fig. 8 und
9).
7. Ballhiille, insbesondere fiir FuBbille, bestehend
aus flichigen Zuschnitten, die an ihren Kanten mit-
einander vernght sind, wobei die Oberflache der
Ballhiille ein Muster aus zwei Gruppen von Mehr-
eckfiichen (11, 12) bildet, die in gleichma8ig wech-
selweiser Anordnung mit ihren Kanten aneinander-
grenzen, dadurch gekennzeichnet, daB die Ballhiille
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(10) (in ebenflichiger Abwicklung) als ein einziger
zusammenhingender fldchiger Zuschnitt, vorzugs-
weise Stanzausschnitt, mit Mehreckflaichenmuster
(11, 12) ausgebildet ist und daB (zur Erzeugung der
Kugelform) nur diejenigen benachbarten Kanten
(21 bis 29) der das Muster bildenden Mehreckild-
chen (11, 12) miteinander verniht sind, die in dem
ebenflichigen Stanzausschnitt voneinander diver-
gieren (Fig. 1).
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