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@ Verfahren und Anordnung zur Ubertragung von Schiedsrichterinformationen bei Rundfunk- und

Fernsehsendungen

@ Die erfindungsgemaBe Ldsung soll die Ubertragung von
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Sch|edsr|chterentschmdungen insbesondere akustischen
Schiedsrichtersignalen, in hoher Qualitidt und originalgetreu
ermoglichen.

Erfindungsgem&B werden alle in unmittelbarer N&he des
Schiedsrichters auftretenden Schailaute aufgenommen und
stindig auf das Vorhandensein von Signaltdnen ausgewer-
tet. Bei Erkennung von vorzugsweise mittels Trillerpfeife
erzeugten Signalténen wird ein Empfinger/Sender aktiviert,
welcher fiir die gesamte Zsitdauer eines Signaltons einge-
schaltet bleibt. Uber den Empfinger/Sender werden die
aufgenommenen Signalténe in Verbindung mit einem Steu-
ersignal (S1) zu einer zentralen Empfangseinrichtung Gber-
tragen und auf einen Tonkanal {1) weitergeleitet.

Dis erfindungsgemaRe Ldsung trigt zur besseren Darstel-
lung von Schiedsrichteraktionen und Entscheidungen, insbe-
sondere bei interessanten und spielentscheidenden Aktio-
nen, bei.
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Beschreibung

Die erfindungsgeméBe Losung betrifft ein Verfahren
und eine Anordnung zur Ubertragung von Schiedsrich-
terinformationen, insbesondere Trillerpfeifensignalen,
wenn das Spiel iiber Rundfunk bzw. Fernsehen iibertra-
gen wird.

Gegenwirtig werden bei Sportiibertragungen wie
FuBball oder Handball, die Signale (Pfiffe) des Schieds-
richters iiber AuBenmikrofone aufgenommen. Durch ei-
ne Vielzahl von AuBengerauschen sind diese Signale fiir
den Zuhérer bzw. Zuschauner am Empfangsgerit nur in
schlechter Qualitit und mitunter auch iiberhaupt nicht
wahrnehmbar. Damit wird der Spielverlauf gerade bei
den interessantesten Aktionen nur unvollkommen dar-
gestellt.

Die erfindungsgemiBe Losung soll die Ubertragung
von Schiedsrichterentscheidungen, insbesondere akusti-
schen Schiedsrichtersignalen, in hoher Qualitdt und ori-
ginalgetreu ermoglichen.

ErfindungsgemiB werden alle in unmittelbarer Nihe
des Schiedsrichters auftretenden Schal laute aufgenom-
men und stidndig auf das Vorhandensein von Signalt6-
nen ausgewertet. Dabei werden Signalténe auf Grund
ihrer besonderen Struktur sofort erkannt. Bei Erken-
nung von vorzugsweise mittels Trillerpfeife erzeugten
Signalténen, wird ein Signal erzeugt, welches einen
Empfinger/Sender aktiviert. Der Empfianger/Sender
bleibt fiir die gesamte Zeitdauer eines Signaltones bzw.
einer zusammenhéngenden Folge von Signalténen ein-
geschaltet. Uber den Empfinger/Sender werden die
aufgenommenen Signalténe des Schiedsrichters zeit-
gleich und in Verbindung mit einem Steuersignal (S1) zu
einer zentralen Empfangseinrichtung tibertragen. In der
zentralen Empfangseinrichtung werden die empfange-
nen Signalténe auf einen Tonkanal (1) weitergeleitet.

Die erfindungsgemiBe Losung wird anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgema-
3en Anordnung.

Am Korper des Schiedsrichters befindet sich ein Mi-
krofon und ein Sender, der mit einer Auswerteschaltung
kombiniert ist und durch diese angesteuert wird. Das
Mikrofon und die Auswerteschaltung sind stidndig be-
triebsbereit geschaltet und nehmen alle Téne und Signa-
le aus der unmittelbaren Nihe des Schiedsrichters auf.
Die aufgenommenen Téne und Signale werden in der
Auswerteschaltung digitalisiert und analysiert. Die Er-
kennung kann beispielsweise {iber die Auswertung der
Frequenz, der Amplitude, der Luftdruckidnderung oder
anderer physikalischer Gré8en des erzeugten Trillerp-
feifensignals realisiert werden. ErfindungsgeméB erfolgt
die Erkennung des Schiedsrichtersignals anhand des
Vergleichs mit einem Bitmuster, welches vorher liber
eine "Lernschaltung” gespeichert wurde. Das ist dann
der Fall, wenn das durch das Mikrofon aufgenommene
digitalisierte Signal in seinem Bitmuster mit einem der
Signalverliufe, die in der Lernschaltung gespeichert
sind, tibereinstimmt. Liegt ein solcher Fall vor, d. h. ein
Trillerpfeifensignal wurde erkannt, so wird der Sender
ein und nach Ende des Trillerpfeifensignals verzogert
abgeschaltet. Die verzogerte Abschaltung hat den Vor-
teil, daB kurz nacheinander abgegebene Signaltdne in
ihrer Gesamtheit zum zentralen Empfénger iibertragen
werden.

Die Abschaltung wird ebenfalls iiber den Bitmuster-
vergleich realisiert. Uber den Sender werden die vom
Mikrofon aufgenommenen Trillerpfeifensignale auf ei-
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ner Frequenz fiir nichtéffentliche Funkanwendungen di-
gital zusammen mit einem Steuersignal S1 zu einem
zentralen Empfinger iibertragen. Das Steuersignal S1
wird gleichzeitig mit der Einschaltung des Senders beim
Schiedsrichter aktiviert und ausgesendet. Das Steuersi-
gnal S1 steuert beim zentralen Empfanger die Uberlei-
tung der Schiedsrichtersignale, beispielsweise Trillerp-
feifensignale, auf einen entsprechenden Tonkanal eines
Rundfunk- bzw. Fernsehprogramms. Mittels des Steuer-
zeichens S1 kann beispielsweise bei einer Fernsehiiber-
tragung im Bild zu jeder Schiedsrichteraktion ein Pikto-
gramm aus einer Symbolbibliothek in Form einer Tril-
lerpfeife eingeblendet werden. Bei Wiederholungen von
Spielabschnitten in Zeitlupe ergibt sich fiir den Zu-
schauer durch die Einblendung des Piktogramms ein
hoherer Informationsgehalt. AuBerdem stellt das einge-
blendete Piktogramm einen zusitzlichen Service fiir ge-
horgeschidigte Zuschauer dar. Dabei ist es denkbar,
daB das Piktogramm nur iiber Videotext eingeblendet
wird, so daB der Zuschauer entscheidet, ob er diesen
Service in Anspruch nimmt. Eine weitere zweckmiBige
Ausgestaltung besteht darin, gleichzeitig iiber den zen-
tralen Empfinger eine Toniibertragung von Schieds-
richtersignalen zu den Stadionlautsprechern vorzuneh-
men. Dabei ist durch entsprechende MaBnahmen zu ge-
wihrleisten, daB keine Riickkopplungen auftreten.

Fir interne Informationen bietet der Sender dem
Schiedsrichter die Mdglichkeit, durch manuelle Betiti-
gung einer entsprechenden Bedientaste, ein zweites
Steuersignal S2 auszulésen. Durch das zweite Steuersi-
gnal wird ebenfalls der Sender beim Schiedsrichter akti-
viert. Mittels des zweiten Steuersignals S2 wird der Sen-
der des Schiedsrichters iiber den zentralen Empfinger
zu einem Lautsprecher fiir interne Informationen, der
sich vorzugsweise bei der Spielleitung und/oder bei den
Linienrichtern befindet, durchgeschaltet. Die Linien-
richter kénnen auch zusitzlich mit Sendern ausgeriistet
werden, so daB ein Gegensprechen mit dem Schieds-
richter erméglicht wird.

Ein Schutz der erfindungsgem#éBen Losung gegen
Manipulationen kann beispielsweise iiber zusétzliche
KodierungsmafBnahmen aller verwendeten Steuersigna-
le erreicht werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubertragung von Schiedsrichter-
informationen bei Rundfunk- und Fernsehsendun-
gen, dadurch gekennzeichnet, daB die in unmittel-
barer Nihe des Schiedsrichters auftretenden Schal-
laute aufgenommen und stindig auf das Vorhan-
densein von Signaltdnen ausgewertet werden, wo-
bei Signaltone auf Grund ihrer besonderen Struk-
tur sofort erkannt werden, daB3 bei Erkennung von
vorzugsweise mittels Trillerpfeife erzeugten Si-
gnaltdnen ein Signal erzeugt wird, das einen Emp-
fanger/Sender aktiviert, welcher fiir die gesamte
Zeitdauer eines Signaltones bzw. einer zusammen-
hingenden Folge von Signalténen eingeschaltet
bleibt, daB iiber den Empfinger/Sender die aufge-
nommenen Signalténe des Schiedsrichters zeit-
gleich und in Verbindung mit einem Steuersignal
(S1) zu einer zentralen Empfangseinrichtung {iber-
tragen werden, daB die in der zentralen Empfangs-
einrichtung empfangenen Signalténe auf einen
Tonkanal (1) weitergeleitet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle vom Mikrofon des Schiedsrich-
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ters aufgenommenen Schal laute digitalisiert und
iiber eine Lernschaltung stindig mit einem gespei-
cherten Bitmuster, das dem Signalverlauf von mit-
tels Trillerpfeife erzeugten Signallauten entspricht,
verglichen werden und daB bei Ubereinstimmung
des Bitmuster des vom Mikrofon empfangenen Si-
gnals mit einem der in der Lernschaltung gespei-
cherten Bitmuster, der Sender des Schiedsrichters
fiir die Dauer des Signals eingeschaltet bleibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abschaltung des Senders des
Schiedsrichters mit einer definierten Zeitverzdge-
rung erfolgt, so daB auch mehrere kurz hintereinan-
der abgegebene Signaltdne zusammenhingend
{ibertragen werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die von der Empfangseinrichtung auf-
genommenen Trillerpfeifensignale des Schiedsrich-
ters zeitgleich zu den Stadionlautsprechern weiter-
geleitet werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das in der zentralen Empfangseinrich-
tung zeitgleich mit dem Trillerpfeifensignal des
Schiedsrichter empfangene Steuersignal (S1)
gleichzeitig ein Symbol in Form einer Trillerpfeife
aktiviert, welches in das Fernsehbild eingebiendet
wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch ein zweites Steuersignai (S2),
welches vom Schiedsrichter manuell ausgeldst
wird, eine interne Sprechverbindung vom Sender
des Schiedsrichters iiber die zentrale Empfangsein-
richtung, vorzugsweise zur Spielleitung geschaltet
wird.

7. Anordnung zur Ubertragung von Schiedsrichter-
informationen bei Rundfunk- und Fernsehsendun-
gen, dadurch gekennzeichnet, dal dem Schiedsrich-
ter ein mobiler Sender mit Mikrofon und Auswer-
teschaltung fiir Signaltdne zugeordnet ist, daB} die
vom mobilen Sender des Schiedsrichter iiber das
Mikrofon aufgenommenen Signaltdne mit einem
Steuersignal (S1) zu einem zentralen Empfinger
iibertragen und iiber eine dem zentralen Empfin-
ger nachgeordnete Verteilung einer Uberleitein-
richtung zur Ansteuerung eines Tonkanals (1) zu-
gefiihrt wird,

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 der zentrale Empféanger itber die Ver-
teilung mit den Stadionlautsprechern verbunden
ist, so daB die zusammen mit dem Steuersignal {S1)
vom Schiedsrichter gesendeten Signaltdne gieich-
zeitig {iber die Stadionlautsprecher iibertragen
werden.

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB der Sender des Schiedsrichters mit
einer manuell zu betidtigenden Taste ausgeriistet
ist, die ein Steuersignal (S2) aktiviert und dal nach
Aktivierung des Steuersignals (S2) automatisch ei-
ne Verbindung zu einem am zentralen Empfénger
angeordneten Lautsprecher fiir interne Informatio-
nen aufgebaut wird.

10. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl durch das Steuersignal (S1) zusétzlich
eine Symbolbibliothek angesteuert wird und dalB
gleichzeitig wihrend der Ubertragung des Signal-
tones iiber den Tonkanal (1), iiber den Videokanal
(2) ein Symbol, vorzugsweise das Piktogramm einer
Trillerpfeife, eingeblendet wird.
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