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Hans JULICH, 5 Koln-Vogelsang, Reiherweg 2.
Akustische Signalanlage.

Die Erfindung betrifft eine akustische Signalanlage mit
einem Signalgerit mit einem Ausliser, einer Energiequel-
le und eingm Schallsender.

Bei Sportveranstaltungen, insbesondere beli Massenveran-

5 staltungen, ist es flir die Austragenden und Beteiligten,
insbesondere filr die S:’ i:dsrichter, oft schwer, sich den
Akteuren und dem Publikum allgemein verstindlich zu machen.
7ur Zeit werden von Schiedsrichtern normalerweise Pfeifen
oder Fahnen benutzt, um die getroffenen Entscheldungen

10 mitzuteilen oder bekanntzugeben. Bei dem bel Massenver-
anstaltungen liblichen hohen Gerduschpegel 1lst es oftmals
schwer, die Pfiffe des Schiedsrichters unter anderen
Pifelfgerduschen herauszuhdren, so daB es beim Publikum,
aber auch inshesondere bel den Spilelern, héufig zu Fehl-

15  interpretierungen der Schiedsrichterentscheidungen kommt,
die schwerwlegende Folgen haben kdnnen. Debei 1st zu
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beriicksichtigen, daB beim Spieler die Entscheilidung dariiber,
ob ein Pfiff des Schiedsrichters oder ein anderes Gerdusch
aus dem Publikum vorliegt, in Sekundenbruchteilen getroffen
werden mu8, denn es geht darum, daB der Spieler im Zustand
hochster kérperlicher ‘Anstrengung und groBer Konzentration

' zusHtzlich noch beurteilen muB, ob das Spiel aufgrund einer

Schiedsrichterentscheidung unterbrochen oder forgesetzt
wird. '

Die normalerweise bel Sportveranstaltungen von Schiedsrich-
tern verwendeten Pfeifen genligen den an eine akustische Sig-
nalanlage zu stellenden Anforderungen nur sehr schlecht.
Die mit ihnen erzielbaren Pfeifgeridusche sind in ihrer
Lautstirke begrenzt, und lhre Erzeugung erfordert das Ein-
blasen von Luft in die Pfeife. Wenn man beriicksichtigt, daB
Schiedsrichter beispielsweise auf.FuBballfeldefn eln groBes
Laufpensum bewdltigen miissen und demzufolge einen erhdhten
Sauerstoffbedarf haben, so ist es einleuchtend, daB die
Erzeugung eines lautstarken Pfiffes u.U. zu einer erheb-
lichen kOrperlichen Anspannung des Schiedsrichters fﬁﬁ%a,
Ein weiterer Nachtell besteht darin, daB die Pfeife vom
SehiedsrichterQnormalerweise im Munde gehalten wird, um
einen Pfiff erforderlichenfalls so schnell wie méglich ab-
geben zu kdnnen. Auch dies stellt eine Beeintridchtigung

der Atmung dar. Trotzdem ist es vor Jjedem Pfiff erforder-
lich, tief Luft zu holen, um die fir den Pfiff bendtigte
Energie bereitzustellen. Dadurch tritt in jedem Falle eilne
Verzdgerung des Pfiffes ein, die sich:noch zu der Reaktlons-
zelf:: des Schiedsrichters und der flir die Entscheidung be-i
ndtigten Zeit hinzuaddiert.

Bel vielen Spielarten sind dem Schiedsrichter Linienrich-
ter oder Hilfsschiedsrichter beigegeben, deren Beobach-
tungenrsiéh auf bestimmte Stellen Qes Spielfeldes richten
und die eine solche Position einnehmen, daB sie die zu
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beobachtenden Stellen gut betrachten kdnnen. Diese Linien-
richter machen sich dem Schiedsrichter mit Hilfe von Sig-
nelfahnen bemerkbar, es besteht jedoch fir sie keine Mog-
lichkeit, die Aufmerksamkeit des Schiedsrichters in an-
derer Weise auf sich zu lenken.

Die vorliegende Erfindung beabsichtigt die Beseltigung der
beschriebenen Nachteile. Sie sieht vor, daB bei einer aku-
stischen Signalanlage mit einem akustischen Signalgerdt
zusitzlich ein Empfangsgeriit flir elektromagnetische Wellen
sowlie ein Signalgeber vorgesehen ist.

Bei der Verwendung bei Sportveranstaltungen, die das be-
vorzugte Anwendungsgebiet des Erfindungsgegenstandes dar-
stellen, ist der mit dem Signalgerdt ausgestattete Schieds~
richter in der Lage, ohne kbrperliche Anstrengung, nur
durch Betitigen des Ausldsers ein Signal zu erzeugen. Der
Ausl8ser bzw. das gesamte Signalgerdt kann in der Hand ge-
halten werden,'und es tritt keine Beeintrdchtigung der
Atmung auf, wie dies bei der Benutzung von Pfeifen der
Fall ist. Ferner wird die zur Erzeugung des akustischen
Signales bendtigte Zelt herabgesetzt, denn es genlgt ein
schnell herbeiftihrbarer leichter Fingerdruck, um das Sig-
nal auszulbsen. Ein weiterer Vorteil liegt darin begriin-
det, daB .der Schiedsrichter in der Lage ist, durch das
Empfangsgerdt von den Linienrichtern oder Hilfsschieds-
richtern Signale zu empfangen, die seine Aufmerksamkelt

erregen, so daB er diese Personen nicht stindig auf op-

tische Signale hin beobachten muB8. Die Li-nienrichter sind
zu diesem Zwecke mit entsprechenden Sendern ausgeristet, die
auf der gleichen Frequenz betrieben wer-den wie das Emp-
fangsgerit des Schiedsrichters. Der Signalgeber kann ein
kleiner Lautsprecher oder eine Hupe geringer Lautstdrke
sein, deren Gerdusch nur fir den Schiedsrichter. bestimmt
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ist und normalerwelse weder von den Spielern noch vom
Publikum gehdrt wird, fir die lediglich die Entschei-
dungen des Schiedsrichters maBigeblich sind.

Das Signalgerdt kann als in der Hand zu tragendes Ger&t,
vorzugsweise in Pistolenform, ausgébildet sein. Damit ist
eine leicht zu handhabende Bauform gegeben, bel der der
Ausldser dem Abzughebel entsprechen kann. Der Signalgeber
kann beispielsweise als in den Handgriff eingesetzter
Lautsprecher oder als Hupe ausgeblldet sein, er kann je-
doch grundsdtzlich auch eine in das Ohr einfiihrbare Kap-
sel sein, die mit dem GehHuse des Signalgerdtes lber ein
Kabel verbunden ist. ' E

Vorteilhaft ist bei einem akustischen Signalgerdt die
Energiequelle eine Druckpatrone und der Schallsender eine
Pfeife. Das AuslaBventil der Druckpatrone ist mit dem Aus-
16ser gekoppelt, so daB gesteuert Druckmedium in die Pfeife

.ausstromt und den Pfeifton erzeugt. Ferner kann als Ener-

glequelle eine Batterie oder ein Batteﬂesétz dienen, wo-
bel der Schallsender elektromagnetisch betrieben, bei-
spielsweise als Hupe ausgebildet,ist.

Das Signalgerdt kann in einem am K&rper tragbaren Gehiuse
untergebracht ‘sein, welches AnschluBbuchsen fiir den Aus-
18ser und/oder den Signalgeber enthdlt. Eine derartige Aus-
fihrung hat den Vortell, daB der Schiedsrichter lediglich
den Ausldser in der Hand zu tragen hat,'und éaB das die

wesentlichen Elemente enthaltende GehZuse so angebracht

werden kann, daB es keine nennenswerte Behinderung biletet.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf dile
Figuren an einigen Ausfilhrungsbeispielen ndher eriiutert.
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Fig. 1 zelgt eln Signalgerit in Pistolenform,

Fig. 2 zeigt ein am Krper zu befestigendes Gerdt, das mit
entsprechenden Buchsen zum Anschalten eines Ausldsers bzw.
eines Ohrhdrers ausgestattet ist.

Fig. 3 zeigt ein Sendegerdt als Bestandteil der Signalan-
lage, und

Fig. 4 zeigt eine Einzelheit des Sendeger&dtes nach Fig. 3.

Das in Fig. 1 gezeigte Signalgeridt besteht aus einem Hand-
griff 1 und dem sich rechtwinklig daran anschlieBSenden
rohrfrmigen Teil 2. Im Handgriff 1 kann der Empfénger
untergebracht sein, und das Empfangssignal wird von dem
Signalgeber 4 akustisch abgestrahlt. Der Signalgeber ist
belspielswelse einvkleiner Lautsprecher, dessen Signale
lediglich von der das Signalgerit tragenden Person wahr-
genommen werden. Im rohrfdrmigen Tell 2 kann sich die
Energiequelle befinden. Sie besteht im vorliegenden Fall
aus einen Batteriesatz, kann grundsitzlich Jedoch auch
beisplelsweise von einer Druckpatrone gebildet werden.

Der rohrfdrmige Teil 2 "< an seinem Ende bei 5 trichter-
formig erwelitert, und in diesem Teil 1ist der Schallsender,
also beispielsweise die Hupe, untergebracht. Die Zufiihrung
von der Energlequelle zur Hupe wird infolge Betédtigung des
Ausldsers 3 geschlossen, so daB bel gedricktem Ausloser
am Schallsender ein entsprechendes akustisches Signal er-

zeugt wird.

Zum Empfang der Linilenrichtersignale muf ferner eine ge-

eignete Antenne vorgesehen sein. Da bel der Verwendung des
Signalgeritss bel Sportveranstaltungen keine groBen Sende-
entfernungen Uberbrilckt werden milssen, geniigt es u.U., das
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Gehduse des Signalgerites aus leitendem Material herzu-
stellen und es als Empfangsantenne zu benutzen. Eine andere
Mdglichkeit besteht darin, einen tele~skopartig auszieh-
baren Stab vorzusehen oder eine entsprechende Antenne. an
der Kleidung des Schiedsrichters unterzubringen. »

Die-von der Antenne empfangenen Signale werden im Empf&n-
ger verstirkt und dem Signalgeber 4 zugefihrt. Wenn die
Linienrichter mit geeigneten Sendern ausgeriistet sind,

so kdnnen sie durch Betdtigen einer Taste ein Gerdusch
am Signalgeber U4 verursachen. Dadurch wird dem Schieds=
richter mitgeteilt, daB einer der Linienrichter eine Mit=-
teilung zu machen hat. Sind mehrere Linienrichter oder
Unterschiedsrichter vorhanden, so kdnnen auch von Jjedem
Sender andere akustische Signalfrequenzen erzeugt werden,
so daB der Schiedsrichter sofort weiB, um welchen Linien-
richter es sich handelt. ) |

Der in dem trichterftrmigen Teil 5 untergebrachte Schall-
sender ist in der Lage, wesentlich lautere Signale zu er-
zeugen als der Signalgeber. Er wird vom Schiedsrichter
durch Driicken des Auslbsers 3 betdtigt.

Eine weitere Ausfilhrungsform eines Signalgeridtes ist in
Fig. 2 dargestellt. Dieses Signalgerit besteht aus einem
am KOrper des Schiedsrichters zu befestigenden Gehduse 6,
in welchem der Schallsender'7 sowie das Empfangsgerdt und
der Signalgeber 8 untergebracht ist. Auch dieses Signal-
gerdt ist mit einer nicht dargestellten Anténné versehen,
die die empfangenen elektromagnetischen Signale dem ;
Empfangsgerat zufilihrt, von wo sie den Signalgeber 8 be=- '
tatigen. Dieser ist in seinen Abmessungen erheblich klei=-
ner als die Schallquelle 7, da er eine geringere aku- -
stische Leistung aufzubringen hat. Ferner sind am Gehduse
6 Steckbuchsen 9, 10 angebracht, von denen eine der Ver-
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bindung des Signalgerites mit einem Handausldser 11 und
die andere mit einem Ohrhdrer 12 dient. Der Ausloser 11
ist als Handgriffausgebildet, der an seinem Ende einen
Ausl8seknopf 12 trigt, wdhrend der Ohrhdrer in bekannter
Weise gestaltet ist und in das Ohr des Schledsrichters
eingesetzt wird. Der Ohrhd-rer 12 ist als Alternative zu
dem Signalgeber 8 gedacht, und dleser kann bel eingeschal-
tetem Ohrh8rer abgeschaltet sein.

InFig} 3 ist schematisch eine Signalflagge, belsplelsweise
filr einen Linienrichter, aus einem Stab 21 und einem
Flaggentuch 22 dargestellt. Der Flaggenstab 21 ist als
Hohlzylinder ausgebildet»und in seinem Inneren befindet
sich die Sendevorrichtung 23. Diese besteht aus einer
(nicht gezelchneten) Transistdrschaltung, welche von
Monozellen, die sich ebenfalls im Stab 21 befinden, ge-
speist wird. Der Sender sendet selektiv auf einer vorge-
gebenén Frequenz und wird durch Betdtigen des Tasthebels
o4 in Betrieb gesetzt. Eine derartige Signalflagge kann
z.B. beim FuBballspiel den Linienrichtern in die Hand ge-
geben werden, sie kann aber auch beil anderen Sportarten
zum optischen Signalisieren mit zusHitzlichem Funksignal ver-
wendet werden.

In Fig. 4 ist eine Einzelheit dargestellt, wie sie in einer
Signalflagge, #hnlich derjenigen in Fig. 3, ausgefilhrt sein
kann. Innerhalb des als Hohlzylinder ausgebildeten Gehdu-
ses 28 befindet sich ein Fallgewicht 30, welches mit einer
elektrischen Leitung 33 verbunden ist. Das Fallgewicht

ist in axialer Richtung in Grenzen verschieblich und gleitet
in einem weiteren im Gehiuse 28 angebrachten Gehiduse 29.
Der Boden 31 des welteren Gehduses 29 1st gegen das Ubrige
Gehduse isoliert und trdgt eine elektrisch leitende mit
einer Zuleitung 34 verbundene Feder 32. Wird der Stab 28

in die gezeigte Stellung gehoben, s0 sinkt das Fallgewlcht

0098339/1146
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30 auf die Feder 32 herab und die beiden Leitungen 33 und
34 werden liber das Fallgewicht 30 und die Feder 32 mit-
einander verbunden, so daB ein elektrischer Stromkreis
geschlossen wird, der seinerseits den Sender in Funktion
treten 1dB8t. Auf diese Weise wird erreicht, da8 durch
einfaches Anheben des Flaggenstabes die Aussendung eines
Signales bewirkt wird, welches vom Signalgeridt empfangen
werden kann. '

Als Antenne kann bel geeigneter Anbringung des Senders das
Gehduse dienen. Es kann zu diesem Zweck teleskopartig aus-
Zehbar sein, wie das von Antennen her bekannt ist.

5
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. Akustische Signalanlage mit einem Signalgerit mit elnem

©

Ausldser, einer Energiequelle und einem Schallsender,
dadurch gekennzeichnet, daB das Signalgeridt zusdtzlich
ein Empfangsgerdt fiir elektromagnetische Wellen sowie
einen Signalgeber (4, 8) enthdlt.

Akustische Signalanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Signalgerit als in der Hand zu tragen-
des Gerit, vorzugsweise in Pistolenform, ausgeblldet ist.

Akustische Signalanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Signalgeber als in das Ohr ein-

filhrbare Kapsel (12) ausgebildet ist.

Akustische Signalanlage mit einem Ausl&ser einer Energie-
quelle und einem Schallsender, dadurch gekennzeichnet,
daf die Enefgiequelle eine Druckpatrone und der Schall-~
sender eine Pfeife ist.

Akustische Signalanlage :i-t einem Ausl8ser einer Energie-
quelle und einem Schallsender, dadurch gekennzeichnet,
daB die Energiequelle eine Batterie oder ein Batterie-
satz ist, und daB der Schallsender elektromagnetisch
betrieben, beispielsweise als Hupe ausgeblldet 1st.

Akustische Signalanlage nach einem der vorhergehenden

Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daf der Signalgeber
ein Lautsprecher ist.

009839/1148
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Akustische Signalanlége nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Signalgeridt
in einem am Korper tragbaren Gehiuse (6) untergebracht
ist, und daB8 AnschluB8buchsen (9, 10) fﬂrrdeﬁ Ausl8ser
(11) und/oder den Signalgeber (12) vorgesehen sind.

Akustische Signalanlage nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Sendegerédt
in Form eines Flaggenstabes vorgesehen ist.

Akustische Signalanlage nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Sendegerdt durch ein im Innern .
des Flaggenstabes angeordnetes Fallgewicht ein- und
abschaltbar bzw. modulierbar ist.

Akustische Signalanlage nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch ihre Verwendung als
Schiedsrichterausriistung bel Sportveranstaltungen.

009838/1146
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