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Kiinstlicher Rssen

Die Erfindung besieht sich auf einen verbesserten
kilngtliehen oder synthetischen Rasen, der Gras dhnlieh ist.
Ingbesondere rishtet sieh die Brfindung auf einen gras-
artigen Rasen, der sowehl in geschlessenen Riumen als
such im Freien fiir mannigfaltige Erbolungs- und Sport-
‘swecke verwendet werden kamn,

In den letsten Jahren sind versehiedentlich
Bemtihungen unternommen werden, kiinssliches Gras hersu-
stellen. In den meisten Fillen handels e¢s sieh in erster
Iinie um ale Sehaffung ven kilngtliechem Gras fiir Dekeratiens-
odey Bebwueksweeke, nieht aber ua die Sehsffung eines kinst-
lioho# Grases, das eine hleibende Anerdnung im Freien und
die starken Beansprushungen, die dureh mit Spikes, Nigsln,
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"Stollen oder Bl8cken versehene Schuhe verursacht werden,
aush¥lt., Es gibt, so weit bekennt, keine rnlonlhnlichoh
Materislien, die - abgesehen von dekorativen Zwecken -
Nutsungseigenschaften sufweisen, welche auch nur annihernd
mit natiirlichem Rasen vergleishbar sind.

Geni8 der Erfindung wurden bestimmte synthetische
Materislien unter Ausnutsung ihrer besonderen Eigenschaften
miteinander vereinigt, um eine voll.ynthotischo Oberflichen~-
bedeckung, die auch fiir eine Benutsung im Freien geeignet
ist, su schaffen. Es wurde festgestellt, daf8 eine Boden-
bedeckung oder ein Rasen, bestehend aus einer wetterbestin-
digen Unterlage und geschnittenem Flor sus bandartigen Fiden
hohen Deniers (heavy denier cut pile ribbons), die mit einem
geeigneten Bindemittel, etwa in Form einer Latex, in der
Unterlage befestigt sind, Gras sehr khnlieh ist und durch
Binwirkung jeglicher Witterungsbedingungen und starke
Beanspruchung nicht geschiidigt wird. Es wurde gefunden,
da8 dersrtigs Rasen ihre Grasihnlichkeit fiber lange Seitrikume
stindiger Benutsung sls Bedeckung fir Spiel- und Sportplitse
o.dgl. in bon.rknisvort guter Veise behalten. Versshiedene
Bigensehaften des erfindungsgenif vergesehenen kilnstlishen
Rasens sind vergleichbdar mis den Bigensshaften ven matfir-
liehem Rasen, Der Ausdruck "westerbestslindig” besieht sich
auf !inorn oder Materialien, die in derxr Lage sind, sirenge
Witterungshedingungen viele Nenate lang mis nur gering-
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| filgiger Qualititsverminderung sussuhalten.
Die Hauptaufgabe der Erfindung ist demgemiif die
Schaffung eines kiinstlichen oder synthetischen Produkts,
das in seinen kSrperlichen oder physikalischen Eigenschaften
und in seinem allgemeinen Aussehen natiirlichem Rasen gleicht.
Die Erfindung sehafft einen witterungsbestiindigen
hion, der sus synthetischen Materialien sufgebaut ist
und sich fiir stindige Benutsung im Freien eignet. Der gras-
artige Rasen gemliB der Erfindung wird weder hinsichtlieh
der Ferbe noch des krperlichen Zustands gesehlidigt, wenn
er {iber susgedshnte Zeitriume einer starken Beansprushung
unter Wetterbedingungea, wis sie im Treien herrschen, unter-

- worfen wird,

Der kilnatlishe Rasen gemlf der Erfindusg hat eine
Yorder- oder Nutsseite sus senkrecht nWl stehenden
pigaentierten thermoplastischen monofilen Bindern, die
nicht bleibend niedergetreten oder hersusgesegen werden,
 wenn der Rasen harten Beanspruchungen bei Spielen und mit
Stollen- oder nkgslbewshrten Sehuhen susgesetst wird. Der
Kinstliche Rasen besteht vorsugsweise aus senkrecht aufwiirts
stehenden grasartigea Fiden oder Bindern, die mit einer
wetterbestindigen Unterlage vereinigs sind, suf deren Unter-
seite ein ):lnduitm sufgetragen ist, wa die Binder, die
dem Produkt Eigensehaften Jhnlish denen des mastirlichen
Greses verleihen, sa Ort uad Stelle su halten.
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Yorzugeweise ist der grasartige Rasen gemiif der
Erfindung sus synthetischen Materislien ausgebildet, die
durch Auftragung einer geeigneten Latex und geeigmeter
polymerer Elastomerer suf die Unterseite der Unterlage
formbestindig gemacht gind,

Die ltrﬁ.ndung wird in Varbinduns Rit der anliegenden
Zeichnung weiter erliutert.

Pig. 1 ist eine pornqutivilchc Ansicht des Rasens
und veranschaulicht dessen grasartiges Aussehen.

Fig. 2 ist ein Bchnitt durch den Hasen in ver-
grifertem MaBstab und geigt die Ausbildung einer bevorzugten
Ausfiihrungsfom. _

Pig. 3 seigt in stark vergrifertem MaBSstad einen
Schnitt durch ein thermoplastisches Band, wie es sur Bildung
des Flors flir den Rasen geni8 der lrfind\ins bevorsugt wird.

Pig. 4 zeigt in stark vergriBertem MaBstad einen
Bohnitt durch ein sbgewandeltes Band mit gewellten Oberflishes.

Der kiinstliche Rasen genii8 der Erfindung kamn durch
herkbamliche Web-, Wirk- und FlorbildungsmaSnahmen herge-
stellt werden. Eine bevorsugte gewebte Ausfiihrungsfers wird
erseugt durch Weben synthetischer Fasern suf einem Wilton-S#uhl
fir geschnittenen Flor (Wilton cut-pile loom) sur Bildung
eines Materials, das aus einer gewsbten Unterlage und einer
VYorderseite sus geschnittensm Fler, der sich ven der sinen
Oberflliche der Unterlage mash oben erstrecks, besteht, mit
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nachfolgender Auftragung o:l.ncq geeigneten Bindemittels
oder einer gnignctoh Latex auf die andere Oberfliche der
Unterlage, um den gessmten Kirper formbestindig su uchln.» |
Auf die mit der Latex versehene Unterlage wird vorzual-?
weise ein polymeres Elastomer aufgebracht, um eine bestin-
digere und verbesserte Btruktur su schaffen.
Das grasartige Flor- oder Vorderseitenmaterial

des tﬂnutli#hoh Rssens gemiS der Erfindung besteht normaler-
weise aus extrudierten Einselfiden von 300 - 1200 Denier
und vorsugsweise 500 ~ 900 den, die aus Polyamiden, Poly-
estern odexr Polypropylen extrudiers werden, vorsugsweise
jedoch aus Pelysmiden, wie Polyamid-66, Polyamid-6,
Polyamid-4, Polyamid~610, Polysmid-11 und deren fadsnbile
denden Mischpolymerisaten. Die Riden sollten im allgemeinen
flsch und bandartig n’in, um natiirlichem Gras su Ehnsln,
und geeignete Biegeeigenschaften besitzen. Gewlinschtenfalls
knnen die ladonoborﬂlchu nattiert werden, um den ven
den flashen Oberflishen der Binder erseugten Glans su ver-
ringern. Bin lj.ttil hiersu bestehk darin, dem Bamd wilhrend

- des Extrusiensvorganges I.lnunultun su verlelhen. rud
mit runden, ovalen, gekrimmten o ox anderen Quersehmitts-

_ mbuhu?;on k3anen Demntst werden, sie simd adber nisht
.| sehw geedgnet, insbescniese weges ihrer Steifheit wnd ihres
\ unuhdm Blegevernigens., Es hat sich geseigh, dad oin’

bandartifer Taden, wie or sus eines reehteskigen gesehlitsten
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- 0ffnung mit Abmessungen sur Erseugung eines monofilen Bandes
einer Stirke swischen 0,025 und 0,076 mm (0,001 - 0,003 inch)
und einer Breite zwischen 0,25 und 5,1 mm (0,01 - 0,20 inch)
extrudiert wird, fiir diese Anwendung su bevorzugen ist, da
Binder mit diesen Querschnittsabmessungen gute Geschmeidig-
keits- und Biegeeigenschaften aufweisen, die ihre Eignung
als Ersatsstoff fir natiirlichen Grasrasen begilnstigen. Gege-
benenfalls kann es vorteilhaft :oin, die Binder nit Ober-
flichenmitteln oder anderen Mitteln sum Rauhmachen der Ober-
fldche zu behandeln, um ihre Herstellung su erleichtern
und ein Ausgleiten beim Begehen su verhindern. Das Band
sollte gestreckt und sur Schaffung der gewilnschten physikali-
schen Eigenschaften behandelt werden, Jje nach der Zusammen~ |
setsung des Polyuriiatn und der fir den Rasen vorgesshenen
VYerwendung. Vorsugsweise wird das thermoplastische Material
grin gefirbt, um eine grasihnliche Farbe herbeisuffthren,
Jedoch kinnen auch andere Farben fUy besondere Zwecke oder
Wirkungen benutzit werden. Bs sind auch mehrfidige Blinder
in Form eines einzigen Strangs angewendet worden, jedesh
ohne Erfelg, d; sioh die Tiden, die den Strang dildea,
veneinander trennen, wenn sie den Bedingungen ausgesetsts
werden, ffir d,io das Produks gemnii8 dorjlrnnlu. vorgesshen
ist. ; : ' | .
- Bs ist bekann$, dsf die Zugade gewisser Pignente
su thermoplastischen Naterialien, wie Jolysmiden uad Poly- .

.
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estern, deren Bestindigkeit gegen eine Quelitktsverminderung
durch ultraviolettes Licht erhShen k8nnen, wikhrend sndere
Pigmente, insbesondere anorganische Materialien, die
Neigung haben, eine solche Qualititsverminderung su be-
schleunigen. Erfindungsgemli8 wurde festgestellt, daB ein
Genisch von etwa 0,50 % eines Phthalocyaningriins und 1,50 %
eines Ohromgelbs, besogen auf das Polymerisatgewicht, eine
gute Farbtiefe und eine hinreichende Btabilisierung gegen
Ultraviolettlicht fiir die meisten Anwendungsswecke ergibt,

Unter Phthslocyaningriin sind die beksnnten ehlorier-
ten Kupferphthaloscyaninchelatverbindungen gu verstehen, die
verbreitet als Firbemittel benutst werden, beispielsweise
Honaatralgﬁlné und lapacogrﬂnpipenti (hergestellt von
E. I. duPont de Nemours, Wilmington, Delaware), Cadmiumlitho-
ponegelb ist ein typischer Vertreter der gebriuchlichen
anorganischen Gelbpigmente, die in erster Linie aus Cadniun-
gulfid bestehen. Cadmiumgelbpigmente hsben sich als xu-
friedenstellend erwiesen (s.B. die Produkte der Glidden
Company, Baltimore, Marylend und der Kentucky Color Compaxny,
Louisville, Kentueky).

Sofern gewlinscht, kann das Polysmid durch Einver-
leidbung ugcnilnlcﬁqr der bekannten UV-Absorptiensmittel,
s mit dem Hars vertriigliech sind, weiter stabilisiert werden.
Hiersu geshiren solche Vcrbindunsci. wie die Arylester von
Phosphorsiure, die Alk:rylpholphinaio, Sinkphosphate,
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Uangenosalze, Chromsalze und Kupferszlze. Zur Erzielung
optimsler Wetterbest&ndigkeitseigenéchaften sollten die
Polyamidbhénder unter die géringstmégliche Spannung gebracht
werden.

Das Unterlagematerial kann aus Fasern gebildet
werden, die aus Polyestern, Polyacrylnitril, Polypropylen
und Polyemiden hergestellt worden sind, vorzugswelse werden
Jedoeh Polyester und Polyacrylnitril verwendet. Die Bildung
der Unterlage kann durch Weben und Wirken oder nach irgend-
einem der bekannten Arbeitsweisen zur Herstellumg von
Faservliesen (non-wovens), insbesondere Nadellochen (needle
punching), erfolgen. Die Fasern der Unterlage werden vorzugs-
weise in Lisung griin geférbt, un dem Kacen zus#étzliche
Farbvicfe zu erteilen und Lierdurch das GCresartige Aussechen
zu erhdhen, wo dies erwlinscht ist, jcdoch.kannen auch weiBe
oder Lerkdmmlich gefdrbte Fasern von griiner oder anderen
F&irbungen benutzt werden.

Flir Rasen, der zur Verwendung im Freien vorgesehen
ist, werden Acrylfesern wegen ih¢er susgezeichneten wetter-
bestindiger Eigenschaften bevorzugt. Resen zur Verwendung
in geschlossen’ REumen wird vorzugsweise nit Unterlagematerislien
gebildet, die aus Polyesterfacern bestehen, da sie bessere
Pestigkeitselgenschaften alg die Acrylfesern besitzen. Poly-
amidfagern sind fester als Polyesterfasern, aber die Dehnungs-
oder Streckeigenschaften von Polyamidfasern machen sie ffir
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viele Zwecke weniger erwiinscht.

Genm#B einer Ausfilhrungsform der Erfindung werden
Vorderseitenféden in Form monofiler Binder und die Kett-
und SchuBféden der Unterlage auf einem herkdmmlichen Wilton-
Stuhl fiir geschnittenen Flor zusaamengewebt, ausgenommen
eine Abwandlung der Schneideinrichtung, wie sie in dem
., Patent .ocecseeco. (Patentanmeldung veeesecscssssssesacs)
beschrieben ist, wo das Schneidmesser und der Stuhl miteinander
vereinigt sind. Diese Abwandlung ist infolge der Steifheit
des Bandgarns hohen Deniers serforderlich. Der Stuhl kann
sur Bildung irgendeiner gewiinschten Florhdhe der Polyamid-
vorderseite eingestellt werden, normalerweise swischen 3,2 und
25,4 um (1/8 bis 1 inch), mit einer Flordichte szwischen
338 und 1355 3/12 (10 - 40 ounces per square yard) und norma-
lerweise etwa 812 g/n? (24 ounces per square yard). Die Flor-
h8he wird durch die im einzelnen vorgesehene Benutsung des
Rasens bestimmt. Es wurdc-gerundon, ds8 bei Anwendung fiir
sllgemeine Spiel- und Bpi@plﬂtso. wie Tennis, Volleydall,
Baseball, Softball, FuBball, Rugby, Badminton u.dgl., eine
Florhthe von etwa 9,5 - 12,7 mm (3/8 bis 1/2 ineh) zu bevor-
sugen isg. Fiir andere Anwendungen, s.B. die Abschlagstellen
von Golfplitzen u.dgl., wird ein Rasen mit einer Polyamid-
florhihe von etwa 19 mm (3/4 inch) beversugt. Eine Unterlage
aus Yasern in Form eines Gewebes mit 3,5 Sehligen/em (9 picks
per ineh) wnd 10 Unsen/ysrd ist filr die meisten allgemeinen
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‘Anwendungen geeignet und sufriedenstellend.

| Eine Alternative zum Weben des Rasentuches auf einem
Wilton-8tuhl oder einem Hhnlichen Stuhl umfaft eine Flor-
bildungsbehandlung (tufting) der die Vorderseite bildenden
Bidnder in ein Unterlagenaterial gur Bildung eines Rasens
guter Quellitdt durch Verarbeiten von 5- oder 6-fachen mono-
filen Biéndern auf einer geeigneten Maschine (/8 gage)

und bel einer Dichte von etwa 24 Unzen/yard zu einem form-
bestéindigen gewebten oder nicht-gewebten Unterlagematerial
unter Anwendung von normalen Florbildungsmethoden.

Ein Beispiel fiir ein geeignetes Flortriger- oder
Unterlagematerial ist ein mit einem leichten grobgewebten
Polysmidgewebe von 5 -~ 10 Unzen/yard verstidrktes nadel-
gelochtes Tuch ((5 to 10 ounces per yard nylon scrim
reinforced needle punched fabric) aus Acrylstapelfasern, das
mit einer Menge von etwa 1,5 Unzen/yard eines 80/20-Gemischs
‘aus einer wiéBrigen Emulsion eines Butadiepn-Acrylnitril-
Mischpolymerisats (Hycar 1571, vertrieben von der B.F.Goodrich
Chemical Co., Cleveland, Ohio) und einem Melamin-Formaldehyd-
Harz (Resloom 1;80; vertrieben von der Monsanto Co., St.Louis,
Migsouri) behandelt worden ist.

Ein anderes fiir die Florbildung geeignetes Unter-
lagematerial ist eine mit einem leichten grobgewebten Poly-
anidstoff verstiirkte Polyurethanschaumteppishunterlage (bei-
splelsweiss wie sie unter der Handelsbeseichnung "Chembaock”
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von der Chemstrand Co., Abteilung der Monsanto Co. vertrieben

wird). Diescs Material besteht aus einem offenmaschig gewebten

leichten groben Polyamidgewebe, dss mit geschiumtem Poly-

urethan einer Dichte von etwa 32 kg/n3 (2 1bs per cubiec foot)

iilberzogen 1ist. Dieses Material wird in einer Stérke von

etwa 1,52 - 2,54 mm (0,06 - 0,10 inch) und in Gewichten von

etwa 100 - 200 g/na (3 - 6 ounces per square yard) hergestellt.
Eine andere bevorzugte Kethode zur Herstellung

des Rasenprodukts gemHf der Erfindung besteht in einem Wirken

der Florbiinder und der Unterlagefasern. Der Wirkvorgang kann

auf einer herktmmlichen Flachbettkettwirkmaschine erfolgen,

die mit einer Schneideinrichtung zum Aufschneiden der Schlingen

und zur Erzeugung einer Schneidflorvorderseite ausgestattet

ist (eine typische Maschine dieser Art wird von der Kidde

Machine Co., Bloomfield, New Jersey, hergestellt).

" Nech dem Weben, Wirken oder Biischeln (tufting) der
FlorbEnder mit der Unterlage zur Erseugung eines rasenartigen
Puche wird e%ne Losung einer Latex 0.dgl. durch Klotzen
(pedding) oder andere gesignete MaBnshmen auf die Rilckseite
des Tuche aufgebracht. Die Latex arteilt dem Tuch Dimensions-
bestindigkeit und dient auch zum Yerankern der Binder in dem
Unterlagemeterigl. Das Bindemittel muB daher eine Zusammen-
setzung haben, die eine gute Hsftfestigkeit sowochl an den
synthetischen Biindern als auch sn dem synthetischen Unter-
lsgematerial gewihrleistet. Eine derartige Latex ist =.B.
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cine Dispersion folgender Bestandteile: eine compoundierte
Naturgummilatex (Lotal 7562 der Nagatuck Chmgical Division
der U.8. Rubber, Nagatuck, Connecticut); eines Vinylpyridin-
terpoljmerisata (Pyratex, ebenfalls vertrieben von der
Hagatuck Chemical); eines Silicondls (Dow Corning Antifoem,
vertrieben von der Dow Corning, Midland, Michigan); und
eines Natriumpolyacrylat-Viskositétsreglers (Alcogum, ver-
trieben von der Aloo Chemical Corp., Philadelphia, Penn-
sylvania).

Eine typische Latexzusammenstellung aus diesen Kom-
ponenten, die zur Verwendung bei der Herstellung des Rasens
gemidfl der Erfindung geeignet ist, besteht aus folgenden
Gewichtsanteilen dieser Komponenten

830 Teile Lotal 7562 (52 % Festastoffe)
173 Teile Pyratex (42 % Féeststoffe)
0,25 Teile D.C. Antifoam (12 % Feststoffe)
14,5 Teile Alcogum (11,5 % Yeststoffe)

Die Eomponenten Lotal, Pyretex und Antifoam werden
miteinander vereinigt und geriihrt, um die Latexzusammensetzung
su bilden. Die Alcogum-Komponente wird zu dem Gemisch suge-
geben, bis die Viskositiét der Lisung suf etwa 2000 op,
gemessen im Brookflﬂpd—'ilkolilotor, gesteigert ist. Zwischen
otwa 2 und 6 Unsen/yard, besogen auf Feststoffe der Latex-
13sung, werden auf das Unterlagematerial des kiinstliechen
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Rasens geklotzt oder in anderer Welse aufgebracht. Die
'Latex wird getrocknet und dann 5 Minuten bel etwa 163°¢
(325°F) gehlirtet.

Nach Aufbtragen und Hirten der Latex ist der Rasen
formbestindiz und kann ohne weltere Behandlung als brauche-
bares Fertigprodukt benutzt werden. Es wurde Jedoch gefunden,
def dle Nutzungseigenschaften des Rasens verbessert werden,
wenn man vor der Verwendung elne elastische oder federnde
Schaumunterlage sufbringt. Fir Anwendungen im Freien werden
ein Polyvinylchloridschaum mit geschlossenen Zellen oder
fesstes Polyvinylchlorid bevorzugt, und zwar wegen der ausge-
zelchneten Festigkeit und den bekennten Wetterbestdndig-
keitselgenschaften. Eln Polyvinylchloridschaum mit offenen
Zellen 1st geeignet fiir Anwendungszwecke in geschlossenen |
R#umen, aber im aligemeinen nicht erwiinscht fiir Verwendungen
' ih Freien,Aund gwar wegen seiner Neigung, grofe Mengen an
Feuchtigkeit sufgzunehmen. Wenn der Rasen Jedoch fiir eine
Verwendung in geschlossenen Riéumen vorgesehen ist, kSnnen
guch sndere Elsstomere, z.B. Latexschaum und Polyurethan,
mit guten Ergebnissen Anwendung finden.

Der Schaum ksnn nach irgendeiner der herkimmlichen
Arbeitsmethoden sufgebracht werden. Es kann mechanische,
physikalische oder chemische Schiumung sur Anwendung kommen
und die Bchaumschicht kann entweder direkt auf die Rilcksslite

des Rassns gegossen und gshiirteb nerden, oder sle kann ge-

.
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trennt gegossen und dann aufgeleimt werden. Der Hchaum kann
irgendeine gewiinschte Btidrke und Dichte aufweisen, im all-
gémoinen wird Jedoch ein Polyvinylchloridschaum mit elner
Dicke swischen 3,2 und 9,6 mm (1/8 - 3/8 inch) und einer
Dichte von etwa 240 - 880 kg/n3 (15 - 55 pounds per cublec
foot) bevorzugt. Ein Polyurethanschaum #hnliecher Dicke mit
einer Dichte von etwa 16 - 64 ks/n3 (1,0 - 4,0 pounds per
cubic foot), der mit einem eingebetteten leichten groben
Polyamidgewebe verstdrkt ist, ergibt ebenfalls zufrieden~
stellende Ergebnisse. GemidS einer bevorzugten Ausfilhrungs-
form der Exrfindung wird ein Polyvinylchlorid-Plastisol,
das ein Schaumstabilisiermittel enthilt, mit elner Latex-
schdumeinrichtung aufgeschdumt und direkt auf die Rasen-
unterlage aufgegossen, um einen Schaum mit offenen Zellen
su bilden, der eine Dicke von etwa 6,4 mm (1/4 incn) und
eine Dichte von etwa 560 kg/m3 (35 pounds per cubic foot)
hat.

In der Zeichnung ist in Fig. ‘1 eln Btiick synthetischer
Rasen 10 gemdB ‘einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfin-
dung dargestellt. Fig. 2 zelgt einen Bchnitt durch das
Rasenstiick 10 in starker VergriBerung, um dessen iufbau
zu veranschaulichen. Der Flor ‘i12 bestsht aus plgmentiertem
kontinulerlichen monofilsn Band von im wesentlichen recht-

eckigem Querschnitt, wie das in der Fig. 3 gszeigt ilst.
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Als Alternative zu einem Band mit im wesentlichen ebenen
Cberflécnen kann das Band vorzugsweise mit einer siigezalin-
artigen oder gerippten Oberfliche verseLen sein, wic das in
der Fig. 4 veranschaulicht ist. Diec Wellen oder Rippen
solltien auf Legenﬁberliegendep Seiten versctzt scein, um die
Iéetigkeit des Bandes sufrechitzuerlhalten. %eiterhin sollten
die Rippen nmhe genug gzueinander angeordnct worden, ua ebene
Oberflicheubereiche des Bandes, die normglerweise die Neigung
neben, unerwiinschten Glanz zu erseugen, zu vermeiden. Der
Polysmidflor ist in eine gewebte synthetische Faserunterlage
44 eingebettet und durch ein Bindemiittel 16 fest darin ver-
ankert. Auf die Unterlage ist ain Polyvinylchloridschaum 18
aufgebracht, um die physikalischen Eigenschaften des Rasens 10
gu verbesseriu.

Die Erfindung wird in Verbindung mit den nachstehenden
Beigpielen weiter veranschaulicht, sie ist aber nicht suf
diese besonderen Ausfiihrungsformen beschrinkt. In den Bel-
spielen Laziehen sich Angaben in Teilen und Prozentaiitzen
auf dss Gewicht, sofern nichts anderes angegeben ist.

Beispi
Es wurden flache einf&dige Bénder nach der herkimm-
lichen Schmelzextrusionsmetiode unter Verwendung eines iib=
lichen Schruubenoxtrudofi und iiblicher Hilfseinrichtungen
hergestelli. Es wurde ein Polypropylenpolymerisat verwvendet
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(Handelsprodukt "Eacon 107", Borte CD 70; Enjay Chemical Com-
pany, New York, N.Y.). Ein Gemisch von 1,4 % Cadmiumgelbpigment
und 0,6 % Phthalocyaningriinpigment wurde in das Polypropylen
em ExtrudereinlaR nach der Pigmentaufschl¥mmethode gem&s

Patent ..veeeee.. (USA-Patentanmeldung 223 143 vom 12.November
1965} einverleibt. Die sich ergebenden grasgriinen Féden

waren 0,76 mm (0,030 inch) breit und 0,046 mm (0,0018 inch)
dick,

Ein Dreifachgarn (‘wyree-ply yarn) aus diesen Poly-
propylen-Einzelfiden wurde in die vorgenannte Standard-
Florbildungsunterlege (Chemback) zu einem Flor eingearbeitet
(tufted) und zu einer FlorhShe von 6,35 mm (1/4 inch) ge-
schert, mit 610 g Polypropylenflorgarn je n° Gewebe (18 ounces
per square yard). Ein Latexbindemittel wurde auf die Unterseite
eines Tells des Gewebes sufgebracht und ein nicht-gewebtes,
grobes und leichtes Kunstseide-Polyolefin-Tuch wurde auf
das Bindemittel aufgelegt, um eine zweite Unterlage zu bilden.
Proben des mit Unterlage versehenen Gewebes und des einfachen
nit FPlor versehenen Gewabes wurden auf einem Gehweg ausgelest,
der zu einem grofen im Freien befindlichen Parkplats filhrte;
Hier wurden die Produkte einem starken FuBgkngerverkehr
ausgesetzt. Es wurde gefunden, da8 beide Proben gute Haltbar-
keitselgenschaften hatten. Es wurde nur eine vernachléissigbare
Hiedertretung und Fadenteilung (shedding) beobachtet, selbst
bel dem einfachen Gewebe, obwohl dieVOberflichenreibnng
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von Polypropylen beksnntermaBSen gering ist. Eine swelte
Unterlage ist Jedooh trotzdem vorsuziehen, da sie dem Rasen-

materisl eine bessere Formbestindigkeit verleiht.

Beispiel 2
In analoger Weise wie bei der Arbeitsmethode gemiB

Beispiel 1 wurden eine gleichartige Pigmentzusammensetzung
und eine entsprechende Extrusionseinrichtung benutst, um

~ grasgrilne bandartige Einselfiden aus Polyﬂthylontormphthnlat
von 1,14 mm (0,045 inch) Breite und 0,038 mm (0,0015 inch)
Dicke hersustellen (es wurde ein Polyesterpolymerisat der
Handelsbeseichnung VIR 1301-A von der Ohemical Division

of Goodyear Tire & Rubber Company verwendet). Finffaches
Garn der Polyesterfiden wurde in die vorgenannte Florbildungs-
unterlage (Chemback) su einem Flor eingearbeitet und die
Biischel oder Schlingen (tufts) wurden su einer Florhdhe von
12,7 mm (1/2 inch) geschnitten, um 948 g Polyester Je n®
Puch (28 ounces per square yard) vorsusehen. Auf die Unter-
seite wurde eine sehr diinne Bchicht einer Bindemittellatex
sufgebracht, um das Gewsbe an eine Unterlage aus geschium-
tem Polyvinylchlorid mit einer Dicke von 6,35 mm (1/4 inch)
gu binden. Die sich ergebende Zussmmensetsung hatte das
Aussehen und die Ssmtartigkeit oder Plischigkeit eines
;uthprlogton natiirlichen Rasenstiiocks. Eine Probe in Fora
‘sines Liufers wurde im Freien nu! den Hauptrugangsweg

eines Industriebiirogebliudes ausgelegt. Das Materisl seigte
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iiberlegene Haltbarkoitsoigenschntton, nachdem es vele
Monate den HuBeren Wetterbedingungen und einem starken
PuBgiingerverkehr ausgesetst worden war.

Beigpiel 3

Ein 500 Denier Einfadenband aus Polyamid-66 mit
einer Stirke von 0,046 mm (0,0018 inch) und einer Breite
von 1,02 mm (0,04 inch) wurde unter Anwendung herkdmmlicher
Schmelzextrusionsmethoden hergestellt. Das Band wurde mit
einer Unterlage aus Aorylkett- und SchuBSfiden auf einem
Wilton-Sohneidflorstuhl verwebt, um ein Rasengewebe nit
einer Polysmidflorvorderseite von 24 Unsen/yard und einer
Plorhdhe von 9,5 mm (3/8 inch) herzustellen. Die Acrylunter-
lage war aus einem Garn (7/3's cotton count) gewebt, das
aus 3-Denier 50,8 mm (2 ineh) Acrylstapelfasern gesponnen
worden war, und zwar mit 3,5 Sehliégen/cm (9 picks per inch)
sur Herstellung eines Tuches von 338 g/n2 (10 ounces per
square yard). Sowohl die Polyamidfiéiden als auch die Aeryl-
fiden waren zu einer grasgriinen Farbe pigmentiert.

Eine Latbxlﬁsuns aus den vorstehend angegebenen
Handelsprodukten (830 Teile Lotal 7526, 173 Teile Pyrates,
0,25 Teile D. C. Antifoam und 14,5 Teile Alcogum) wurde
mit einer Zugabe wvon 135 s/n2 (4 ounces per square yard),
bezogen auf trockene Peststoffe, auf die Rassnunterlage auf-
gebracht. Die Lisung wurde bei 138°C (280°r) getrocknot
und bei 183°C (325°F) 5 Minuten gehArtet.
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Ein Polyvinglchloridschaﬁn mit offenen Zellen, der
eine Dicke von 6,35 mm (1/& ineh) und eine Dichte von
560 kg/l3 (35 pounds psr cubic foot) hatte, wurde dann
unter Anwendung hcrkbnnliohor/lethodon auf die Riickseite
des Rasens sufgegossen, um ein federndes Polster su bilden.
Eine Priifung des Rasens als Bedeckung fiir sllgemeine Spiel-
und Sportpliétse ergab ausgeseichnete Haltbarkeitseligen-
schaften ohne Niedertreten, Tadenteilung oder Mattenbildung
(shedding or natting) des Polyamidflors selbst unter diesen
gehr scharfen Priifungsbedingungen.

Es wurde beobachtet, da8 Kinder beim Spielen auf
dem kiinstlichen Rasen viel seltener Hautabschiirfungen
erleiden, als beim Spielen auf natiirlichem Rasen oder auf
furnbéden (gym floors). Noeh wichtiger ist jcdoch die Tat-
sache, daB beim Auftreten von Hsutverbrennungen cder Haut-
abschiirfungen (skin burns) die Heilung viel rascher bei
solchen Verletsungen erfolgte, die suf dem kiinstlichen Gras
eingetreten waren, sls bel Yerletsungen, die von natiir-
lichen Bas;n oder Turndiden herriihrten.

Beispiel &
Es wurde ein Kkiinstlicher Rasen nach der Arbeits-

weige geniB Beispiel 3 hergestellt, mit der Ausnahme, daB
die Binder aus monofilen PolylthylcnterephthalatbSndern
von 0,051 mm (0,002 inch) Btlirke und 1,02 mm (0,04 inch)
Breite bestanden.

00985C/00483
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Beispiel 5

Das Beispiel 3 wurde wiederholt, mit der Ausnshme,
daB die einfiidigen Bénder aus Polyamid-66 einen gewellten
Querschnitt hatten und die Unferlage_aua Polylkthylen-
terephthalat-Stepelfasern hergestellt wurde.

Beispiel 6

Ees wurde ein kilnstlicher Rasen wie ix Beispiel 3
hergestellt, mit der Ausnshme, da8 dss Band und dss Unter-
lagegarn auf einer Flachbettkettwirkmaschine, die mit
einer Bchneideinrichtung sum Aufschlitzen der Bandschlingen

susgestattet war, gewirkt wurden.

Beispiel 7
Ein kiinstlicher Polyamidrasen wurde nach der Arbeits-

weise gemiil Beispiel 3 hergestellt, nit_der Ausnahme,

daB die Unterlage aus Polyvinylchloridschaum nicht aufge~
bracht wurde. Die Prilfung des Rasens zeigte ein gewigses
Niedertreten und eine gewisse Mattenbildung des Polysmid-
flors, wenn das Material starkem FuBSgiéngerverkehr ausge-
setst wurde, jedoch war das Produkt fiir Anwendungen mit
leichterer Beanspruchung als sufrindcnsfollcnd ansuiohon.

Beispiel 8
Ein kiinstlicher Polysmidrasen wurde nsech der Ar-

beitsweise gemiif Beispiel 1 hergestellt, wobei monofiles
Polyamidband von 900 Denier mit einer Dicke von etwa 0,051 mm
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(0,002 inch) und einer Brelte von etwa 1,68 mm (0,066 inch)
Anwendung fand. Die Vorderseite hatte eine Florhdhe von
15,9 mn (5/8 inch) und eine Dichte von 36 Unzen/yard. Der
gich ergebende Rasen war gteif und hatte einen rauhen Griff.
Eine langdasuernde Verwendung des Rasens zeigte, daB das
lateriaﬁxuagozeichnote Haltbarkeitseigenschaften besafl.

Beigziol 9

Ein Unterlagematerial wurde hergestellt durch Nadel-
stoBen (needle punching) einer kreuzwelise gelegten Watte
(cross-laid batting) von 5-Denier 51 mm (2 inch) Acryl-
gtapelfasern in ein lockeres Polyamidgewebe zur Bildung
eines verstirkten ungewebten Tuchs ait einem Gewicht von
169 g/m2 (5 ounces per square yard). Die Pestigkeit und
die Pormbestindigkeit des Materials wurde erhdht durch
Auftragen von 2,0 Unzen/yard einer Harszlisung, die sus
80 ‘% des vorgenannten Handelsprodukts Hycar 1571 und 20 %
des vorgenannten Handelsprodukts Resloom M-80 bestand.

Das behandelte Gewebe wurde bel 13800 (28001) 10 Minuten
getrocknet und 5 Minuten bei 154°0 (310°?) gehirtet.

Das formbest¥ndig gemachte Tuch wurde mit 6-fachen
monofilen Polyamidbindern von 500 Denier auf einer herkimm-
1ichen Cobble Florbildungsmaschine (1/8 gage) verarbeltet,
‘wobel ein Polyamidflor von 26 Unsen/ysrd gebildet wurde.
Die Polysmidblischel wurden geschnitten, um einen Rasen it
einer Florhdhe von 9,5 mm (3/8 inch) su bilden, und die
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" Riickselite des Plorgewebes wurde in der in Beispiel 3 be-
schriebensen Weise mit einer Latex versehen, um die Polysmid-
biischel fest zu verankern und ein Herausziehen, Niedertreten
und eine Fadenteilung zu verhindern.

Dann wurde ein Polyurethanschaum mit geschlossenen
Zellen, der eine Dicke von 3,2 mm (1/8 inch) und eine Dichte
von 32 kg/m3 (2 pounds per cubic feet) hatte, unter Anwendung
herkommlicher Bchiumungsmethoden auf die Riickseite des
Rasemmaterials sufgebracht, um ein federndes Unterlage-

material zu bilden.

Beispiel 10
Eiln kiinstlicher Polysmidrasen wurde nach der Ar-

beitsweise des Beispiels 9 hergestellt, wobei 6-faches
einfidiges Polyamidband von 350 Denier mit einem Juerschnitt
von etwa 0,025 mm (0,001 ineh) Dicke und 1,14 mm (0,045 inch}
Breite verwendet wurde,

Die Vorderseite hatte eine Florhthe von 9,5 mm
(3/8 inch) und eine Dichte wvon 22 Unzen/yard. Der sich er-
gebende Rasen hatte einen betréichtlich weicheren Griff als
das Produkt des Beispiels 4., Priifungen zeigten, dsB die
Haltbarkeltseigenschaften bel Verwendung in geschlossenen
Réumen sehr gut waren. Das Produkt stellte eine ausgezeich-
nete Bedeckung fiir Purnhallenbdden dar.
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Beispiel 11 .
Ein Polyemidrasen wurde hergestellt, indem 6-fache

einfidige Polyamidbinder vyon 500 Denier in eine Unterlage
eingebiischelt wurden, welche aus einer 3,2 mm (1/8 inch)
dicken Tafel aus Polyurethanschsua, die durch ein grobes
Polysmidgewebe verstirkt war, bestand. Dle Blischel wurden
geschnitten, um ein Rasenmaterisl mit einer Florh8he von
6,35 mn (1/4 ipch) zu bilden, und die Rilckseite des Materials
wurde wie im Beiapiel 3 mit einer Latex versehen, um das
Polyamid fest zu vervankern und ein Aussziehen und Kieder-
tret?n gu verhindern. Der sich ergebende xiinstliche Rasen
war federnd und seigte ausgeseichnete Haltbarkeitseigenschaften
bei VYerwendung als Bodenbedeckung fiir einen Hallenspielplats.

Es ist ersichtlich, daf das erfindungsgenli8 vorge-
gehene Produkt als Austauschstoff f{ir natiirlichen Grasrasen
brauchbar ist und mit gutem Erfolg und in bequemer Welse
sowohl in geschlossenen REKumen als such im Freien Anwendung
finden ksnn. Die bhesondersn Msterislien und ihr bescnderer
Aufbau sind a; aufeinander sbgestimmt, daf sich ein neu-
artiges Erzeugnis ergibt, welches fiir Sportarten mit normalen
Schuhen (soft-shoe sports) und Sportarten mit stollen- oder
n&gelbéwehrten Schuhen geeignet ist. Verhsltens- und Leistungs-
priifungen haben gezeigt, daB der xiinstliche Basen gem#B der
Erfindung hinsichtlich des Aufspringens von Bdllen Eigen-
schaften aufweist, die etwa denen von natiirlichem Grasrasen
8hn1;ch sind.
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Bei Anerdnung im Freien miissen Vorkehrungen fiir
eine engemessene Entwlisserung des kiinstlichen Rasens ge-
troffen werden. Je nach den 8rtlichen LageverhHltnissen
und der Art des Untergrunds kann eine. schwache Neigung
geniligen, um Wasser durch einfachen Oberfléchenabflu8 zu
entfernen. In sehr flachen Gebieten wird ein verhHltnis-
n¥Big stark durchliéissiges oder durchlochtes Unterlagematerial
bevorzugt, um ein Versickern von Wasser in den Unterboden
su erleichtern. Kiinstlicher Rasen gemlf der Erfindung wird
von Schimmelpilzen oder snderen Schwiimmen oder Pilsgen nicht
sngegriffen. Ein Stehenbleiben von Wasssr in tiefen Bereichen
sollte jedoch vermieden werden, da sich sonst zufillig hin-
gelangende Néhrstoffe ansammeln und ein Pilz- oder Schwamm-
wachstum unterstiitzen knnten, welches Oberfléchenverfir-
bungen herbeifiihren kann, die zuweilen schwierig su ent-

fernen sind.
Es ist ersichtlich, deB der kilnstliche Rasen gemiiB

der Erfindung vorstehend in Verbindung mit sllgemeinen oder
ﬁblichen Anwendungsgebieten beschrieben wurde und da8 ent-

sprechende Abwandlungen vnrgenéllon werden kinnen, um den '
kiinstlichen Rasen an besondere Forderungen spesifischer An-

wendungen anzupassen,
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Patentanspriiche

1. Kiinstlicher Rasen, der natiirlichem Gras sehr
ghnlich ist, zur Bedeckung von Oberflichen sowohl in geschlos-
genen Réumen als auch im Freien, gekennzeichnet durch
a) eine wetterbestiéndige Unterlage (14) sus synthetischen

Fagern,

b) eine grasarfige Vorderseite sus geschnittenem Flor (12),
bestehsnd aus pigmentierten thermoplastischen monofilen
Bindern (12a,12b), und

¢) eine auf die Unterlage sufgebrachte Bindemittelschicht (16),
die die Binder an Ort und Stelle hidlt und das Resenmaterial
formbestindig macht.

2. Kilnstlicher Rasen nsch Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Schicht (18) aus einem elastomeren
Materiagl mit dem Resen verbunden ist.

3, Kiinstlicher Rasen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 die monofilen Binder einen im
wesentlichen rechteckigen Querschnitt und einen Titer von
mindestens 300 Denier aufweisen.
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4, Kilnstlicher Rasen nach einem der Anspriiche
1 = 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Bi#nder aus Polyamid-
polymerisaten, Polyesterpolymerisaten oder Polypropylen-
polymerisaten béstehen.
5. Kiinstlicher Rasen nach einem der Anspriiche
1 - 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Binder und die
Unterlage susammengewebt sind,
6. Kiingtlicher Rasen nach einem der Anspriiche
1 - &, dadurch gekennzeichnet, daB die Bénder und die Unter-
lagefasern gewirkt sind.
7. Kilnstlicher Rasen nach einem der Anspriiche
1 - &4, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterlage aus einem
Faservlies (non-woven) besteht und die Binder zu einem Flor
in die Unterlage eingebiischelt sind.
8. Kiingtlicher Rasen nachreinem der Anspriiche
1 = 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterlage aus Acryl-
fasern oder Polyithylenterephthalatfasern besteht.
9.Kiinstlicher Rasen nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekenngeichnet, daB die Bdnder einen Titer wvon
500 - 900 Denier haben und eine Stdrke von etwa 0,025-0,076 mm
(0,001-0,003 inch) und eine Breite von etwa 0,25-2,54 mm
(0,01-0,20 inch) aufweisen.
10. Kiinstlicher Rasen nach einem der Anspriiche
1 - 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Schicht (48) aus
geschiumten Polyvinylchlorid auf dies Bindemittelschicht (16)
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sufgegossen igt.
11. Iiinstlicher Rasen nach einom der Anspriiche
1 - 10, dadurca cekennzeichnet, dall der grasartige Flor
eine Hohe von etwa 3,2 = 25,4 mm (1/8 bis 1 inch) aufweist.
412. Kinstlicher Rasen nach einem der Anspriiche
1 - 11, dadurch‘gekennzeiohnct. da8 eine Vielzahl von ayn-
thetischen monofilen B&ndern derart in der Unterlage ange-
bracht ist, da? ihre Mittelpunkte fest in der Unterlage
verankert sind und ihre Enden im wesentlichen aufwirts hoch-
stehen, die auf die Unterseite der Unterlage entgegengesetst
su den Bandender aufgetrachte Bindenittelschicht (16) aus
einer Latex gbildet ist und die Schicht (18) aus elnenm
federnden Msterisl an die Latexschicht gebunden ist.
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