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(57) Hauptanspruch: Unterhalb der Bodenoberflache ver-
legtes Rohrsystem zur Markierung der Bodenoberflachen
(12) mit

— einem Behalter (2) fir Farbe (3),

— mindestens einem Abzweigrohr (9) mit mindestens einer
Austrittséffnung in H8he des Bodens (7) zum Aufbringen
der Farbe (3) auf zu markierende Bodenflachen (12),

— mindestens einem das Abzweigrohr (9) mit dem Behélter }
(2) fur Farbe (3) verbindenden Verteilerrohr (6) und

— einer Pumpeinrichtung (4) zum Fordern der Farbe (3)

uber das Verteilerrohr (6) in das Abzweigrohr (9).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein unterhalb der Bo-
denacberflache verlegtes Rohrsystem und ein Verfah-
ren zur Markierung der Bodenoberflache, insbeson-
dere zum Einfarben von Markierungen auf Sportplat-
zen.

Stand der Technik

[0002] Bei FuRballplatzen werden die Markierungen
des Spielfeldes Ublicherweise vor dem Spiel von ei-
ner oder mehreren Personen aufgebracht, die die
einzelnen Linien mit einem oberirdisch verfahrbaren
Streuwagen, der weille Farbe auf Kalkbasis enthalt,
abfahrt und somit das Spielfeld Linie fiir Linie mar-
kiert.

[0003] Diese Vorgehensweise ist zeit- und arbeitsin-
tensiv; eine Handweillung der Linien eines FuRball-
feldes dauert ca. eine Stunde.

[0004] Markiergerate, zum kontinuierlichen Aufbrin-
gen einer Linie auf eine Oberflache, sind z.B. aus DE
37 03 366 A1 und DE 38 88 043 T2 bekannt.

Aufgabenstellung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
das Aufbringen von Markierungen auf Flachen zu
vereinfachen.

[0006] Diese Aufgabe wird gemaf der Erfindung mit
den Merkmalen der Anspriiche 1, 8 bzw. 9 gelést.

[0007] Die Erfindung schlagt ein unterhalb der Bo-
denoberflache verlegtes Rohrsystem mit mindestens
einem Abzweigrohr zum Aufbringen der Farbe auf zu
markierende Bodenflachen vor, das mit mindestens
einer Austritts6ffnung in Héhe des Bodens versehen
ist. Die Abzweigrohre sind tGber mindestens ein Ver-
teilerrohr mit einem Behalter fur die flissige Farbe
verbunden. Eine Pumpeinrichtung férdert die Farbe
Uber das Verteilerrohr in die Abzweigrohre, wo die
Farbe mit geringem Druck aus dem Abzweigrohr aus-
tritt, wodurch der Bereich um das Abzweigrohr mar-
kiert wird. Der Pumpdruck ist so bemessen, dass die
Farbe aus den Austrittséffnungen langsam heraus-
lauft, also im wesentlichen nicht verspriiht wird.

[0008] Es ist also mit der Erfindung méglich, ohne
Personalaufwand und gleichzeitig eine Vielzahl von
Markierungen aufzubringen.

[0009] Das Abzweigrohr kann eine oder mehrere
Austritts6ffnungen an einem Ende aufweisen; in die-
sem Fall ist das Abzweigrohr vorzugsweise im we-
sentlichen senkrecht im Boden angeordnet. Es ist
auch méglich, mindestens eine Austrittséffnung in
der Wand des Abzweigrohrs vorzusehen, dazu kdnn-
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te die Wand auf einer Seite perforiert werden. In die-
sem Fall wirde das Abzweigrohr im wesentlichen
waagerecht im Boden liegen und direkt unterhalb der
zu markierenden Bodenflachen verlaufen.

[0010] Auf einem Rasenplatz kbnnen die Abzweig-
rohre Belastungen durch Rasenmaher oder Ful3ball-
schuhen ausgesetzt sein. Um Beschadigungen so-
wohl an den Abzweigrohren als auch bei den Spie-
lern zu vermeiden, kdnnen zumindest aus dem Bo-
den herausragende Enden der Abzweigrohre flexibel
sein. Das Abzweigrohr kann dann zumindest teilwei-
se aus einem flexiblen Schlauch bestehen. Der aus
dem Boden herausragende Teil des Abzweigrohrs
kann abnehmbar von dem Ubrigen Teil des Abzweig-
rohres ausgebildet sein, so dass ein einfaches Aus-
wechseln bei Beschadigungen moglich ist. Es ist
auch mdéglich, Ausnehmungen, beispielsweise Trich-
ter, im Boden vorzusehen, in denen die Austrittsoff-
nungen der Abzweigrohre derart angeordnet sind,
dass sie unterhalb der Bodenoberflache liegen.

[0011] Zum weiteren Schutz kénnen die Austrittsoff-
nungen der Abzweigrohre zum Beispiel mittels einer
Klappe, eines Deckels o.dgl. verschlossen sein. Eine
derartige Abdeckung erlaubt das Entweichen der
Farbe, verhindert jedoch ein Zusetzen der Abzweig-
rohre mit Fremdmaterialien, wie Rasenschnitt, Erd-
reich oder dergleichen. Die Abdeckung kann entwe-
der von der flieRenden Farbe gedffnet werden oder
es kann eine Steuerleitung vorgesehen sein, die ein
Signal an ein Stellglied weitergibt, welches dann die
Abdeckung z. B. anhebt und nach dem Farbauftrag
auch wieder absenkt, falls die Abdeckung nicht mit-
tels z. B. eines Federmechanismus in die Abdeckpo-
sition vorgespannt ist.

[0012] Eine gleichmaRige Verteilung der Farbe Gber
die gesamten zu markierenden Bereiche wird da-
durch erzielt, dass der Druck an allen Austritts6ffnun-
gen der Abzweigrohre auf dem ganzen Spielfeld na-
hezu gleich ist. Dazu missen Lange und Durchmes-
ser (der nicht konstant sein muss) des Verteilerrohres
sowie die Anordnung und die Anzahl der Verzweigun-
gen des Verteilerrohrs entsprechend gewahlt wer-
den. Es kénnen auch mehrere Verteilerrohre, die je-
weils direkt an die Pumpeinrichtung angeschlossen
sind, vorgesehen sein. Die Pumpeinrichtung kann
aus mehreren voneinander getrennten Pumpen be-
stehen, die dann jeweils einem Bereich des Spiel-
felds Farbe zufiihren. So werden die Spielfeldmarkie-
rungen in mehrere, besser zu kontrollierende Berei-
che unterteilt. Jede Pumpe und/oder jedes Verteiler-
rohr muss dann nur noch eine geringere Anzahl von
Austrittséffnungen versorgen, was die Erzeugung ei-
nes annahernd identischen Drucks an allen Austritts-
offnungen erleichtert. Die Anzahl der Abzweigrohre
und der Abstand zwischen den Austritts6ffnungen
hangt im wesentlichen von der Verteilung und Anord-
nung der Markierungen ab.
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[0013] Die Abzweigrohre kénnen zusatzlich an ih-
ren Austrittséffnungen Vorrichtungen zur besseren
Verteilung der Farbe aufweisen. Dies kdnnen Dlsen
sein, welche die Farbe in eine bestimmte Richtung
lenken, jedoch die Farbe nicht versprihen sondern
langsam aus dem Rohr herauslaufen lassen. Derarti-
ge Disen kénnen insbesondere am Rand der zu
markierenden Flachen zum Einsatz kommen, um ei-
nen scharf abgegrenzten Rand der Markierung zu er-
zeugen.

[0014] Die Farbe kann bereits fertig gemischt in
dem Behalter lagern oder es kann ein Durchlaufmi-
scher verwendet werden, der mit Wasser vermisch-
bare Farbe in flussiger oder fester Form enthalt. Ein
Durchlaufmischer hat den Vorteil, dass der Platzbe-
darf geringer ist und dass beim Nachfiillen die Menge
an Farbe geringer ist. Ebenfalls kann Farbe in nicht
flussiger Form, beispielsweise in Pulverform, auch
eingesetzt werden. Mit einer Druckluftpumpe kann
die Farbe auf die zu markierende Bodenflache pneu-
matisch geférdert werden, wo sie an dem Boden oder
dem Rasen haften bleibt.

[0015] Sollte die verwendete Farbe sich nach einem
Markierungsvorgang in den Rohren absetzen und zu
Verstopfungen flihren, kann das Rohrsystem gerei-
nigt werden, indem die noch in dem Rohrsystem be-
findliche Farbe wieder abgesaugt wird, das heif’t in
Richtung auf die Pumpe strémt, zum Spllen die Roh-
re dann bis zu den Austrittséffnungen mit Wasser ge-
fullt werden und anschlieend dieses Spllwasser
wieder aus dem Rohrsystem gesaugt wird. Das mit
Farbe angereicherte Wasser kann dann in einem Be-
halter gesammelt werden und z. B. nach Anreiche-
rung mit weiterer Farbe flr den nachsten Markie-
rungsvorgang verwendet werden. Dieses Reini-
gungsverfahren hat den Vorteil, dass kein Spilwas-
ser auf den Rasen gelangt und diesen durchfeuchtet,
was zu einer Verwischung der Markierungen fiihren
kénnte.

Ausfiihrungsbeispiel

[0016] Im Folgenden wird ein Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlau-
tert. Es zeigen:

[0017] Fig. 1 ein Rohrsystem in schematischer Sei-
tendarstellung gemaf der Erfindung,

[0018] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen zu markie-
renden Bereich mit aus dem Boden herausragenden
Abzweigrohren.

[0019] Das in Fig. 1 dargestellte Rohrsystem 1 hat
einen Behalter 2 flr Farbe 3, der an eine Pumpe 4 an-
geschlossen ist. Die Pumpe 4 ist des weiteren mit ei-
nem Wasseranschluss 5 und einem Verteilerrohr 6
verbunden. Das gezeigte Rohrsystem 1 stellt ledig-
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lich einen kleinen Ausschnitt des vollstandigen Rohr-
systems flr ein ganzes Spielfeld dar. Es k&nnen
mehrere Pumpen, Farbbehalter und Verteilerrohre
vorgesehen sein.

[0020] Die Pumpe 4 ist derart beschaffen, dass sie
Farbe 3 aus dem Behalter 2 in das Verteilerrohr 6 und
auch wieder aus dem Verteilerrohr 6 zuriick in den
Behalter 2 pumpen kann. Zusatzlich kann die Pumpe
4 Wasser von einem Wasserreservoir 5 in das Ver-
teilerrohr 6 pumpen. Das Wasser kann ebenso aus
dem Verteilerrohr 6 wieder herausgesaugt werden,
und zwar zuriick in das Wasserreservoir 5 oder in ei-
nen hier nicht dargestellten (anderen) Wasserbehal-
ter. Die Pumpe 4 kann auch aus zwei getrennten
Pumpeinheiten bestehen, von denen eine die fllssi-
ge Farbe und die andere das Wasser férdert.

[0021] Ein System von Verteilerrohren 6 ist in einem
Boden 7 unterhalb der Oberflache 8, beispielsweise
eines Sportplatzes, verlegt. Das Verteilerrohrsystem
6 hat eine Vielzahl von hier nicht dargestellten Ver-
teilerrohr-Verzweigungen. Unter jedem zu markieren-
den Bereich des Sportplatzes ist an diesem entlang
ein Verteilerrohr 6 gefiihrt.

[0022] In den zu markierenden Bereichen zweigen
von dem Verteilerrohr 6 eine Vielzahl von Abzweig-
rohren 9 ab, die sich vom Verteilerrohr 6 bis (ber die
Oberflache 8 des Spielfeldes strecken und oben of-
fen sind, so dass Farbe 3 auf das Spielfeld austreten
kann. Die (ber die Oberflache 8 des Bodens 7 Uber-
stehenden Bereiche der Abzweigrohre 9 sind in ihrer
Lange derart bemessen, dass sie kirzer als die Gras-
halme 10 sind, und bestehen aus einem flexiblen
auswechselbaren Schlauch aus Gummi oder Kunst-
stoff.

[0023] In Fig. 2 ist als zu markierender Bereich 12
der Mittelpunkt mit Teilen der Mittellinie eines Ful3-
ballfelds gezeigt. Eine Vielzahl von Abzweigrohren 9
ragt mit den Austrittséffnungen aus dem Boden her-
aus. Die Abzweigrohre 9 sind gleichmaRig verteilt in
den Markierungen 12 angeordnet, so dass ein kon-
stanter Farbauftrag innerhalb der Markierung 12
moglich ist. Im Randbereich, insbesondere bei dem
Mittelpunkt, sind mehr Abzweigrohre 9 vorhanden,
um eine genaue Kontur der Markierung 12 zu erzie-
len.

[0024] Ein Abzweigrohr 9 kann in Abhangigkeit von
der zu markierenden Flache 12 verschiedene Ausbil-
dungen haben. Entlang der Linien bietet sich ein un-
terhalb der Linien verlegtes Abzweigrohr 9 an, des-
sen Wand zur Bildung von Austritts6ffnungen perfo-
riert ist. Das Abzweigrohr 9 kann einen viereckigen
Querschnitt haben, wobei die perforierte Oberseite
etwa der Linienbreite entspricht. Beispielsweise im
Bereich des Mittelpunkts kann das Abzweigrohr 9
mehrere Verastelungen aufweisen, die an ihrem
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Ende jeweils eine Austritts6ffnung haben. Dies er-
moglicht eine flexible Anpassung der Abzweigrohre 9
an runde Markierungen, insbesondere wenn die Ab-
zweigrohre 9 aus einem flexiblen Material bestehen.
Auf diese Weise kénnen auch runde Markierungen
sehr gut mit Farbe versorgt werden.

[0025] Wie in Fig. 1 zu sehen ist, sind zum Schutz
der Abzweigrohre 9 vor hereinfallendem Grasschnitt
diese oben mit einer Rickschlagkappe 11 versehen,
die von herausstrdmender Farbe 3 gedffnet wird und
sich nach Beendigung des Farbauftrags wieder
schlielt. Es kann auch ein feines Sieb zum Einsatz
kommen, das Farbe 3 passieren lasst, jedoch das
Hereinfallen von Gegenstanden in die Abzweigrohre
9 verhindert.

[0026] Im Folgenden wird das Markieren eines Be-
reichs des Rasens 10 unter Verwendung des Rohr-
systems 1 beschrieben. Die Pumpe 4 férdert flissige
Farbe 3 aus dem Behalter 2 in das Verteilerrohr 6, wo
sich die Farbe unterhalb der Markierungsbereiche
des ganzen Spielfeldes verteilt. Die Farbe 3 wird in
die Abzweigrohre 9 gepumpt und steigt dort nach
oben auf, bis sie langsam aus dem Abzweigrohr 9
austritt und den Rasen 10 im Bereich um die Austritt-
s6ffnung des Abzweigrohrs 9 einfarbt. Oben auf dem
Abzweigrohr 9 kann eine Diise angeordnet sein, wel-
che die Farbe 3 in eine bestimmte Richtung lenkt, um
so beispielsweise eine scharfkantige Begrenzungsli-
nie einer Markierung zu schaffen. Nach einer vorbe-
stimmten Zeit oder gegebenenfalls auch manuell
wird die Pumpe 4 dann abgeschaltet, wenn der Ra-
sen 10 ausreichend markiert ist.

[0027] Nun wird die Férderrichtung der Pumpe 4
umgekehrt und die in dem Verteilerrohr 6 und in den
Abzweigrohren 9 verbliebene Farbe wird zurlck in
den Behalter 2 befordert. Anschlielend wird die For-
derrichtung der Pumpe 4 wieder gewechselt und au-
Rerdem wird der Eingang der Pumpe 4 mit dem Was-
serreservoir 5 verbunden. Bei nochmaligem Betati-
gen der Pumpe 4 wird nun Wasser in das Verteiler-
rohr 6 und in die Abzweigrohre 9 gepumpt. Die zu for-
dernde Menge des Wassers ist derart bemessen,
dass mdglichst wenig oder gar kein Wasser aus den
Abzweigrohren 9 auf den Rasen 10 austritt. Ist diese
Fordermenge an Wasser erreicht, wird die Pumpe 4
zunéachst wieder ausgeschaltet.

[0028] Jetzt wird die Férderrichtung der Pumpe 4
abermals umgekehrt und das in dem Verteilerrohr 6
und in den Abzweigrohren 9 befindliche Spllwasser
wird wieder herausgepumpt und zwar entweder zu-
rick zu dem Wasseranschluss 5 oder in einen nicht
dargestellten Wasserbehalter. Dieser Spllvorgang
kann einmal oder mehrere Male ablaufen.

[0029] Beschrieben wurde vorgehend das automati-
sche Markieren des Spielfeldes mit anschlielender
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Reinigung des Rohrsystems 1. Fir den ganzen Vor-
gang ist lediglich erforderlich, dass ein Benutzer oder
eine Zeitsteuerung den Markiervorgang startet.

Patentanspriiche

1. Unterhalb der Bodenoberflache verlegtes
Rohrsystem zur Markierung der Bodenoberflachen
(12) mit
— einem Behalter (2) fur Farbe (3),

— mindestens einem Abzweigrohr (9) mit mindestens
einer Austrittséffnung in Hohe des Bodens (7) zum
Aufbringen der Farbe (3) auf zu markierende Boden-
flachen (12),

—mindestens einem das Abzweigrohr (9) mit dem Be-
halter (2) fur Farbe (3) verbindenden Verteilerrohr (6)
und

— einer Pumpeinrichtung (4) zum Férdern der Farbe
(3) Uber das Verteilerrohr (6) in das Abzweigrohr (9).

2. Rohrsystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens eine Austrittsdffnung
am Ende des Abzweigrohrs (9) angeordnet ist.

3. Rohrsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Austrittsoff-
nung in der Wand des Abzweigrohrs (9) angeordnet
ist.

4. Rohrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der aus
dem Boden (7) herausragende Teil des Abzweigrohrs
(9) flexibel ist.

5. Rohrsystem nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittséffnung
des Abzweigrohrs (9) mit einer den Eintritt von
Fremdkdrpern in das Abzweigrohr (9) verhindernden
Abdeckung (11), Sieb o.dgl. versehen ist.

6. Rohrsystem nach einem der Ansprliche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Austritts6ffnung
des Abzweigrohrs (9) eine Vorrichtung zur gezielten
Verteilung der Farbe (3) aufweist.

7. Rohrsystem nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpeinrich-
tung (4) zur Evakuierung des Verteilerrohres (6) bidi-
rektional ausgelegt ist und dass die Pumpeinrichtung
(4) zur Spllung des Verteilerrohres (6) mit einem
Wasseranschluss (5) verbunden ist.

8. Boden mit einem Rohrsystem (1) nach einem
der Ansprliche 1 bis 7.

9. Verfahren zur Markierung von Bodenflachen
(12), dadurch gekennzeichnet, dass Farbe (3) lber
ein unterhalb der Bodencberflache (12) verlegtes
Verteilerrohr (6) und lber mindestens ein Abzweig-
rohr (9) mit mindestens einer Austrittsdffnung in Hohe
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des Bodens (7) auf die zu markierenden Bodenflache
(12) aufgebracht wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9 mit den folgen-
den, nach einem Markierungsvorgang durchzufiih-
renden Schritten:

a) Absaugen der Farbe (3) aus dem Abzweigrohr (9)
und dem Verteilerrohr (6),

b) Fillen des Verteilerrohrs (6) und des Abzweigrohrs
(9) mit Wasser bis zu der Austrittséffnung, und

c) Absaugen des Wassers aus dem Abzweigrohr (9)
und dem Verteilerrohr (6).

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schritte a) bis ¢) mehrmals
durchgefiihrt werden.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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