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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Konzept zur Aktivierung eines Spielgerats, wie es
insbesondere zur Aktivierung eines Fufliballs bei ei-
nem FuBballspiel eingesetzt werden kann.

[0002] Eine Vielzahl von Aufgaben, wie beispiels-
weise eine Ballortung bei einem FuRballspiel, setzt
eine Kenntnis von Positionen und/oder Orientierung
von Objekten voraus. Bei einem Fufballspiel ist ei-
nes der umstrittensten Themen, ob in kritischen Situ-
ationen ein Ball die Torlinie Uberschritten hat oder
nicht. Hierzu ist es notwendig, dass die Position des
Balls an der Torlinie mit einer Genauigkeit von ca.
1,5 cm gemessen werden kann.

[0003] Eine Positionsbestimmung bzw. Ballortung
kann beispielsweise mittels Magnetfeldern erfolgen,
welche in der Nahe des Torraums beispielsweise mit-
tels Spulen an und/oder in den Torpfosten erzeugt
werden kdnnen. Verfligt ein Spielgerat bzw. ein Ball
Uber einen Magnetfeldsensor, so kann Uber die Er-
mittlung der Feldstarken der von den Spulen erzeug-
ten Magnetfelder beispielsweise eine Aussage daru-
ber getroffen werden, ob der Ball die Torlinie Uber-
schritten hat oder nicht.

[0004] Da in einem FuRballspiel ein Ful3ball Ge-
schwindigkeiten bis zu 140 km/h erreichen kann, soll-
te fur eine Positionsmessung zur Torentscheidung,
insbesondere in der Nahe des Tores, eine Position
des Balls sehr genau bestimmt werden kénnen. Dies
erfordert beispielsweise eine Aktivierung einer hohen
Abtastrate eines Lesers zum Auslesen des Magnet-
feldsensors fUr eine detaillierte und exakte Messung
des Magnetfeldes im Torraum.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein einfaches und funktionales Konzept
zur Aktivierung einer Messelektronik eines Spielge-
rats bereitzustellen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Spielball mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 1, ein Verfah-
ren gemall Patentanspruch 12 und ein Compu-
ter-Programm gemal Patentanspruch 16 geldst.

[0007] Die Erkenntnis der vorliegenden Erfindung
besteht darin, dass eine Elektronik in einem Spielge-
rat bzw. in einem Spielball in der Nahe eines Tors
bzw. in einem Torraum durch ein Aktivierungssignal
in dem Torraum aktiviert wird, um daraufhin beispiels-
weise eine hochgenaue Positionsmessung des
Spielgerates bzw. Spielballs zu ermdglichen.

[0008] GemaR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung kann ein Spielgerat bzw.
ein Ball in der Nahe eines Tors Uber ein Magnetfeld
aktiviert werden. Dabei wird das Magnetfeld am Tor
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beispielsweise mittels Spulen in bzw. an den Torpfos-
ten und/oder hinter dem Tor erzeugt. Kommt der Ball
in die Nahe des Tors, so wird dies durch einen in dem
Ball integrierten Magnetfeldsensor erkannt, wobei
der Ball aufierhalb einer Reichweite des Aktivie-
rungssignals bzw. des Magnetfeldes Magnetfeldmes-
sungen beispielsweise mit einer geringen Abtastrate
durchflihrt, um Strom zu sparen. Scbald das durch
die Spulen erzeugte Magnetfeld im Torraum gemes-
sen wird schaltet sich ein Messsystem bzw. eine
Elektronik im Ball auf eine hdéhere Abtastrate, um
Messdaten bzgl. des Magnetfeldes in kirzeren Zeit-
abstidnden und damit hochauflédsender aufzuneh-
men.

[0009] Gemal einem zweiten Aspekt der vorliegen-
den Erfindung kann die héhere Abtastrate der Balle-
lektronik durch ein Funksignal, insbesondere ein
schwaches Funksignal, in der Nahe des Tors aktiviert
werden, dazu ist in der Nahe des Tors bzw. am Tor ein
Funksender angebracht, um das Funksignal zur Bal-
laktivierung auszusenden. Bei diesem Aspekt weist
der Ball einen auf das Funksignal abgestimmten
Funkempfanger auf.

[0010] Bei dem erfindungsgemaflien Konzept wird
eine Magnetfelddetektion, insbesondere eine hoch-
genaue Magnetfelddetektion, also immer nur dann
eingeschaltet, wenn sie bendtigt wird. Dies ist bei-
spielsweise dann der Fall, wenn sich der Ball in der
Néahe des Tores befindet. Ist der Ball auRer Reichwei-
te des im Torraum vorherrschenden Magnetfeldes,
so wird die Elektronik im Ball auf einen Energiespar-
modus, beispielsweise mittels einer geringeren Abta-
strate, gebracht.

[0011] In dem Energiesparmodus misst der Ball ge-
maR einem Ausfihrungsbeispiel standig, aber sehr
stromsparend mit geringer Abtastrate, ein am Ort des
Balls vorherrschendes Magnetfeld, welches auler-
halb des Torraums beispielsweise das Erdmagnet-
feld sein kann. Wie im Vorhergehenden bereits be-
schrieben wurde, kann das zur Torerkennung von
den Spulen erzeugte Magnetfeld bzw. das Funksig-
nal zur Aktivierung nur in relativ geringer Distanz zum
Tor erkannt werden. Sobald der Ball bzw. der im Ball
vorhandene Magnetfeldsensor oder Funkempféanger
dieses Magnetfeld bzw. das Funksignal erkennt, wird
auf eine héhere oder maximale Abtastrate der Balle-
lektronik umgeschaltet.

[0012] Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, dass eine Aktivierung der Elektronik zum
hochauflésenden Erfassen eines Magnetfeldes erst
dann durchgefiihrt wird, wenn sie benétigt wird. Da-
durch kann in Zeitrdumen, in denen keine hochge-
nauen Messungen notwendig sind, Energie gespart
werden und somit eine langere Lebensdauer einer
Batterie zur Energieversorgung des Balls gewahrleis-
tet werden.
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[0013] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der vorlie-
genden Erfindung werden nachfolgend Bezug neh-
mend auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlau-
tert. Es zeigen:

[0014] Eig. 1 eine schematische Darstellung eines
Balls in einem Torraum zur Erlduterung des erfin-
dungsgemalien Konzepts;

[0015] Eig. 2 ein Flussdiagramm zur Erlduterung ei-
nes Verfahrens zum Aktivieren eines Spielballs ge-
malk einem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

[0016] Eig. 3 einen Spielball gemal einem Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und

[0017] Eig. 4a zwei Ausflhrungsbeispiele eines Ak-
tivierungssi- und 4b gnalerfassers.

[0018] Bezlglich der nachfolgenden Beschreibung
sollte beachtet werden, dass bei den unterschiedli-
chen Ausflhrungsbeispielen gleich oder gleich wir-
kende Funktionselemente gleiche Bezugszeichen
aufweisen und somit die Beschreibungen dieser
Funktionselemente in den verschiedenen nachfol-
gend dargestellten Ausflhrungsbeispielen unterein-
ander austauschbar sind.

[0019] Eig. 1 zeigt einen Spielball 100 in unmittelba-
rer Nahe eines Ful3balltors 110 welches auf einer Tor-
linie 120 steht. In einem vordefinierten Raum um das
Tor 110 ist von dem Ball 100 ein Aktivierungssignal
130 empfangbar, um eine Messelektronik im Spiel-
ball 100 einzuschalten bzw. eine Abtastrate der Mes-
selektronik zu erhéhen.

[0020] GemalR Ausflhrungsbeispielen kann es sich
bei dem Aktivierungssignal 130 um ein Magnetfeld,
insbesondere ein magnetisches Wechselfeld ver-
schieden vom Erdmagnetfeld, handeln, welches in
einem vorbestimmten Bereich um das Tor 110 mess-
bar ist. Dabei kann das beispielsweise von an dem
Tor 110 angebrachten Spulen erzeugte Magnetfeld
auch zu einer Torentscheidung herangezogen wer-
den, d. h. zu einer Entscheidung, ob der Ball 100 die
Torlinie 120 Gberschritten hat.

[0021] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
kann das Aktivierungssignal 130 auch ein in dem vor-
bestimmten Bereich um das Tor 110 empfangbares
schwaches Funksignal sein. Dazu befindet sich in der
Nahe des Tors 110 beispielsweise ein geeigneter
Funksender, um das Funksignal auszusenden.

[0022] Ob das Aktivierungssignal 130 ein von den
Spulen am Tor erzeugtes Magnetfeld oder ein Funk-
signal ist, hat Auswirkungen auf die Elektronik im Ball
100. Verschiedene Ausflihrungsbeispiele des Spiel-
balls 100 gemaf der vorliegenden Erfindung werden
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im Nachfolgenden noch anhand von Fig. 3 und 4 na-
her erldutert. Davor soll anhand von Eig, 2 ein Ver-
fahren zum Aktivieren des Spielballs 100 gemal ei-
nem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
naher erlautert werden.

[0023] In einem Schritt S200 wird von dem Ball 100
ein Ballaktivierungssignal 130 erfasst, welches, wie
im Vorhergehenden bereits beschrieben wurde, ein
Magnetfeld oder ein Funksignal sein kann. In einem
darauf folgenden Schritt S210 wird, basierend auf
dem Aktivierungssignal 130, ein Leser zum Auslesen
eines Magnetfeldsensors im Ball gesteuert.

[0024] Ist das Aktivierungssignal 130 ein Funksig-
nal, so kann geman einem Ausflihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung der Leser zum Auslesen des
Magnetfeldsensors im Falle des Vorhandenseins des
Funksignals eingeschaltet werden oder eine Abta-
strate des Lesers auf eine hdhere Abtastrate gean-
dert werden.

[0025] Fir den Fall, dass das Ballaktivierungssignal
130 ein von den Spulen am Tor 110 erzeugtes Mag-
netfeld ist, gehen dem Schritt 200 zwei zusatzliche
Schritte S180 und $190 voraus. In dem Schritt S180
misst der Ball mit einer niedrigen, stromsparenden
Abtastrate ein ihn umgebendes Magnetfeld mit dem
im Ball integrierten Magnetfeldsensor, um die von
dem Magnetfeldsensor gemessenen Werte im Schritt
S190 mit einem Leser auszulesen. Erst wenn Mag-
netfeldmesswerte bzw. magnetische Feldstarkewerte
Uber einem ersten Schwellwert erkannt werden, wird
dadurch die Ballaktivierung bzw. die Aktivierung der
hdheren Abtastrate ausgeldst. Dabei kann der erste
Schwellwert gemal Ausfuhrungsbeispielen gréRer
als ein Betrag des Erdmagnetfeldes an der Erdober-
flache an einem Ort des Spielballs 100 sein. An der
Erdoberflache ist das Erdmagnetfeld relativ schwach.
Es variiert zwischen 60 Mikrotesla an den Polen und
etwa 30 Mikrotesla am Aquator. In Mitteleuropa sind
es ca. 48 Mikrotesla, wobei ca. 20 Mikrotesla in der
horizontalen und ca. 44 Mikrotesla in der vertikalen
Richtung auftreten. GemalR Ausfihrungsbeispielen
ergibt sich somit ein geeigneter Wertebereich fiir den
ersten Schwellwert von 40 bis 70 Mikrotesla. Ein ma-
gnetisches Wechselfeld kann aufgrund seiner Fre-
quenz schon bei kleineren Feldstarken, quasi als Mo-
dulationsfeld des Erdmagnetfelds, erkannt werden.

[0026] Ein Spielball 100 gemall Ausfuhrungsbei-
spielen der vorliegenden Erfindung zum Durchfiihren
des in Eig, 2 schematisch gezeigten Verfahrens ist in
Fig. 3 dargestellt.

[0027] Der Spielball 100 weist einen Magnet-
feldsensor 300, einen Leser 310 zum Auslesen des
Magnetfeldsensors, einen Aktivierungssignalerfas-
ser 320 zum Erfassen eines Aktivierungssignals 130
und eine Steuerung 330 zum Steuern des Lesers 310
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auf.

[0028] Der Aktivierungssignalerfasser 320 ist mit
der Steuerung 330 gekoppelt, so dass im Falle des
Vorhandenseins eines Aktivierungssignals 130 der
Leser 310 den Magnetfeldsensor 300 mit einer ersten
Abtastrate ausliest, und im Falle eines Nichtvorhan-
denseins des Aktivierungssignals der Leser 310 den
Magnetfeldsensor mit einer zweiten kleineren Abta-
strate ausliest. Dabei Gbernimmt die Steuerung 330
die Abtastratensteuerung des Lesers 310. Gemal
Ausfiihrungsbeispielen ist die Steuerung 330 ausge-
bildet ist, um die erste Abtastrate wenigstens zehn
mal gréfer, bevorzugt wenigstens 100-mal grofier
einzustellen als die zweite Abtastrate.

[0029] GemalR Ausfuhrungsbeispielen ist der Mag-
netfeldsensor 300 ein dreidimensionaler Magnet-
feldsensor, d. h. er kann magnetische Feldstarke-
komponenten (H,, H,, H,) entsprechend den drei
Raumkoordinaten (x, y, z) messen, welche spater
auch fur eine Feldstarkebetragsbildung geman

= 2
|H=JH+H? + H?

herangezogen werden kénnen. Der Magnetfeldsen-
sor 300 kann Hall-Sensoren oder magnetoresistive
Elemente aufweisen. Des Weiteren kann in dem Ma-
gnetfeldsensor 300 bereits ein Analog-Digital Umset-
zer integriert sein.

[0030] Fir den Fall, dass der Ball 100 Uber das im
Torraum von Spulen erzeugte Magnetfeld aktiviert
wird, ist der Aktivierungssignalerfasser 320 mit dem
Magnetfeldsensor 300 oder mit dem Leser 310 zum
Auslesen des Magnetfeldsensors gekoppelt, wie es
durch die Bezugszeichen 340 bzw. 350 angedeutet
ist. In diesem Fall umfasst der Aktivierungssignaler-
fasser 320 gemal Ausfihrungsbeispielen eine Ein-
richtung zum Vergleichen von von dem Magnet-
feldsensor 300 gemessenen Magnetfeldmesswerten
als Aktivierungssignal 130 mit dem ersten Schwell-
wert, wie es schematisch in Fig. 4a gezeigt ist. Dabei
kann die Einrichtung zum Vergleichen ein Schwell-
wertentscheider sein.

[0031] Eig, 4a zeigt einen Aktivierungssignalerfas-
ser 320 mit einem Schwellwertentscheider 400, wo-
bei an einem Eingang des Aktivierungssignalerfas-
sers 320 bzw. des Schwellwertentscheiders 400
Feldstarkemesswerte 410 gefiihrt werden. Diese
Feldstarkemesswerte kdnnen entweder direkt vom
Magnetfeldsensor 300 Uber die Koppelstrecke 340
an den Aktivierungssignalerfasser 320 gesendet wer-
den, oder vom Leser 310 Uber die Koppelstrecke
350. Geman Ausflhrungsbeispielen entsprechen die
Feldstarkemesswerte 410 dem Betrag |H| des an
dem Ort des Balls 100 gemessenen Magnetfelds.
Liegt die gemessene magnetische Feldstarke Gber
dem ersten Schwellwert, so wird ein Signal an die
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Steuerung 330 weitergegeben, wodurch die Steue-
rung 330 den Leser 310 zum Auslesen des Magnet-
feldsensors 300 mit einer héheren Abtastrate ansteu-
ert, als bei Nichtvorhandensein des Funksignals.

[0032] Beieinem magnetischen Wechselfeld als Ak-
tivierungssignal kann der Schwellwertentscheider
400 auch das Vorhandensein einer Frequenz in den
magnetische Feldstarkemesswerten Uberprifen.

[0033] Soll die Ballaktivierung bzw. der Abtastraten-
wechsel aufgrund eines Funksighals als Aktivie-
rungssignal 130 erfolgen, so weist der Aktivierungs-
signalerfasser 320 gemal Ausfihrungsbeispielen
ferner einen Funkempfanger zum Empfangen des
Funksignals als Auswertungssignal auf, wie es sche-
matisch in £ig. 4l gezeigt ist.

[0034] Eig. 4k zeigt einen Aktivierungssignalerfas-
ser 320 mit einem Funkempfanger 420. Dabei kann
der Funkempfénger 420 sehr einfach ausgebildet
sein, um beispielsweise lediglich eine RF-Leistungs-
detektion in einem vorgegebenen Frequenzbereich
durchzufuhren. Liegt die empfangene RF-Leistung in
dem flr das Funksignal vorgesehene Frequenzband
Uber einem ersten RF-Leistungsschwellwert, so wird
ein Signal an die Steuerung 330 weitergegeben, wo-
durch die Steuerung 330 den Leser 310 zum Ausle-
sen des Magnetfeldsensors 300 mit einer héheren
Abtastrate ansteuert, als bei Nichtvorhandensein des
Funksignals. Auch hier kann der Aktivierungssigna-
lerfasser 320 also einen Schwellwertentscheider auf-
weisen, um bei einem Uberschreiten eines RF-Leis-
tungsschwellwerts das Signal an die Steuerung 330
auszulbsen.

[0035] Wenn also aufgrund eines Vorhandenseins
eines Aktivierungssignals, also eines Magnetfeldes
oder eines Funksignhals, eine Aktivierung erkannt
wird, wird der Magnetfeldsensor 300 mit einer ersten
Abtastrate ausgelesen und wenn keine Aktivierung
erkannt wird, wird der Magnetfeldsensor 300 mit ei-
ner zweiten kleineren Abtastrate ausgelesen. In dem
Fall der Aktivierung durch das Funksignal kann die
zweite Abtastrate auch Null sein, d. h. bei Nichtvor-
handensein des Aktivierungssignals wird Uberhaupt
keine Magnetfeldmessung vorgenommen.

[0036] Gemal Ausflhrungsbeispielen der vorlie-
genden Erfindung kann der Spielball 100 ferner einen
Funksender zum Senden der ausgelesenen Magnet-
feldwerte an eine zentrale Auswertevorrichtung auf-
weisen, wie es mit Bezugszeichen 360 angedeutet
ist. Die zentrale Auswertevorrichtung kann dann mit-
tels der Magnetfeldwerte beispielsweise eine Torent-
scheidung treffen.

[0037] Des Weiteren kann der Spielball 100 ferner
einen Speicher zum Speichern der ausgelesenen
Magnetfeldwerte aufweisen. Somit kann beispiels-
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weise nach Spielende oder nach einer Torsituation
durch Auslesen des Speichers entschieden werden,
ob ein Tor gefallen ist oder nicht.

[0038] Zusammenfassend schafft das erfindungs-
gemale Konzept eine Méglichkeit zur Aktivierung ei-
nes Spielgerats, insbesondere eines Spielballs, in
der Nahe eines Tors Uber einem Aktivierungssignal,
welches beispielsweise ein in einem Torraum vorhan-
denes schwaches Funksignhal oder ein Magnetfeld
von an dem Tor angebrachten Spulen sein kann.
Dazu weist der Ball gemafy Ausfliihrungsbeispielen
einen Aktivierungssignalerfasser auf, der entweder
Magnetfeldmesswerte 410 mit einer kleinen Abta-
strate von dem Magnetfeldsensor 300 oder dem Ma-
gnetfeldsensorleser 310, oder das Funksignal als Ak-
tivierungssignal empfangt und daraufhin Gber die
Steuereinrichtung 330 eine Abtastrate des Magnet-
feldmesssystems im Ball in der Nahe des Tors er-
hoéht.

[0039] GemalR einem Ausflihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung wird der Magnetfeldsensor 300
bei Nichtvorhandensein des Aktivierungssignals 130
beispielsweise alle 100 Millisekunden (ms) ausgele-
sen. Sobald das Aktivierungssignal vom Ball 100
bzw. dem Aktivierungssignalerfasser 320 erkannt
wird, wird der Magnetfeldsensor 300 in wesentlich
klrzeren Zeitabstanden, beispielsweise Zeitabstan-
den kleiner als 1 ms, ausgelesen.

[0040] Bei dem erfindungsgemafien Konzept wird
eine héhere Abtastrate immer nur kurz angeschaltet,
namlich so lange das Aktivierungssignal 130 (Mag-
netfeld, Funksignal) vom Ball 100 empfangbar ist, um
Energie zu sparen. Wenn der Ball 100 Gber sehr lan-
ge Zeit, beispielsweise einen Tag, kein Aktivierungs-
signal mehr erkennt, steuert die Steuerung 330 die
Abtastrate des Magnetfeldsensors 300 beispielswei-
se derart, dass Messwerte nur noch alle 10 Sekun-
den gelesen werden.

[0041] Dadurch kann der Energieverbrauch des
Balls nochmals drastisch gesenkt werden. Da gemaf
einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung der Zustand einer Batterie im Ball 100 abgefragt
werden kann, ist sichergestellt, dass die Abtastrate
im Ball 100 bei einem Spielbeginn wieder beispiels-
weise auf 100 Millisekunden bzw. 10 Hz gestellt ist.

[0042] GemalR einem Ausflihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung kann die Stromversorgung im
Ball 100 auf beispielsweise 300 Stunden aktive Spiel-
zeit ausgelegt sein. In einem so genannten ,Po-
wer-down"-Betrieb kann die Lebensdauer der Batte-
rie des Balls 100 beispielsweise auf drei Jahre aus-
gelegt sein. Durch die Verwendung einer Batterie
kann auf eine aufwandige Ladetechnik eines Akku-
mulators komplett verzichtet werden.
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[0043] An dieser Stelle soll erwdhnt werden, dass
die Energieversorgung des Balls 100 natirlich auch
ohne Batterie mittels Akkumulatoren erfolgen kénnte,
welche beispielsweise durch natlrliche Vorgange,
wie Lichteinstrahlung oder Bewegung aufgeladen
werden kdnnen. Dies kann z. B. mittels Induktion in
einer Spule erfolgen. Dies wiirde jedoch relativ auf-
wandige Ladetechniken erfordern.

[0044] Mit dem erfindungsgemalien Konzept kann
nicht erkannt werden, wie viele Balle im Spiel sind.
Ein Einwurf des Balls in das Spielfeld kann nicht er-
kannt werden. Erst wenn sich der Ball 100 in unmit-
telbarer Nahe zum Tor 110 befindet, wird er als Spiel-
ball erkannt. Dabei kdnnen allerdings Positionen hin-
ter dem Tor erkannt werden. Uberquert der Ball die
Torlinie 120, so kann ein Tor erkannt und angezeigt
werden. Eine Erkennung dessen, ob der Ball hinter
dem Tor ist, kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass in diesem Fall eine Feldstarke einer Spule hinter
dem Tor unverhaltnismafig hoch gegeniber der
Feldstarke von Spulen an/im Torrahmen ist. Um dies
zu erkennen, weist der Ball bzw. der Aktivierungssig-
nalerfasser 320 gemaf} Ausfihrungsbeispielen eine
Einrichtung zum Vergleichen der Magnetfeldmess-
werte mit einem zweiten Schwellwert grélRer als dem
ersten Schwellwert auf, um bei Uberschreiten des
zweiten Schwellwerts eine Aktivierung zu verhindern
bzw. abzuschalten. Wird der zweite Schwellwert
Uberschritten, ist dies ein Zeichen daflir, dass sich
der Ball hinter dem Tor befindet. Dieses Konzept
kann auch bei der Aktivierung durch ein Funksignal
angewendet werden, wobei der Sender des Funksig-
nals hinter dem Tor platziert ist und somit hinter dem
Tor eine grofiere Feldstarke des Funksignals als vor
dem Tor messbar ist. Dazu weist der Ball bzw. der Ak-
tivierungssignalerfasser 320 gemaf Ausfihrungsbei-
spielen Einrichtung zum Vergleichen von einer von
dem Empfanger 420 empfangenen Funkleistung mit
einem zweiten RF-Leitsungsschwellwert groler als
dem ersten RF-Leitsungsschwellwert aufweist, um
bei Uberschreiten des zweiten Schwellwerts eine Ak-
tivierung zu verhindern.

[0045] AbschlieRend sollte darauf hingewiesen wer-
den, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die je-
weiligen Bauteile des Spielballs 100 oder die erlau-
terte Vorgehensweise beschrankt ist, und dass diese
Bauteile und Verfahren variieren kénnten. Die hier
verwendeten Begriffes sind lediglich daflur bestimmt,
besondere Ausfilhrungsformen zu beschreiben und
werden nicht einschrankend verwendet. Wenn in der
Beschreibung und in den Ansprichen die Einzahl
oder unbestimmte Artikel verwendet werden, bezie-
hen sich diese auf die Mehrzahl dieser Elemente, so-
lange nicht der Gesamtzusammenhang eindeutig et-
was anderes deutlich macht. Dasselbe gilt in umge-
kehrter Richtung.

[0046] Abhangig von den Gegebenheiten kénnen
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die erfindungsgemalen Verfahren in Hardware oder
in Software implementiert werden. Die Implementie-
rung kann auf einem digitalen Speichermedium, z.B.
einer Diskette oder CD mit elektronisch auslesbaren
Steuersignalen erfolgen, die so mit einem program-
mierbaren Computersystem zusammenwirken kdén-
nen, dass das entsprechende Verfahren ausgefiihrt
wird. Allgemein besteht die Erfindung somit auch in
einem Computerprogrammprodukt mit auf einem ma-
schinenlesbaren Trager gespeicherten Programm-
code zur Durchfiihrung des erfindungsgemalen Ver-
fahrens, wenn das Computerprogrammprodukt auf
einem Computer und/oder Mikrocontroller ablauft. In
anderen Worten ausgedruckt, ist die vorliegende Er-
findung somit auch als ein Computerprogramm mit
einem Programmcode zur Durchfiihrung des Verfah-
rens zur Ballaktivierung, wenn das Computerpro-
gramm auf einem Computer und/oder Mikrocontroller
ablauft.

Patentanspriiche

1. Spielball (100) mit folgenden Merkmalen:

einem Magnetfeldsensor (300);

einem Leser (310) zum Auslesen des Magnet-
feldsensors; einem Aktivierungssignalerfasser (320)
zum Erfassen eines Aktivierungssignals (130); und
einer Steuerung (330) zum Steuern des Lesers (310),
so dass dann, wenn aufgrund des Aktivierungssig-
nals (130) eine Aktivierung erkannt wird mit einer ers-
ten Abtastrate ausgelesen wird und dann, wenn kei-
ne Aktivierung erkannt wird, mit einer zweiten kleine-
ren Abtastrate ausgelesen wird.

2. Spielball gemafl Anspruch 1, wobei der Mag-
netfeldsensor (300) ein dreidimensionaler Magnet-
feldsensor ist.

3. Spielball gemal Anspruch 1 oder 2, wobei der
Aktivierungssignalerfasser (320) ferner ausgebildet
ist, um ein magnetisches Wechselfeld als Aktivie-
rungssignal (130) zu erfassen.

4. Spielball gemal einem der Anspriche 1 bis 3,
wobei der Aktivierungssignalerfasser (320) eine Ein-
richtung (400) zum Vergleichen von dem Magnet-
feldsensor (300) gemessenen Magnetfeldmesswer-
ten als Aktivierungssignal (130) mit einem ersten
Schwellwert aufweist.

5. Spielball gemal Anspruch 4, wobei der erste
Schwellwert gréfier ist als ein Betrag des Erdmagnet-
feldes an der Erdoberfliche an einem Ort des Spiel-
balls (100).

6. Spielball gemal Anspruch 4 oder 5, wobei der
Aktivierungssignalerfasser (320) eine Einrichtung
zum Vergleichen der Magnetfeldmesswerte mit ei-
nem zweiten Schwellwert gréfer als dem ersten
Schwellwert aufweist, um bei Uberschreiten des
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zweiten Schwellwerts eine Aktivierung zu verhindern.

7. Spielball gemanl Anspruch 1 oder 2, wobei der
Aktivierungssignalerfasser (320) einen Empfanger
(420) zum Empfangen eines Funksignals als Aktivie-
rungssignal (130) aufweist.

8. Spielball gemall Anspruch 7, wobei der Akti-
vierungssignalerfasser (320) eine Einrichtung (400)
zum Vergleichen von einer von dem Empfanger (420)
empfangenen Funkleistung mit einem ersten
Schwellwert aufweist.

9. Spielball gemall Anspruch 8, wobei der Akti-
vierungssignalerfasser (320) eine Einrichtung zum
Vergleichen von der von dem Empfanger (420) emp-
fangenen Funkleistung mit einem zweiten Schwell-
wert grolRer als dem ersten Schwellwert aufweist, um
bei Uberschreiten des zweiten Schwellwerts eine Ak-
tivierung zu verhindern.

10. Spielball gemal einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Steuerung (330) ausgebildet
ist, um die erste Abtastrate wenigstens zehn mal gré-
Rer einzustellen als die zweite Abtastrate.

11. Spielball gemal einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Spielball (100) ferner einen
Funksender (360) zum Senden der ausgelesenen
Magnetfeldwerte aufweist.

12. Verfahren zum Aktivieren eines Spielballs
(100) mit einem Magnetfeldsensor (300), mit folgen-
den Schritten:

Erfassen eines Ballaktivierungssignals; und

Steuern eines Lesers (310) zu Auslesen des Magnet-
feldsensor (300), so dass dann, wenn aufgrund des
Aktivierungssignals eine Aktivierung erkannt wird, mit
einer ersten Abtastrate ausgelesen wird und dann,
wenn keine Aktivierung erkannt wird, mit einer zwei-
ten kleineren Abtastrate ausgelesen wird.

13. Verfahren gemafl Anspruch 12, bei dem das
Ballaktivierungssignal ein Funksignal ist.

14. Verfahren gemafl Anspruch 12, das ferner
folgende Schritte umfasst:
Messen eines Magnetfeldes mit dem Magnetfeldsen-
sor (300); und
Auslesen von Messwerten aus dem Magnetfeldsen-
sor (300) mit dem Leser (310).

15. Verfahren gemaf Anspruch 14, bei dem das
Ballaktivierungssignal ein Magnetfeld ist.

16. Computerprogramm mit einem Programm-
code zur Durchfihrung eines Verfahrens gemaR ei-
nem der Anspriiche 12 bis 15, wenn das Programm
auf einem Computer ablauft.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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