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(57) Zusammenfassung: Bei einer Ballhille, die aus lachi-
gen Zuschnitten besteht, die an ihren Kanten miteinander
verbunden sind, wobei die Oberfliche der Ballhillle ein
Muster aus zwei verschiedenen Gruppen von Polygonen
aufweist, wird zur Verringerung der Anzahl der flachigen
Zuschnitte und zur Vemingerung der Gesamiahtsirecke
vorgeschlagen, eine erste Gruppe von Polygonen, die aus
dreiarmigen Stemflichen besteht, mit einer zweiten Grup-
pe von Polygonen zu kombinieren, die einstickig aus Teil-
flachen eines gleichseitigen Dreiecks und dreier gleichsei-
tiger Funfecke so gebildet sind, dal sich die Funfeckfla-
chen an den Stellen der Dreiecksspitzen befinden und eine
gedachte Ecke und/oder der Mittelpunkt jedes Flinfecks auf
der Mittelsenkrechten der gegenuberliegenden Dreiecks-
seite liegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ballhille, insbe-
sondere fur Fulbille, welche aus flachigen Zuschnit-
ten besteht, die an ihren Kanten miteinander verbun-
den, d.h. vernaht, verklebt oder verschweifit sind, wo-
bei die Oberflache der Ballhdlle ein Muster aus zwei
verschiedenen Gruppen von Polygonen aufweist,
wovon die erste Gruppe aus dreiarmigen Sternfla-
chen besteht und mehrere dreiarmige Sternflachen in
ebenflachiger Abwicklung zusammenh&ngend min-
destens einen einstlckigen flachigen Zuschnitt bil-
den.

Stand der Technik

[0002] Ballhlllen dieser bekannten Gattung sind
beispielsweise aus DE 37 26 830 C1 und EP 0 773
045 B1 bekannt.

[0003] Zur Herstellung dieser bekannten Ballhillen
missen 13 bis 32 Einzelteile {Panels) miteinander
vernaht oder auf andere Weise verbunden werden,
um eine moglichst kugelsymmetrische Ballhille zu
erhalten.

[0004] Abgesehen von der hierzu immer nach in ho-
hem Male erforderlichen Handarbeit, die mihsam ist
und zu unerwinschten Qualitatsschwankungen fihr,
bedingt die gro*e Zahl der Einzelzuschnitte eine be-
trachtliche Nahtlinge, da jede Kante der in der Regel
5- oder 6-eckigen Einzelzuschnitte mit jeder Kante al-
ler benachbarten Einzelzuschnitte vernaht werden
muf. Die Gesamtnahtlange steigt also mit der Anzahl
der Panels.

[0005] Die Nahte sind jedoch in vieler Hinsicht die
Schwachstellen der in der Regel aus Leder, Kunstle-
der, Kunststoff-Laminaten oder Textilverbundstoffen
hergestellten Ballhille:
1. Der Nahfaden wird einerseits durch den Innen-
druck eines mit Luft oder Stickstoff aufgepumpten
Balls und durch die aullere mechanische Belas-
tung beispielsweise beim Profi-Fulballspielen be-
sonders stark belastet und beansprucht.
2. Jede Naht bildet eine Abweichung von der ide-
alen Kugelform eines Balles, verursacht also eine
Stérung der Rundheit der Balloberflache, was ei-
nerseits zu anisotropem Verschleilverhalten fihrt
(der Verschleil ist im Bereich der Nahte grofer
als in Bereichen, die von den Nahten weiter ent-
fernt sind).
3. Die Nahte eines Balles beeinflussen den Drall
eines ,abgeschossenen”, frei fliegenden Balles in
ahnlicher Weise, wie die Dimples eines Golfballes
dessen Flugverhalten beeinflussen.
4. Durch Materialermidungen sowohl| des Nahfa-
dens als auch des Leders oder Verbundmaterials,
aus dem die Einzelzuschnitte bestehen, vergrg-
flert sich der Ballumfang infolge des Innendrucks
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im Laufe der Lebenszeit eines Balles. Wegen der
Spreizung der Nhte tritt dieser Effekt um so star-
ker ein, je grifer die Gesamtnahtlange ist.

5. Durch die Nahte dringt Feuchtigkeit in das Bal-
linnere ein, was zu unerwlnschten Veranderun-
gen des Gewichts sowie des Flug- und Spielver-
haltens, aber auch zu vorzeitigem Verschleil
fuhrt.

[0006] Unter dem Ausdruck ,Naht" wird im Zusam-
menhang mit der vorliegenden Erfindung nicht nur
eine herkdbmmliche Nahnaht verstanden, sondern
auch eine Klebefuge und eine Schweilinaht, je nach-
dem, ob die flachigen Zuschnitte der Ballhiille mitein-
ander vernaht, verklebt oder verschweildt worden
sind.

Aufgabenstellung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Ballhdlle zu schaffen, die geeignet ist, die An-
zahl der Panels auf weniger als 13 zu senken und da-
mit die Gesamtnahtlinge zu vermingern, mit der es
aber gleichzeitig gelingt, sich der idealen Kugelform
zu ndhern und das Flugverhalten und die Verschleil3-
festigkeit des Balles bzw. der Ballhillle zu verbessern.

[0008] Diese Aufgabe wird bei einer Ballhiillle der
eingangs genannten Gattung erfindungsgeman da-
durch gelést, daR die zweite Gruppe von Polygonen
aus solchen Polygonen besteht, die einstiickig aus
Teilflachen eines gleichseitigen Dreiecks und dreier
gleichseitiger Fiinfecke so gebildet sind, dal sich die
Flunfeckflachen an den Stellen der Dreiecksspitzen
befinden und eine gedachte Ecke und/oder der Mit-
telpunkt jedes Finfecks auf der Mittelsenkrechten
der gegeniiberliegenden Dreiecksseite liegt, und die
als separate flachige Zuschnitte ausgebildet sind.

[0009] Vorteilhafte Ausfilhrungsformen der erfin-
dungsgemafien Ballhille sind durch die Merkmale
der Unteranspriiche gekennzeichnet.

[0010] Besonders bevorzugt sind diejenigen Aus-
fihrungsformen der erfindungsgemaRen Ballhiille,
bei denen die Ballhille aus 8, 6 oder nur 5 flachigen
Zuschnitten besteht, namlich jeweils 4 identischen
Polygonen der zweiten Gruppe und 4 oder 2 identi-
schen einstiickigen Zuschnitten, ganz besonders be-
vorzugt aber nur einem einzigen einstiickigen Zu-
schnitt, die bzw. der aus dreiarmigen Sternflachen
zusammengesetzt sind bzw. ist.

[0011] Die vorteilhafteste Ausflhrungsform der er-
findungsgemafien Ballhdlle ist die ,5-Panel-Ballhdlle"
gemal Anspruch 5, die aus 4 identischen Polygonen
der zweiten Gruppe und einem einzigen einstlickigen
Zuschnitt besteht, der sich aus 16 dreiamigen Stern-
flichen zusammensetzt.
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[0012] Vorzugsweise weist der einstiickige Zu-
schnitt, der sich aus 16 dreiarmigen 3ternflachen zu-
sammensetzt, 6 endstindige Kanten auf, die paar-
weise so miteinander vernaht, verklebt oder ver-
schweildt sind, dall die Umhillende des mit sich
selbst verbundenen Zuschnitts eine Kugel ist oder
eine der Kugelform mdglichst stark angenaherte drei-
dimensionale Form aufweist.

[0013] Vorzugsweise sind diese endsténdigen Kan-
ten, die paarweise miteinander vernéht, verklebt oder
verschweil’t sind, rechtwinklig verlaufend, wobei die
zugehdrigen Ecken nicht gerundet sind, damit die
Konturen der durch das Verbinden dieser Kanten an-
einanderstollienden dreiarmigen Sternflachen ohne
Unterbrechung endlos veraufen.

[0014] Die Ecken der gleichseitigen Finfecke und
die ihnen komplementar zugeordneten Ecken der
dreiarmigen Sternflichen sind vorzugsweise gerun-
det, weil dies das Verbinden der Kanten erleichtert;
sie missen jedoch nicht gerundet sein.

[0015] Alle flichigen Zuschnitte {Panels) kénnen
ausgestanzte Leder- oder Kunstledersticke sein,
sind aber bevorzugt Stanzausschnitte aus einem
mehrlagigen Laminat oder Verbundstoff, der 4 fest
miteinander verbundene Schichten oder Lagen um-
fassen kann, ndmlich vorzugsweise

a) eine wasserundurchlassige, die AuRenfliche

der Ballhiille bildende Kunststoffdeckschicht,

b) eine erste geschaumte Kunststoffschicht,

c) eine zweite geschidumte Kunststoffschicht und

d) eine mit Kunststoff impragnierte textile Trager-

schicht.

[0016] Dabei kann die wasserundurchlassige
Kunststoffdeckschicht eine Folie aus Polyolefin oder
Polyurethan sein, und auch die erste geschaumte
Kunststoffschicht besteht vorzugsweise aus mindes-
tens einem thermoplastischen Polyoclefin oder Polyu-
rethan. Dabei ist es auch mdglich, daR die was-
serundurchlassige Kunststoffdeckschicht und die
erste geschaumte Kunststoffschicht gemeinsam in
Form einer Integralschaumfolie in den Verbund ein-
gebracht sind.

[0017] Die zweite geschaumte Kunststoffschicht be-
steht vorzugsweise aus mindestens einem Elasto-
mer, welches ein Elastomer auf Kautschuk- oder |so-
prenbasis oder auf Silikanbasis sein kann oder auch
ein thermoplastisches Elastomer oder ein Thermo-
plast-Elastomer-Copolymerisat sein kann.

[0018] Die erfindungsgemafe Ballhille wird vor-
zugsweise als Ballhille fir FulRballe verwendet; sie
kann aber auch fiir andere Spart- und Spielbélle ver-
wendet werden.
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Ausfiihrungsbeispiel

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung niher erlautert:

[0020] FEig. 1 zeigt in ebenflachiger Abwicklung eine
Draufsicht auf 5 Einzelzuschnitte oder Panels, die,
wenn sie an ihren Kanten miteinander verbunden
werden, eine kugelfirmige oder nahezu kugelfirmige
erfindungsgeméfie Ballhille fir einen Fulball erge-
ben;

[0021] Eig. 2 ist eine vergroRerte Draufsicht auf ei-
nen einstickigen flachigen Zuschnitt in Form eines
Polygons P, von Fig. 1.

[0022] Bei dem in der Zeichnung dargesteliten be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel besteht die erfin-
dungsgemafle Ballhille aus 5 flichigen Zuschnitten
oder Panels, die aus einem geeigneten Verbundstoff
ausgestanzt worden sind. Die 5 Panels gehdren zwei
verschiedenen Gruppen von Polygonen an, wovan
die erste Gruppe van Polygonen allgemein mit P, be-
zeichnet wird und aus dreiarmigen Sternflachen 11,
12 besteht. Im gezeichneten Ausflihrungsbeispiel
(Eig. 1) bilden 16 dreiarmige Sternflachen 11, 12 zu-
sammenhangend einen einzigen einstiickigen flachi-
gen Zuschnitt 10, welcher 6 endsténdige Kanten 4, 5,
6, 7, 8, 9 aufweist, die rechtwinklig verlaufen und de-
ren zugehdrige Ecken — im Gegensatz zu allen Gbri-
gen Ecken des Polygon-Zuschnitts 10 — nicht gerun-
det sind.

[0023] Zur Herstellung der Ballhiille werden die 6
endstandigen Kanten 4 bis 9 paarweise miteinander
vernaht oder verklebt, namlich die Kante 4 mit der
Kante 7, die Kante 6 mit der Kante 8 und die Kante 5
mit der Kante 9. Werden die Kanten 4 bis 9 in der ge-
nannten Weise paarweise miteinander vernaht oder
verklebt, so werden alle dreiarmigen Sternflachen 11,
12 konvex derart gekrimmt, dal die Umhiillende
samtlicher dreiarmiger Sternflichen 11, 12 und damit
des einstiickigen Zuschnitts 10 eine Kugel ist oder
nahezu kugelférmig ist. Der einstiickige Zuschnitt 10
bildet also ein Skelett einer Kugeloberflache mit 4
Durchbrechungen, welche durch Einndhen oder Ein-
kleben einer zweiten Gruppe von Polygonen P, ge-
schlossen werden.

[0024] Die Polygone P, sind einstiickig aus Teilfla-
chen eines gleichseitigen Dreiecks 20 (Fig. 2) und
dreier gleichseitiger Finfecke 21 so gebildet, daB
sich die Fiinfeckflachen an den Stellen der (gedach-
ten) Dreiecksspitzen befinden und eine gedachte
Ecke E und/oder der Mittelpunkt M jedes Flnfecks 21
auf der Mittelsenkrechten 22 der gegeniiberliegen-
den Dreiecksseite liegt. Die Polygone P, der zweiten
Gruppe von Polygonen sind ebenso als separate fla-
chige Zuschnitte ausgebildet wie das oder die Poly-
gone der ersten Gruppe P,, welche(s) im gezeichne-
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ten Ausfihrungsbeispiel durch den einzigen einsti-
ckigen Zuschnitt 10 verkérpert sind {wird). Die Ecken
der gleichseitigen Finfecke 21 sind ebenso gerundet
wie die ihnen komplementar zugeordneten Ecken der
dreiarmigen Sternflachen 11, 12.

[0025] Der Mittelpunkt M der Fiinfecke 21 liegt im
gezeichneten Ausfihrungsbeispiel (Eig. 2) innerhalb
der Flache des Dreiecks 20; er kann aber auch au-
Rerhalb der Dreiecksflache liegen, was fiir den Fach-
mann chne weiteres ersichtlich ist.

[0026] Der aus den dreiarmigen Sternflachen 11, 12
gebildete einstlickige flachige Zuschnitt 10 kann, ob-
wohl dies weniger bevorzugt ist, in 2 oder 4 unterein-
ander kongruente Teile getrennt werden, die dann al-
lerdings entlang der Trennlinien 1, 2 und/oder 3 zur
Herstellung einer erfindungsgeméafRen Ballhillle wie-
der miteinander verbunden werden miissen. Wenn
der einstiickige Zuschnitt 10 entlang der Trennlinie 1
durchtrennt wird, entstehen 2 flachige Zuschnitte (A
+ B)und (C + D}, die durch Drehung eines der beiden
Teilstlcke um 180° zur Deckung gebracht werden
kénnen, also kongruent sind. Wenn eines der so ent-
standenen beiden Teilsticke entlang der Trennlinie 2
oder entlang der Trennlinie 3 weiter geteilt wird, ent-
stehen aus jeder Halfte wieder je 2 Teilstiicke A, B, C
und D, die untereinander deckungsgleich bzw. kon-
gruent sind. Wenn die so entstandenen Teilsticke A
bis D entlang der Linien 13 weiter getrennt wiirden,
entstinden jeweils 3 deckungsgleiche dreiarmige
Sternflichen 12 und eine dreiarmige Sternflache 11.

[0027] Die mit der erfindungsgeméfRen Ballhille er-
zielten Vorteile, die um so deutlicher zutage treten, je
weniger Panels die jeweilige Ausfiihrungsform be-
sitzt, bestehen in der gegenliber dem Stand der
Technik reduzierten Nahtstrecke, der daraus resultie-
renden VerschleiRarmut, der reduzierten Wasserauf-
nahme, der Verringerung der notwendigen Handar-
beit zum Verbinden der Kanten der flichigen Zu-
schnitte und der geringeren Neigung zur Materialer-
mudung, was wiederum eine Folge der reduzierten
Nahtstrecke und der reduzierten Wasseraufnahme
ist.

[0028] Vdllig unerwartet aber sind die folgenden zu-
satzlichen Vorteile firr den Durchschnittsfachmann,
ndmlich ein verbesserter Drall und ein besseres Flug-
verhalten der aus der erfindungsgemafen Ballhille
hergestellten Balle, wobei sich diese Eigenschaften
dann am deutlichsten auswirken, wenn die Ballhiille
fur Fuballe verwendet wird. Es hat sich namlich ge-
zeigt, daf} die besondere Geometrie der beiden ver-
schiedenen Gruppen von Polygonen und die Tatsa-
che, dalk der flichige Zuschnitt 10 vor allem dann,
wenn er ein einstiickig ist, aber auch dann, wenn er
aus 2 oder 4 Teilsticken zusammengesetzt ist, ein
einstickig zusammenhangendes Skelett auf einer
Kugeloberfliche bildet, was das Rulckstellvermégen
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der beim Abschlagen oder beim Aufprall eines Balles
getroffenen Flache verbessert und damit zu einer ge-
ringeren Energievernichtung infolge der fir das Um-
formen oder Verformen der Ballhille bendtigten phy-
sikalischen Arbeit filhrt. Geringere Energievernich-
tung beim Abschlag eines Balles bedeutet aber, daB
der fur den freien Flug des Balles zur Verfigung ste-
hende Gehalt an kinetischer Energie gréRer ist und
daft der dem Ball beim Abschlag verliehene Drall
Uber einen langeren Zeitraum unverdndert bleibt.
Letzteres wiederum erhdht die Zielsicherheit eines
abgeschlagenen Balles und verringert das Risiko des
ungewollten Abdriftens eines abgeschlagenen Bal-
les.

[0029] SchlieRlich gestattet die besondere Geomet-
rie der beiden verschiedenen Gruppen von Polygo-
nen den Einsatz von Nahmaschinen fiir eine gréRe-
ren Anteil der zu vernadhenden Gesamtnahtstrecke,
als dies bei den herkémmlichen 13- ader gar 32-Pa-
nel-Ballhillen der Fall war, wobei das Abrunden der
Ecken der Panels dem Einsatz von Nahmaschinen
besconders entgegenkommt.

[0030] Ein weiterer Vorteil des einstlickigen flachi-
gen Zuschnitts 10, der ein die Kugeloberflache voll-
stindig umspannendes Skelett bildet, besteht in ei-
ner deutlichen Verbesserung der Rundheit der Ball-
hiille bzw. des Balles in aufgepumptem Zustand.

Patentanspriiche

1. Ballhdlle, bestehend aus flachigen Zuschnit-
ten, die an ihren Kanten miteinander verbunden sind,
wabei die Oberflache der Ballhdlle ein Muster aus
zwei verschiedenen Gruppen von Polygonen (P,, P,)
aufweist, wovon die erste Gruppe (P,) aus dreiarmi-
gen Sternflachen (11, 12} besteht und mehrere drei-
armige Sternflachen (11, 12) in ebenflachiger Ab-
wicklung zusammenhéngend mindestens einen ein-
stickigen flachigen Zuschnitt (10; A, B, C, D) bilden,
dadurch gekennzeichnet, dal die zweite Gruppe
aus Polygonen (P,) besteht, die einstiickig aus Teil-
flachen eines gleichseitigen Dreiecks {20) und dreier
gleichseitiger Fiinfecke (21) so gebildet sind, daR
sich die Funfeckflachen an den 3tellen der Dreieck-
spitzen befinden und eine gedachte Ecke (E)
und/oder der Mittelpunkt (M} jedes Fiinfecks {21) auf
der Mittelsenkrechten (22) der gegeniiberliegenden
Dreieckseite liegt, und als separate flachige Zu-
schnitte ausgebildet sind.

2. Ballhdlle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} sie aus 20 flachigen Zuschnitten be-
steht, ndmlich 4 identischen Polygonen (P,) der zwei-
ten Gruppe und 16 Zuschnitten in Form dreiarmiger
Sternflachen (11, 12).

3. Ballhdlle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® sie aus 8 flachigen Zuschnitten be-
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steht, nAmlich 4 identischen Polygonen (P,) der zwei-
ten Gruppe und 4 identischen einstickigen Zuschnit-
ten (A, B, C, D), die sich jeweils aus 4 dreiamigen
Sternflachen (11, 12) zusammensetzen.

4. Ballhille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} sie aus & flachigen Zuschnitten be-
steht, nAmlich 4 identischen Polygonen (P,) der zwei-
ten Gruppe und 2 identischen einstickigen Zuschnit-
ten (A + B; C + D), die sich jeweils aus 8 dreiamigen
Sternflachen (11, 12) zusammensetzen.

5. Ballhille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} sie aus 5 flachigen Zuschnitten be-
steht, nAmlich 4 identischen Polygonen (P,) der zwei-
ten Gruppe und einem einzigen einstiickigen Zu-
schnitt {10}, der sich aus 16 dreiarmigen Stemflachen
(11, 12) zusammensetzt.

6. Ballhdlle nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} der einstiickige Zuschnitt (10) 6 end-
sténdige Kanten (4-9) aufweist, die paarweise (4 + 7;
5+ 9; 6 + 8) miteinander verbunden sind.

7. Ballhille nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Kanten (4-9) rechtwinklig veraufen
und die zugehdrigen Ecken nicht gerundet sind.

8. Ballhiillle nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Ecken der gleich-
seitigen Finfecke (21) und die ihnen komplementar
zugeordneten Ecken der dreiarmigen Stemflachen
(11, 12) gerundet sind.

9. Ballhillle nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dalk alle flachigen Zu-
schnitte Stanzausschnitte aus einem mehrlagigen
Verbundstoff sind.

10. Ballhille nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dai der Verbundstoff
a) eine wasserundurchlassige, die AuRenflache der
Ballhiille bildende Kunststoffdeckschicht,
b) eine erste geschdumte Kunststoffschicht,
c) eine zweite geschaumte Kunststoffschicht und
d) eine mit Kunststoff imprégnierte textile Trager-
schicht
umfafdt.

11. Ballhille nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die erste geschiaumte Kunststoff-
schicht aus mindestens einem thermoplastischen
Polyolefin oder Polyurethan besteht.

12. Ballhille nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dalk die zweite geschaumte Kunst-
stoffschicht aus mindestens einem Elastomer be-
steht.

13. Verwendung der Ballhllle gemaR einem der
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Anspriche 1 bis 12 als Ballhdlle fir FuRballe.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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