DE 10135227 A1

BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift @ Int.CL”:
eutscuano o DE 10135227 A 1 Rt

F
<
. M~
@) Aktenzeichen: 101 35 227.1 N
@ Anmeldetag: 24. 7.2001 N
DEUTSCHES Offenlegungstag:  20. 2.2003 o"g
PATENT- UND s
MARKENAMT —
Ll
(]
@ Anmelder: @ Erfinder:
Hochtief AG, 45128 Essen, DE Dahl, Johannes, Dipl.-Ing., 44225 Dortmund, DE;

Baars, Detlef, Dipl.-Ing., 44267 Dortmund, DE

Vertreter:
Andrejewski, Honke & Sozien, 45127 Essen Entgegenhaltungen:

DE 198538 A1

WO 97 07 305 A1

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen
Prifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt
Arena, insbesondere Sportarena

@ Arena, insbesondere Sportarena, mit einem Spielfeld, 4
Zuschauerpléatzen und die Zuschauerplatze Uberdachen-
den Dachflachen. Das Spielfeld ist bis in den Bereich der ‘
Dachflachen anhebbar. Unterhalb des Spielfeldes sind
Auftriebseinrichtungen zum Anheben und Absenken des ‘ \\/3
I
|
|

Spielfeldes angeordnet. Eine Auftriebseinrichtung weist
zumindest einen in einem flissigen Auftriebsmedium
heb- und senkbar angeordneten Auftriebskérper auf, wel-
cher Auftriebskérper an das Spielfeld angeschlossen ist.

BUNDESDRUCKEREI 12.02 102 680/80/1 10



DE 10135227 Al

1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Arena, insbesondere
Sportarena, mit einem Spielfeld, Zuschauerplitzen und die
Zuschauerplitze iiberdachenden Dachfldchen. — Der Begriff
Arena meint vor allem ein Mehrzweckstadion, das z. B.
auch als FuBBballstadion genutzt werden kann. Die Spielfeld-
oberflache des Spielfeldes besteht normalerweise aus einer
Rasenfldche. Die Zuschauerplétze der Arena befinden sich
in der Regel auf Tribiinen. Dann handelt es sich bei den
Dachfldchen insbesondere um Tribiinendécher.

[0002] Bei einer Arena bzw. bei einem Stadion mit allsei-
tig hohen Triblinenkonstruktionen besteht das Problem, dass
die die Spielfeldoberfldche bildende Rasenfldche nicht aus-
reichend belichtet bzw. beliiftet wird. Dies fiihrt oftmals zu
erheblichen Wachstumsstérungen der Rasenfldche. Demzu-
folge muss der Rasen hiufig ausgewechselt werden. Das ist
aufwendig und kostspielig und im Ubrigen steht die Arena
bzw. steht das Stadion wihrend dieser Ausbesserungsarbei-
ten fiir den Spielbetrieb nicht zur Verfiigung.

[0003] Es ist bereits bekannt, das gesamte Spielfeld mit
der Rasenflidche horizontal aus dem Stadion herauszuschie-
ben. Diese MaBnahmen sind jedoch sehr aufwendig. Zu-
néchst sind komplexe und aufwendige Fithrungen erforder-
lich. AuBerdem muss die Tribiine, unter der das Spielfeld
horizontal bewegt wird, aufwendig abgestiitzt werden.
[0004] Weiterhin ist die Lehre bekannt, das Spielfeld mit
Hilfe von Zugmitteln, beispielsweise Zugseilen, anzuheben,
wobei die Zugseile iiber an den Spielfeldecken angeordnete
Eckpylone gefiihrt werden. Durch das Anheben des Spiel-
feldes kann gewdhrleistet werden, dass eine ausreichende
Belichtung bzw. Beliiftung der Rasenfldche erfolgt. Wiirde
man diese aus dem Stand der Technik bekannten MaBnah-
men jedoch in die Praxis umsetzen, wiirden sich andere gra-
vierende Nachteile ergeben. Zun4chst miissten die Eckpy-
lone bzw. entsprechende Stiitzkonstruktionen an den Spiel-
feldecken sehr komplex und volumenaufwendig ausgebildet
werden, um die beachtlichen Lasten einigermafien funkti-
onssicher aufnehmen zu kénnen. Aufgrund dieser aufwendi-
gen Konstruktionen wire aber die Nutzung der vier Stadio-
necken fiir andere Zwecke, beispielsweise fiir Verwaltungs-
gebdude, Hotelanlagen und dergleichen erheblich einge-
schriankt. AuBerdem wire fiir einen solchen Hebevorgang
ein beachtlicher Energieaufwand erforderlich. Weiterhin
konnte bei einem solchen Hebevorgang nicht einwandfrei
sichergestellt werden, dass das Spielfeld bzw. die Spielfeld-
oberflache stets horizontal ausgerichtet ist. Wenn es aber
nicht gelingt, die Spielfeldoberfliche im angehobenen Zu-
stand horizontal auszurichten, so wiirden sich erhebliche
Probleme vor allem bei der Bewisserung und Entwisserung
der Spielfeldoberfliche bzw. Rasenfliche ergeben. Dann
wiirden ndmlich Feuchtzonen und Trockenzonen entstehen,
die ein verniinftiges Wachstum der Rasenfldche unméglich
machen wiirden. Ahnliche Nachteile ergeben sich auch bei
einem aus WO 97/07305 bekannten Bauwerk.

[0005] Demgegeniiber liegt der Erfindung das technische
Problem zugrunde, eine Arena der eingangs genannten Art
anzugeben, bei der die oben beschriebenen Nachteile ver-
mieden werden koénnen und bei der auf einfache und wenig
aufwendige Weise die Spielfeldoberflidche optimalen Bedin-
gungen ausgesetzt werden kann und die zudem multifunk-
tional nutzbar ist. Zur Losung dieses technischen Problems
lehrt die Erfindung eine Arena, insbesondere Sportarena,
mit einem Spielfeld, Zuschauerplétzen und die Zuschauer-
plétze iiberdachenden Dachfldchen,

wobei das Spielfeld bis in den Bereich der Dachfléchen an-
hebbar ist,

wobei unterhalb des Spielfeldes Auftriebseinrichtungen
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zum Anheben und Absenken des Spielfeldes angeordnet
sind

und wobei eine Auftriebseinrichtung zumindest einen in ei-
nem fliissigen Auftriebsmedium heb- und senkbaren Auf-
triebskorper aufweist, welcher Auftriebskorper an das Spiel-
feld angeschlossen ist.

[0006] Erfindungsgemill wird beim Aufsteigen der Auf-
triebskorper aufgrund des Auftriebs in dem Auftriebsme-
dium zwangsldufig das mit den Auftriebskorpern verbun-
dene Spielfeld angehoben. Als Auftriebsmedium wird vor-
zugsweise Wasser eingesetzt.

[0007] Die Auftriebskorper bzw. die Auftriebseinrichtun-
gen sind also Bestandteile einer Hubeinrichtung zum Anhe-
ben des gesamten Spielfeldes. Zweckmifligerweise sind
Auftriebskorper zur schwimmenden Lastabtragung an min-
destens vier Stiitzpunkten unter dem Spielfeld bzw. unter
der Tragkonstruktion des Spielfeldes vorgesehen.

[0008] Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform, der im
Rahmen der Erfindung ganz besondere Bedeutung zu-
kommit, sind zumindest vier Auftriebseinrichtungen vorge-
sehen, die den vier Spielfeldecken des Spielfeldes zugeord-
net sind und mit einem Abstand von der jeweils zugeordne-
ten Spielfeldecke unterhalb des Spielfeldes angeordnet sind,
wobei die Position einer Auftriebseinrichtung bei vertikaler
Projektion auf den benachbarten Léngsrand des Spielfeldes
um 10 bis 30% der Lénge 1 dieses Léngsrandes von der zu-
geordneten Spielfeldecke entfernt ist und wobei die Position
dieser Auftriebseinrichtung bei vertikaler Projektion auf den
benachbarten Querrand des Spielfeldes um 10 bis 30% der
Breite b dieses Querrandes von der zugeordneten Spielfeld-
ecke entfernt ist. Die vertikale Projektion der Position der
Auftriebseinrichtung auf den Léngsrand bzw. auf den Quer-
rand bezieht sich auf eine Draufsicht auf das Spielfeld. Vor-
zugsweise ist die Position der Auftriebseinrichtung bei ver-
tikaler Projektion auf den benachbarten Lingsrand um 15
bis 25%, beispielsweise 20% der Lénge 1 dieses Léngsran-
des, von der zugeordneten Spielfeldecke entfernt. Vorzugs-
weise ist die Position dieser Auftriebseinrichtung bei verti-
kaler Position auf den benachbarten Querrand des Spielfel-
des um 15 bis 25%, beispielsweise um 20% der Breite b des
Querrandes, von der zugeordneten Spielfeldecke entfernt.
Die (ldngeren) Lingsrinder eines Spielfeldes haben in der
Regel eine Linge 1 von 110 m. Die (kiirzeren) Querridnder
eines solchen Spielfeldes haben normalerweise eine Breite b
von 70 m. Aufgrund der bevorzugten erfindungsgemaBen
Anordnung der Auftriebseinrichtungen konnen die Stiit-
zweiten gegeniiber einer Anordnung von Hubeinrichtungen
an den Spielfeldecken um beispielsweise 40% reduziert
werden. Die vorstehend beschriebene Anordnung der Auf-
triebseinrichtungen hat sich im Rahmen der Erfindung fiir
ein besonders effektives, funktionssicheres und wenig ener-
gieaufwendiges Anheben und Absenken des Spielfeldes be-
wihrt.

[0009] Bei einer multifunktionalen Nutzung der Freifld-
che unter dem Spielfeld fiir z. B. Konzerte, Ausstellungen,
Sportveranstaltungen etc. besteht zudem die Méglichkeit,
die Auftriebseinrichtungen auBerhalb der Spielfidche anzu-
ordnen. Die Spielfeldtragkonstruktion muss dafiir so ausge-
legt werden, dass {iber entsprechend ausgebildete Endquer-
trager eine Verlagerung der Spielfeldunterstiitzung mit Auf-
triebseinrichtung in dem Bereich der Tribiine erfolgt. Dies
hétte den Vorteil, dass die gesamte Freifliche genutzt wer-
den kann und die Unterstlitzung mit Auftriebseinrichtung in
die Eckbereiche verlagert wird. Diese Variante ist besonders
fiir die nachtrégliche Installation von Hubeinrichtungen in-
teressant. Die Auftriebsk&rper konnten in diesem Fall unter-
halb der Tribiinenanlage hergestellt werden. Der Spielbe-
trieb wird wihrend dieser Bauaktivitdten nicht beeintrich-
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tigt. Das Ziel, ist im abgesenkten Zustand den Tribiinenbe-
reich ohne Einschriankungen zu nutzen.

[0010] Wihrend des Hubvorganges zur Umstellung auf
Hallenbetrieb werden die Sitzflichen im Bereich der Unter-
stiitzungskonstruktion durch einen hier nicht nher beschrie-
benen Mechanismus abgesenkt und seitlich verschwenkt.
Nach Erreichen der endgiiltigen Hubposition werden die
Sitzflachen zurlickgefahren und durch einen zusétzlichen
Mechanismus kann die Tribiine geschlossen werden.

[0011] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass jede Auf-
triebseinrichtung einen vertikalen, unterhalb des Spielfeldes
angeordneten Auftriebsschacht aufweist, welcher Auftriebs-
schacht den Auftriebskorper und das fliissige Auftriebsme-
dium aufnimmt. Der Auftriebsschacht wird zweckmaBiger-
weise aus Schachtringen, vorzugsweise Stahlbetonschacht-
ringen, gebildet. ZweckméBigerweise werden in die hori-
zontalen Fugen der Schachtringe Dichtelemente einge-
bracht. Grundsitzlich liegt es im Rahmen der Erfindung, die
einzelnen Schachtringe gegeneinander zu verspannen. Dazu
werden zweckméBigerweise entsprechende Hiillrohre in die
Schachtringe einbetoniert. Die Verspannung kann dann bei-
spielsweise durch die Einfiihrung von Ankerstangen erzielt
werden. Nach einer Ausfithrungsform der Erfindung kénnen
eine duBlere Schachtsicherungswand aus Spritzbeton oder
Schlitzwinde vorgesehen sein. ZweckméiBigerweise ist eine
Schachtinnenauskleidung als Stahlauskleidung ausgebildet.
Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass zwischen einer
duBeren Schachtsicherungswand, die vorzugsweise aus
Spritzbeton besteht und der Schachtinnenauskleidung, die
bevorzugt als Stahlauskleidung ausgefiihrt ist, zum Toleran-
zausgleich eine Schicht aus Fiill- und Ausgleichsbeton vor-
gesehen ist.

[0012] Ein erfindungsgemifBer Auftriebskorper ist zweck-
miBigerweise innen hohl oder im Wesentlichen hohl ausge-
bildet. Der Hohlraum im Inneren eines solchen Auftriebs-
korpers dient zur Aufnahme von Auftriebsmedium und/oder
von Luft. Die Art und das Ausmall der Fiillung des Auf-
triebskorpers ist davon abhingig, ob ein Hubvorgang oder
ein Absenkvorgang durchgefiihrt wird. Vorzugsweise wird
der groBte Teil eines Auftriebskorpers von einem zylinder-
formigen Abschnitt gebildet. Der obere Teil des Auftriebs-
korpers ist abgerundet oder flaschenhalsformig ausgefiihrt.
Der im Wesentlichen zylinderformige Auftriebskorper ist
nach bevorzugter Ausfithrungsform in einem zylinderformi-
gen Auftriebsschacht aufgenommen. Zwischen der Zylin-
dermantelwandung des Auftriebskérpers und der Innenwan-
dung des zylinderformigen Auftriebsschachtes ist zweck-
miBigerweise ein Zwischenraum vorgesehen, durch den
Auftriebsmedium im Auftriebsschacht nach oben bzw. nach
unten strémen kann. — Es liegt im Rahmen der Erfindung,
dass das fliissige Auftriebsmedium in den Auftriebskorper
einfiihrbar ist und dass das fllissige Auftriebsmedium aus
dem Auftriebskérper auch wieder abfiihrbar ist. Auf diese
Weise ist eine Ballastierung oder eine Leichterung des Auf-
triebskorpers erreichbar, so dass entweder ein Absenken
oder ein Ansteigen des Auftriebskorpers in dem Auftriebs-
schacht erwirkt werden kann. Der Auftriebskérper kann aus
Stahl und/oder aus Stahlbeton bestehen. Zur Zufiihrung
bzw. zur Abfiihrung des Auftriebsmediums sind entspre-
chende Leitungen vorgesehen, die in den hohlen Innenraum
eines Auftriebskorpers fithren. Die Zufithrung des Auf-
triebsmediums in den Auftriebskorper bzw. die Abfiithrung
des Auftriebsmediums aus dem Auftriebskorper wird vor-
zugsweise mit Hilfe von sogenannten Ballastierungs- bzw.
Leichterungspumpen durchgefiihrt. Es liegt im Rahmen der
Erfindung, dass ein innen hohl ausgebildeter Auftriebskor-
per mit inneren Aussteifungselementen stabilisiert wird. Da-
bei kénnen die Aussteifungselemente im Inneren des Auf-
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triebskérpers ein Aussteifungsfachwerk bilden.

[0013] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass unterhalb
des Spielfeldes eine Tragkonstruktion fiir das Spielfeld vor-
gesehen ist und dass ein Auftriebskérper tiber eine vertikale
Hubstiitze mit der Tragkonstruktion verbunden ist. Die
Tragkonstruktion unterhalb des Spielfeldes besteht zweck-
méBigerweise aus Stahl. Vorzugsweise ist die Tragkonstruk-
tion als Stahlfachwerkskonstruktion, Kasten oder Rund-
stiitze ausgebildet. Oberhalb der Tragkonstruktion ist bevor-
zugt eine Wanne vorgesehen, die das Spielfeld bzw. eine als
Rasenfldche ausgebildete Spielfeldoberflache autnimmt. In-
nerhalb dieser Wanne sind zweckmiBigerweise auch Fin-
richtungen fiir die Bewisserung und Entwisserung der Ra-
senfldche vorgesehen. In der Wanne konnen auch die Ele-
mente fiir eine Beheizung der Rasenfliche aufgenommen
sein.

[0014] Vorzugsweise ist an der Oberseite eines Auftriebs-
korpers eine vertikale Hubstiitze angeschlossen ist, die
zweckmiBigerweise mit der unterhalb des Spielfeldes ange-
ordneten Tragkonstruktion verbunden ist. Die vertikale
Hubstiitze kann aus Stahl und/oder Stahlbeton bestehen.
Eine solche Hubstiitze kann als Stahlrundstiitze oder als
Stahlverbundstiitze oder als Gittertrdgerelement ausgebildet
sein. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass eine vertikale
Hubstiitze den zugeordneten Auftriebskérper teilweise oder
bevorzugt vollstdndig durchfasst. Fernerhin liegt es im Rah-
men der Erfindung, dass am Boden eines Auftriebsschachtes
ein entsprechender Stiitzenfuf} fiir die den Auftriebskorper
vollstindig durchfassende vertikale Hubstiitze vorgesehen
ist. Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
wird ein Auftriebsschacht oberseitig durch eine horizontal
angeordnete Fiihrungsplatte abgedeckt, wobei eine an den
Auftriebskorper angeschlossene vertikale Hubstlitze durch
eine Durchtrittséffnung der Fithrungsplatte gefiihrt ist.
[0015] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass das Spiel-
feld in der angehobenen Position mit den angrenzenden
Dachflsichen eine durchgehende Uberdachung bildet. In die-
ser angehobenen Position ist fiir die als Rasenfldche ausge-
bildete Spielfeldoberfliche eine optimale Belichtung und
Beliiftung gewihrleistet. Die Dachfldchen bzw. Tribtinendi-
cher werfen keine stérenden Schatten auf die Spielfeldober-
fliche bzw. Rasenfldche. Insoweit sind in der angehobenen
Position des Spielfeldes optimale Wachstumsbedingungen
fiir die Rasenfldche gegeben. Entwisserungseinrichtungen
fiir diese Rasenfldche kénnen beispielsweise an eine Tribii-
nendach-Entwisserung angeschlossen werden. In der ange-
hobenen Position des Spielfeldes entsteht unterhalb des
Spielfeldes eine durch die Dachfldchen und das Spielfeld
durchgehend iiberdachte Halle, die fiir die verschiedensten
Zwecke genutzt werden kann. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, dass zwischen dem Spielfeld in der angehobenen Po-
sition und den angrenzenden Dachfldchen bzw. Tribiinend4-
chern Abdichtungselemente vorgesehen sind, so dass eine
gegen Wettereinfliisse resistente durchgehende Uberda-
chung verwirklicht wird.

[0016] Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform, der im
Rahmen der Erfindung ganz besondere Bedeutung zu-
kommt, ist an eine Hubstiitze oder an die Tragkonstruktion
des Spielfeldes im Bereich oberhalb der Hubstiitze zumin-
dest eine Stiitzkonsole angeschlossen, mit welcher Stiitz-
konsole beim Anheben oder Absenken des Spielfeldes eine
horizontale Abstiitzung an einem am Spielfeldrand angeord-
neten Stiitzbauelement moglich ist. ZweckméBigerweise ist
die an die Hubstiitze oder an die Tragkonstruktion ange-
schlossene Stiitzkonsole horizontal angeordnet oder im We-
sentlichen horizontal angeordnet. Es liegt im Rahmen der
Erfindung, dass sich die Stiitzkonsole mit einer einstellbaren
Stiitzkraft an einem Stiitzbauelement abstiitzt. Bei der Ab-
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stiitzung der Stiitzkonsole an dem Stiitzbauelement ist vor-
zugsweise eine Vorspannung an der Stiitzkonsole eingerich-
tet. Hierzu ist die Stiitzkonsole zweckmiBigerweise mit ei-
ner integrierten Feder oder mit einer integrierten Zylinder-
kolbenanordnung ausgertistet, so dass sich die Stiitzkonsole
unter Vorspannung an dem Stiitzbauelement abstiitzt. Nach
einer sehr bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
weist das Stiitzbauelement eine vertikale Zahnschiene auf,
mit der ein Zahnrad kdmmt, das am Ende der Stiitzkonsole
vorgesehen ist. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass ein
Antriebsmotor fiir das Zahnrad vorhanden ist. Mit Hilfe der
vorstehend beschriebenen Zahnradfithrung ist eine sehr
funktionssichere Fiihrung des Spielfeldes beim Hub- bzw.
Absenkvorgang moglich und auBlerdem ist eine gezielte
Steuerung des Hub- bzw. Absenkvorganges erzielbar. Die an
dem Stiitzbauelement vorgesehene Zahnschiene kann auch
durch eine vertikal angeordnete Antriebswelle ersetzt wer-
den. Die Antriebswelle weist dann zweckméBigerweise ein
geeignetes Gewinde auf und die mit dem Stiitzbauelement
bzw. mit der Antriebswelle wechselwirkende Stiitzkonsole
ist bei dieser Ausfithrungsform mit einer geeigneten Gewin-
dehiilse ausgestattet, die eine Drehbewegung der Antriebs-
welle in eine entsprechende Hub- bzw. Absenkbewegung
umsetzt. — Bei Verwirklichung einer erfindungsgeméBen ho-
rizontalen Abstiitzung, beispielsweise unter Einsatz einer
Zahnschiene oder Antriebswelle, kann nach einer Ausfiih-
rungsform das gesamte Spielfeld mit einem Auftriebsiiber-
schuss versehen werden. Damit kann evtl. zu erwartenden
Zusatzlasten aus Schnee- bzw. Wasserauflast Rechnung ge-
tragen werden. Der Verwirklichung eines Auftriebsiiber-
schusses kommt im Rahmen der Erfindung besondere Be-
deutung zu. Der Auftriebsiiberschuss stellt ndmlich in allen
Betriebszusténden sicher, dass ein schnelles und ungewoll-
tes Absenken des Spielfeldes ausgeschlossen werden kann.
Insoweit kommt dem Auftriebsiiberschuss auch im Hinblick
auf Sicherheitsaspekte besondere Bedeutung zu.

[0017] Die Auftriebsiiberschiisse sowie die Abstiitzung
bzw. Aussteifung der Spielkonstruktion ist iiber vier Eck-
punkte beschrieben. Fall die Stadionecken genutzt werden,
ist die nachfolgende Konstruktion méglich. Die beschrie-
bene Ableitung des Auftriebsiiberschusses durch Zahnstan-
gen bzw. Gewindestangen kann in diesem Fall direkt an den
Aulftriebsschichten in Hohe der Schachtabdeckung erfol-
gen. Dies gilt auch fiir die horizontale Stabilisierung. In die-
sem Fall kann die Abstiitzkonstruktion nicht als Pendel-
stiitze ausgebildet werden. Die Spielfeldtragkonstruktion
einschlieBlich der Unterstiitzkonstruktion muss biegesteif
ausgebildet sein. Die Fiithrungsrollen fiir die horizontale Sta-
bilisierung und fiir die Absicherung des Auftriebstiberschus-
ses bilden die beweglichen FuBpunktgelenke.

[0018] Das Stiitzbauelement, an dem die horizontale Ab-
stiitzung erfolgt, ist zweckméBigerweise ein vertikales
Stiitzbauelement, beispielsweise ein Stiitzpfeiler fiir ein Tri-
biinendach oder eine entsprechende Stiitzkonstruktion.
Nach sehr bevorzugter Ausfithrungsform erfolgt die hori-
zontale Abstiitzung an Stiitzbauelementen, die an den Spiel-
feldecken vorgesehen sind oder an den Ecken der Arena
bzw. des Stadions vorgesehen sind. Bei diesen Stiitzbauele-
menten an den Spielfeldecken kann es sich insbesondere um
Eckstiitzpfeiler fiir die Tribiinendédcher handeln. Bei dieser
Ausfiihrungsform resultiert eine sehr effektive Abstiitzung
bzw. Aussteifung der Spielfeldkonstruktion in vier Eck-
punkten.

[0019] Nach sehr bevorzugter Ausfithrungsform, der im
Rahmen der Erfindung ganz besondere Bedeutung zu-
kommt, ist eine zentrale Steuer- und/oder Regeleinrichtung
zur Steuerung und/oder Regelung des Anhebevorganges
und des Absenkvorganges vorgesehen. ZweckmiBigerweise
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sind Positionsgeber vorgesehen, die aktuelle Hubpositions-
werte bzw. Absenkpositionswerte des Spielfeldes feststellen
bzw. messen. Positionsgeber sind vorzugsweise an den
Stiitzkonsolen fiir die horizontale Abstiitzung angeordnet.
Die aktuellen Hub- und Absenkpositionswerte werden dann
der Steuer- und/oder Regeleinrichtung zugefiihrt und hier
mit Sollwerten verglichen. In Abhéngigkeit von dem Ver-
gleichsergebnis wird dann der Hubvorgang bzw. der Ab-
senkvorgang entsprechend beeinflusst. Insoweit liegt es im
Rahmen der Erfindung, dass insbesondere die Antriebe, die
nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung an den
Stiitzkonsolen vorgesehen sind und bevorzugt fiir den An-
trieb von Zahnrédern eingerichtet sind, entsprechend ange-
steuert werden.

[0020] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass
bei der erfindungsgemifien Arena ein sehr funktionssicheres
und prézises Anheben und Absenken des Spielfeldes reali-
siert werden kann. Das beschriebene System zeichnet sich
dadurch aus, dass neben der Vierpunktlagerung auch belie-
bige Stiitzenanordnungen mit sehr unterschiedlichen Lasten
ausgebildet werden konnen. Es ist dann von Bedeutung,
wenn z. B. groBere Spielfelder einschlieBlich Laufbahnen
und dgl. angehoben werden miissen. Auch die multifunktio-
nale Nutzung der Spielfeldflache mit entsprechend hohen
Verkehrslasten ist problemlos moglich. Von besonderer Be-
deutung ist im Rahmen der Erfindung, dass eine horizontale
Orientierung bzw. horizontale Anordnung der Spielfeld-
oberfldche stets exakt eingehalten werden kann. Dadurch ist
eine sehr gleichmifBige Bewi4sserung und Entwésserung der
Spielfeldoberfliche bzw. Rasenflache moglich. In der ange-
hobenen Position wird die Spielfeldoberfliche bzw. Rasen-
fliche ausreichend belichtet und auch beliiftet. Von daher
kénnen optimale Wachstumsbedingungen fiir eine Rasenfla-
che erreicht werden. Bei angehobenem Spielfeld entsteht
unterhalb des Spielfeldes eine Halle, die fiir die verschie-
densten Zwecke genutzt werden kann, beispielsweise als
Versammlungsraum oder auch fiir Ausstellungen, Messen
und Konzerte. Dadurch, dass das Spielfeld mit den Dachfl4-
chen der Arena vorzugsweise eine durchgehende Uberda-
chung bildet, kann die multifunktional nutzbare Halle ohne
weiteres wetterfest eingerichtet werden. Mit den erfindungs-
gemiflen Hubeinrichtungen bzw. Auftriebseinrichtungen
wird erreicht, dass die Halle auch allen Sicherheitsaspekten
geniigt. Ein iiberraschendes bzw. ungewolltes Absenken des
Spielfeldes ist ausgeschlossen. Besonders hervorzuheben
ist, dass erfindungsgemf ein iiberraschend einfacher und
effektiver und nichtsdestoweniger wenig energieaufwendi-
ger Hubvorgang bzw. Absenkvorgang realisiert werden
kann.

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer le-
diglich ein Ausfithrungsbeispiel darstellenden Zeichnung
naher erldutert. Es zeigen in schematischer Darstellung:
[0022] Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemiBe
Arena in einer ersten Funktionsstellung,

[0023] Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer zweiten
Funktionsstellung,

[0024] Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemiBe
Arena,

[0025] Fig. 4 einen Schnitt durch eine erfindungsgemife
Auftriebseinrichtung,

[0026] Fig. 5 den Gegenstand nach Fig. 4 in einer weite-
ren Ausfithrungsform,

[0027] Fig. 6 eine Seitenansicht eines Details im Eckbe-

reich des Spielfeldes,
[0028] Fig. 7 eine Draufsicht auf den Gegenstand nach
Fig. 6,

[0029] Fig. 8 ein Schema einer erfindungsgemiBen
Steuer- und/ oder Regeleinrichtung.
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[0030] Die Figuren zeigen eine erfindungsgemifle Arena
mit einem Spielfeld 1, das eine als Rasenfldche ausgebildete
Spielfeldoberfliche 2 hat. Fernerhin sind Tribiinen 3 mit Zu-
schauerplitzen vorgesehen. Uber den Tribiinen 3 sind Tribii-
nendécher bildende Dachflichen 4 angeordnet. Bei der er-
findungsgeméBen Arena handelt es sich vorzugsweise und
im Ausfiihrungsbeispiel um ein FuBballstadion.

[0031] Bei einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1
und 2 ist erkennbar, dass das Spielfeld 1 bis in den Bereich
der Dachflichen 4 anhebbar ist. Fig. 1 zeigt das Spielfeld 1
in der abgesenkten Position. Dagegen zeigt Fig. 2 das Spiel-
feld 1 in der angehobenen Position. In dieser angehobenen
Position bildet das Spielfeld 1 im Ausfiihrungsbeispiel mit
den Dachflichen 4 eine durchgehende Uberdachung. Unter-
halb des angehobenen Spielfeldes wird eine Halle § gebil-
det, die fiir die verschiedensten Zwecke multifunktional
nutzbar ist, beispielsweise als Versammlungsraum und der-
gleichen. In der Fig. 2 ist im Ubrigen eine Hubbiihne 6 er-
kennbar, die im angehobenen Zustand des Spielfeldes 1 mit
Hilfe von Hubzylindern 7 nach oben ausgefahren werden
kann. Die Hubbiihne 6 wird dabei zweckméaBigerweise und
im Ausfiihrungsbeispiel auf das Niveau der Spielfeldober-
fliche 2 im abgesenkten Zustand ausgefahren. Die Oberfl4-
che der Hubbiihne 6 bildet dann den Boden der Halle 5.
[0032] Erfindungsgemil sind unterhalb des Spielfeldes 1
Auftriebseinrichtungen 8 zum Anheben und Absenken des
Spielfeldes 1 angeordnet. Eine Auftriebseinrichtung 8 weist
im Ausfithrungsbeispiel einen in einem fliissigen Arbeits-
medium 9 heb- und senkbar angeordneten Auftriebskorper
10 auf, der mit dem Spielfeld 1 auf geeignete Weise verbun-
den ist. Die Auftriebseinrichtung 8 wird weiter unten niher
erldutert.

[0033] In Fig. 3 ist erkennbar, dass nach sehr bevorzugter
Ausfiihrungsform der Erfindung vier Auftriebseinrichtun-
gen 8 vorgesehen sind, die den vier Spielfeldecken 11 des
Spielfeldes 1 zugeordnet sind und mit einem Abstand a von
der jeweils zugeordneten Spielfeldecke 11 unterhalb des
Spielfeldes 1 angeordnet sind. Fig. 3 zeigt, dass die Position
einer Auftriebseinrichtung 8 bei vertikaler Projektion auf
den benachbarten Liangsrand 12 des Spielfeldes 1 um 10 bis
30% der Lénge 1 dieses Langsrandes 12 von der zugeordne-
ten Spielfeldecke 11 entfernt ist. Weiterhin ist die Position
dieser Auftriebseinrichtung 8 bei vertikaler Projektion auf
den benachbarten Querrand 13 des Spielfeldes 1 um 10 bis
30% der Breite b dieses Querrandes 13 von der zugeordne-
ten Spielfeldecke 11 entfernt. Wie Fig. 3 verdeutlicht, meint
vertikale Projektion der Position einer Auftriebseinrichtung
die entsprechende Projektion bei einer Draufsicht auf das
Spielfeld.

[0034] Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausgestaltung einer
erfindungsgemiBen Auftriebseinrichtung 8. Eine Auftriebs-
einrichtung 8 weist zweckméBigerweise und im Ausfiih-
rungsbeispiel einen vertikalen unterhalb des Spielfeldes 1
angeordneten Auftriebsschacht 14 auf, der den Auftriebs-
korper 10 und das fliissige Auftriebsmedium 9 aufnimmt.
Der Auftriebsschacht 14 ist zweckmiBigerweise zylinder-
formig ausgebildet. Bei dem fliissigen Auftriebsmedium 9
handelt es sich vorzugsweise um Wasser.

[0035] Der Auftriebsschacht 14 weist im Ausfiihrungsbei-
spiel eine duflere Schachtsicherung 15 aus Spritzbeton so-
wie eine Innenauskleidung 17 aus Stahl auf. — Der Auf-
triebskorper 10 weist vorzugsweise und im Ausfithrungsbei-
spiel nach Fig. 4 einen zylinderférmigen Basiskorper auf,
der unterseitige und oberseitige Abrundungen hat. Der Auf-
triebskorper 10 ist mit einem Abstand zur Auftriebsschacht-
wandung bzw. zur Innenauskleidung 17 angeordnet, damit
das Auftriebsmedium 9 durch den Zwischenraum zwischen
Aulftriebskorper 10 und Auftriebsschachtwandung. bzw. In-
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nenauskleidung 17 stromen kann. An den Auftriebskorper
10 ist eine Hubstiitze 18 angeschlossen, die wiederum mit
dem Spielfeld 1 in Verbindung steht. Beim Anheben des
Auftriebskorpers 10 mitsamt der angeschlossen Hubstiitze
18 aufgrund eines entsprechenden Auftriebs wird auch das
Spielfeld 1 entsprechend angehoben. Es liegt im Rahmen
der Erfindung, dass der Auftriebsschacht 14 Fihrungen fiir
eine Bewegung des Auftriebskorpers 10 in dem Auftriebs-
schacht 14 aufweist. In Fig. 4 sind entsprechende Fiihrungs-
rollen 19 des Auftriebskérpers 10 angedeutet worden. Der
Auftriebsschacht wird im Ubrigen vorzugsweise und im
Ausfiihrungsbeispiel durch eine horizontale Fithrungsplatte
20 abgedeckt, wobei die Hubstiitze 18 die Fithrungsplatte 20
durchgreift. Fiir eine Fithrung der Hubstiitze 18 beim Anhe-
ben oder Absenken aufgrund einer entsprechenden Bewe-
gung des Auftriebskorpers 10 weist die Fiihrungsplatte 20
einen Fithrungskranz 21 mit entsprechenden Fiihrungsrollen
auf.

[0036] Der Auftriebsschacht 14 ist im Ausfithrungsbei-
spiel mit Wasser als Auftriebsmedium 9 gefiillt. Der Auf-
triebskorper 10 ist innen hohl oder im Wesentlichen hohl
ausgebildet. In den Fig. 4 und 5 ist die abgesenkte Position
des Auftriebskorpers 10 im Auftriebsschacht 14 dargestellt.
In dieser abgesenkten Position ist der Auftriebskdrper 10
zumindest teilweise mit Auftriebsmedium 9 gefiillt.

[0037] Um ein Anheben des Auftriebskérpers 10 bzw. der
daran angeschlossen Hubstlitze 18 in dem Auftriebsschacht
14 zu erreichen, ist fliissiges Auftriebsmedium 9 aus dem
Auftriebskorper abfiihrbar. Hierzu ist eine entsprechende
Ballastierungs- und Leichterungspumpe 22 vorgesehen. Um
andererseits wiederum ein Absenken des Auftriebskérpers
10 bzw. der daran angeschlossenen Hubstiitze 18 zu errei-
chen, kann fliissiges Auftriebsmedium 9 in den Auftriebs-
korper 10 eingefiihrt werden, und zwar zweckméBigerweise
mit der genannten Ballastierungs- und Leichterungspumpe
22. Die Ballastierungs- und Leichterungspumpen 22 werden
vorzugsweise zentral gesteuert und nach bevorzugter Aus-
filhrungsform der Erfindung sind die Ballastierungs- und
Leichterungspumpen 22 an eine zentrale Steuer- und/oder
Regeleinrichtung angeschlossen. Die Ballastierung oder
Leichterung des Auftriebskorpers 10 um eine bestimmte
Menge Auftriebsmedium 9 entspricht einer definierten Ho-
hendifferenz des Auftriebskorpers 10 im Auftriebsschacht
14. — In Fig. 4 ist im Ubrigen ein Aussteifungsfachwerk 23
erkennbar, das zur Stabilisierung im Inneren des Auftriebs-
korpers 10 vorgesehen ist.

[0038] Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemifBen Auftriebskérpers 10. Der Auftriebskor-
per 10 weist wiederum einen zylinderférmigen Hauptab-
schnitt auf, an den oben ein flaschenhalsformiger Abschnitt
anschlieBt. Die den Auftriebskorper 10 durchgreifende Hub-
stiitze 18 ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 als Hohl-
stiitze ausgebildet.

[0039] Die Sohle 24 des Auftriebskorpers 10 ist im Aus-
fithrungsbeispiel nach Fig. 5 kalottenférmig ausgefiihrt. Die
hier dargestellte Form des Auftriebskorpers 10 zeichnet sich
durch besondere Vorteile aus. Im Bereich der Sohle 24 des
Auftriebskorpers 10 sind im Ubrigen Kandile 25 vorgesehen,
die einen problemlosen Zutritt des Auftriebsmediums 9 und
somit eine optimale Auftriebswirkung im Sohlbereich er-
moglichen.

[0040] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass unterhalb
des Spielfeldes 1 eine Tragkonstruktion 26 fiir das Spielfeld
1 vorgesehen ist. Vorzugsweise und im Ausfithrungsbeispiel
besteht die Tragkonstruktion 26 aus einer Stahlfachwerk-
konstruktion. Die Auftriebskorper 10 sind iiber vertikale
Hubstiitzen 18 mit dieser Tragkonstruktion 26 des Spielfel-
des 1 verbunden. Das Spielfeld 1 wird im Ubrigen von einer
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Wanne 27 aufgenommen, die den oberen Bereich der Trag-
konstruktion 26 bildet. In dieser Wanne kénnen auch nicht
dargestellte Bauelemente fiir eine Entwisserung, Bewdsse-
rung oder Rasenheizung und dergleichen angeordnet wer-
den.

[0041] In den Fig. 6 und 7 ist eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform der Erfindung dargestellt, wonach an eine Hub-
stiitze 18 oder an die Tragkonstruktion 26 im Bereich ober-
halb der Hubstiitze 18 eine Stiitzkonsole 28 angeschlossen
ist, mit welcher Stiitzkonsole 28 beim Anheben oder Absen-
ken des Spielfeldes 1 eine horizontale Abstiitzung an einem
am Spielfeldrand angeordneten Stiitzbauelement 29 mog-
lich ist. Vorzugsweise und im Ausfiihrungsbeispiel erfolgt
die horizontale Abstiitzung an Stiitzbauelementen 29, die an
den vier Spielfeldecken 11 vorgesehen sind. ZweckmaBiger-
weise handelt es sich bei diesen Stiitzbauelementen 29 um
Eckstiitzpfeiler fiir die Dachfldchen 4 (Tribiinend4cher). Die
Stiitzkonsole 28 ist zweckméBigerweise und im Ausfiih-
rungsbeispiel horizontal angeordnet. Im Ausfithrungsbei-
spiel nach den Fig. 6 und 7 befindet sich am Ende der Stiitz-
konsole 28 ein Zahnrad 30, das mit einer am Stiitzbauele-
ment 29 vorgesehenen Zahnschiene 31 kdmmt. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, dass ein Antrieb, insbesondere ein
elektrischer Antrieb, fiir das Zahnrad 30 vorgesehen ist. Das
Zahnrad 30 wird zweckmaiBigerweise mit Vorspannung an
das Stiitzbauelement 29 gedriickt. Hierzu kann in der Stiitz-
konsole 28 beispielsweise eine nicht dargestellte Feder oder
eine nicht dargestellte Zylinderkolbenanordnung vorgese-
hen sein. Die horizontale Abstiitzung des Spielfeldes 1 tiber
die Stiitzkonsolen 28 an allen vier Spielfeldecken ermog-
licht einen besonders effektiven und funktionssicheren Hub-
bzw. Absenkvorgang.

[0042] Fig. 8 zeigt ein Schema einer erfindungsgemifen
Steuer- und/oder Regeleinrichtung. An den vier Spielfeldek-
ken 11 sind Positionsgeber 32.1, 32.2, 32.3 und 32.4 vorge-
sehen, die die Ist-Werte X, X5, X3 und X4 der Hub- bzw.
Absenkpositionen des Spielfeldes 1 feststellen. Diese letzt-
genannten Ist-Werte werden mit den Soll-Werten Wy, W5,
W3 und W, fiir die Hub- bzw. Absenkpositionen verglichen
und entsprechende Ansteuersignale werden den Hubpositi-
onsreglern 33.1, 33.2., 33.3 und 33.4 zugefiihrt. Die Hubpo-
sitionsregler 33.1 bis 33.4 steuern die Antriebe 34.1, 34.2,
34.3 und 34.4 getrennt voneinander an, wobei Soll-Werte
V1, V5, V3 und V4 fiir die Hub- bzw. Absenkgeschwindig-
keiten zugrundegelegt werden. Bei den Antrieben 34.1 bis
34.4 handelt es sich zweckmiBigerweise um elektrische An-
triebe fiir die Zahnréader 30 an den Stiitzkonsolen 28 fiir die
horizontale Abstiitzung in den Spielfeldecken 11. Auf die
vorstehend beschriebene Weise ist eine sehr einfache und
vor allem effektive Weg-Kraft-Steuerung fiir den Hub- bzw.
Absenkvorgang moglich.

Patentanspriiche

1. Arena, insbesondere Sportarena, mit einem Spiel-
feld (1), Zuschauerplitzen und die Zuschauerplitze
tiberdachenden Dachflichen (4),

wobei das Spielfeld (1) bis in den Bereich der Dachfl4-
chen (4) anhebbar ist,

wobei unterhalb des Spielfeldes (1) Auftriebseinrich-
tungen (8) zum Anheben und Absenken des Spielfeldes
(1) angeordnet sind,

und wobei eine Auftriebseinrichtung (8) zumindest ei-
nen in einem fliissigen Auftriebsmedium (9) heb- und
senkbar angeordneten Auftriebskorper (10) aufweist,
welcher Auftriebskorper (10) an das Spielfeld (1) ange-
schlossen ist.

2. Arena nach Anspruch 1, wobei zumindest vier Auf-
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triebseinrichtungen (8) vorgesehen, die den vier Spiel-
feldecken (11) des Spielfeldes (1) zugeordnet sind und
mit einem Abstand (a) von der jeweils zugeordneten
Spielfeldecke (11) unterhalb des Spielfeldes (1) ange-
ordnet sind,

wobei die Position einer Auftriebseinrichtung (8) bei
vertikaler Projektion auf den benachbarten Léngsrand
(12) des Spielfeldes (1) um 10 bis 30% der Linge (1)
dieses Lingsrandes (12) von der zugeordneten Spiel-
feldecke (11) entfernt ist

und wobei die Position dieser Auftriebseinrichtung (8)
bei vertikaler Projektion auf den benachbarten Quer-
rand (13) des Spielfeldes (1) um 10 bis 30% der Breite
(b) dieses Querrandes (13) von der zugeordneten Spiel-
feldecke (11) entfernt ist.

3. Arena nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei
jede Auftriebseinrichtung (8) einen vertikalen, unter-
halb des Spielfeldes (1) angeordneten Auftriebsschacht
(14) aufweist, welcher Auftriebsschacht (14) den Auf-
triebskorper (10) und das fliissige Auftriebsmedium (9)
aufnimmt.

4. Arena nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das
flissige Auftriebsmedium (9) in den Auftriebskorper
(10) einfiihrbar ist und wobei das fliissige Auftriebsme-
dium (9) auch aus dem Auftriebskorper (10) abfiihrbar
ist.

5. Arena nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei un-
terhalb des Spielfeldes (1) eine Tragkonstruktion (26)
fiir das Spielfeld (1) vorgesehen ist und wobei ein Auf-
triebskorper (10) tiber eine vertikale Hubstlitze (18) mit
der Tragkonstruktion (26) verbunden ist.

6. Arena nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das
Spielfeld (1) in der angehobenen Position mit den an-
grenzenden Dachflichen (4) eine durchgehende Uber-
dachung bildet.

7. Arena nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei an
eine Hubstiitze (18) oder an die Tragkonstruktion (26)
im Bereich oberhalb der Hubstiitze (18) zumindest eine
Stiitzkonsole (28) angeschlossen ist, mit welcher Stiitz-
konsole (28) beim Anheben oder Absenken des Spiel-
feldes (1) eine horizontale Abstiitzung an einem am
Spielfeldrand angeordneten Stiitzbauelement (29)
moglich ist.

8. Arena nach Anspruch 7, wobei die horizontale Ab-
stiitzung an Stiitzbauelementen (29) erfolgt, die an den
Spielfeldecken (11) vorgesehen sind.

9. Arena nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
eine zentrale Steuer- und/oder Regeleinrichtung zur
Steuerung und/oder Regelung des Anhebevorganges
und des Absenkvorganges vorgesehen ist.

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen
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