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Anordnung zur Positionsiiberwachung eines Spielgerates

innerhalb eines Spielfeldbereiches bei Ballspielen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Positions-
iberwachung eines Spielger#tes nach dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Bisher wird mit Hilfe von Schieds- und Linienrichtern
insbesondere bei Ballspielen iiberwacht, ob der Spiel-
ball den Bereich des Spielfeldes verlassen hat. In
Spielsituationen ist h&ufig die Sicht dieser ent-
scheidungstragenden Personen behindert und sie miissen
innerhalb kiirzester Zeit erfassen, ob der Ball die
Seiten-, Toraus- oder die Torlinie iiberschritten hat.
Fehler fiihren neben den psychischen Nachteilen, die
durch so hervorgerufene Ungerechtigskeiten besonders
bei jugendlichen Spielern auftreten auch zu stark
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emotionalen Reaktionen bei Zuschauern, die bis zum
Vandalismus fithren kénnen. Weiter ist zu beachten,
daB durch die starke Kommerzialisierung des Sports
auch betréchtliche Einkiinfte der Sportvereine und

Spieler beeinfluBt werden.

Fernsehaufnahmen werden zwar in besonders drastischen
Fédllen von Fehlentscheidungen zugelassen, wirken sich
wenn fiberhaupt erst mit groBer zeitlicher Verschie-

bung aus.

Andere Systeme, wie sie beispielsweise bei der Wei-
tenmessung angewendet werden, kdnnen bei solchen
Spielen nicht sinnvoll eingesetzt werden, da optisch
und akustisch erfassende Systeme nicht geeignet sind.
Ihre Ergebnisse werden durch die Spieler, den
Schiedsrichter und die Zuschauer so beeinfluft, daB

sie nicht zuverlissig genug sind.

Rein induktiv erfassende Systeme sind ebenfalls nicht
zu verwenden, da ihre MeBempfindlichkeit nicht aus-

reicht, auch richtige Entscheidungen zu treffen, wenn
der Ball in einer grdéBeren Hthe die Begrenzung iiber-

schreitet.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Méglichkeit
zu schaffen, die tatsichliche Position des Spielger-
&tes mit ausreichend groBer Sicherheit in kurzer Zeit
zu erfassen und bei Uberschreiten der Spielfeldbe-

grenzung ein Signal zu erzeugen.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Anspruchs enthaltenen Merkmale
geldost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-

dungen der erfindungsgemifen Ldsung ergeben sich aus
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den in den untergeordneten Anspriichen genannten Merk-

malen.

Der verwendete Signalgeber wird im Zentrum des Spiel-
gerites so befestigt, daB er auch bei Erschiitterungen
gedampft und sicher gehalten wird. Hierfir eignen
sich besonders elastische Materialien, die an der
Ballinnenwand und am Sender befestigt sind. Die Sen-
deleistung kann auf etwa 100 m begrenzt werden, um
Stdreinfliigsse auszuschlieBen und trotzdem einen aus-
reichend hohen Pegel zu haben, der von den Empféngern

mit ausreichender Sicherheit erfaBbar ist.

Die Anzahl der erforderlichen Empfinger richtet sich
nach der GréBe des zu iiberwachenden Spielfeldes, der
Sendeleistung und der Geschwindigkeit mit der das
Spiel ablaufen kann. Es milssen jedoch mindestens zwel
vorhanden sein, um die Position mit Hilfe der von
ihnen empfangenen Signale und der Auswerteeinheit zu
erfassen. Kommt es auch auf die r&umliche Uberwachung
des Spielgerétes an, ist ein =zusétzlicher dritter

Empfénger erforderlich.

Weiter muB die Auswerteeinheit in der Lage sein, zu
entscheiden, ob das Spielger&dt innerhalb der
Spielfeldbegrenzung ist oder nicht.

AuBerdem ist es giinstig, daB es mdglich ist zu ent-
scheiden in welchem Bereich das Spielgerat das Spiel-
feld verlassen hat und dementsprechend unterschiedli-
che Signale erzeugt werden, um anzuzeigen, daB der
Spielgerdat im Seitenaus-, Torausbereich oder im Tor

das Spielfeld verlassen hat.



10

15

20

25

30

Die Signale k&nnen beispielsweise iiber einen oder
mehrere Lautsprecher, die sls Ausgabeeinheit verwen-
det werden, mit verschiedenen Frequenzen erzeugt wer-
den, so daf jeder sofort erkennen kann, welche Spiel-
situation folgen muB und welche Entscheidung getrof-
fen ist. Schieds- und Linienrichter kénnen ihre Auf-
merksamkeit ganz auf andere Dinge lenken, die weiter-
hin von ihnen getroffen werden mnmiissen.

Die Genauigkeit der Positionserfassung wird erhéht,
wenn paarweise Empfénger entlang der Auslinie gegen-
Gberliegend angeordnet sind und nur dieser Be-
grenzungsbereich des Spielfeldes von diesem Empfé&n-
gerpaar iiberwacht wird.

Gleiches trifft auf die Anordnung von Empféngern an
den Innenseiten der Torbegrenzung zu, die zusitzlich
noch in unterschiedlichen H&hen angeordnet sein kdn-

nen, um die Erfassungsgenauigkeit zu verbessern.

Die Auswerteeinheit, die ein entsprechend ausgdestat-
teter Computer sein kann, steuert nicht nur die Si-
gnalerzeugungseinriohtung an, sondern gibt die Posi-
tionssignale auch auf ein Display oder einen Monitor,
s0 daB der Weg des Spielgerites nachvollziehbar ist.
Neben disser Ausgabemdglichkeit kann selbstverstind-
lich das Positionssignal iiber weitere Ausgéinge oder
auch direkt im Computer verwertet werden. So werden
nachtrigliche Uberwachung und statistische Auswertun-
gen mbglich.

Nachfolgend =01l die Erfindung an einen Ausfiihrungs-

beispiel ngher erliutert werden.
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Dabei zeigt die einzige Figur eine schematische Dar-
stellung einer erfindungsgemiBen Anordnung zur iber-
wachung der Position eines Balles 1 innerhalb eines
Ballspielfeldes B.

Bevorzugt im Zentrum des Balleg 1 ist ein Signalgeber
5 installiert, der ein batteriegespeister Sender, ein
Isotop bzw. eine #dhnliche ein Signal abstrahlende
Einrichtung sein kann.

Zur Uberwachung des Spielfeldes 8 sind bei diesem
Beispiel drei Empfénger 2 in einem ausreichend groBen
Abstand auBerhalb des Spielfeldes 8 angeordnet, die
die Signale des Signalgebers erfassen und auf eine
Auswerteeinheit 3 geben. Soll die Position des Balles
1 lediglich in einer Ebene iiberwacht werden, werden
nur zweidimensionale Daten erfaBt und ibertragen.
Kommt es dagegen bei manchen Spielen auch auf die
r3umliche Positionsiiberwachung an, werden Polarkoor-
dinaten erfaft, iibertragen und iiberwacht.

Die Dateniibertragung von den Empféngern 2 zur Aus-
werteeinheit kann dabei auch drahtlos erfolgen, unm
das erfindungsgemiéfe Systenm ortsunabhingig zu machen
und eine tempordre Nutzung zu ermdglichen.

Die Auswerteeinheit 3 16st tiber eine Ausgabeeinheit 4
ein Signal aus, wenn der Ball 1 die Spielbegrenzungs-
linie in Richtung "Aus" iiberschreitet. Dabei erfolgt
in der Auswerteeinheit 3 ein stédndiger Ist-Sollwert-
vergleich und es wird vergleichen, ob die Position
des Balles 1 innerhalb der Begrenzung des Spielfeldes
8 ist oder nicht. Dieser Vergleich kann auch parallel
fiir mehrere Positionsparameter erfolgen, um einmal
festzustellen, ob der Ball 1 das Spielfeld 8 verlas-
sen hat und wenn ja, in welchem Bereich.
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Schutzanspriiche

Anordnung zur Positionsﬁberwachung eines Sport-
gerdtes innerhalb eines Spielfeldbereiches bej
Ballspielen,

dadurch gekennzeichnet, daB im Sportgerit (1)
ein Signalgeber (3) befestigt ist, dessen Signa-
le von mindestens zwei Empféngern (2) aufgenom-
men und iiber eine Auswerteeinheit (3) die momen-~
tane Position des Spielgeridtes (1) erfaBt und
bei Verlassen eines definierten Spielfeldberei-
ches mit einer Ausgabeeinheit (4) ein Signal epr-
zeugt wird.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch Eekennzeich-
net, dsf die Ausgabeeinheit (4) zur Signalerzeuy-
gung ein Lautsprecher ist.

Anordnung nach Anspruch 1 und , dadurch gekenn-
zeichnet, dap die Ausgabeeinheit (4> zur
Signalerzeugung unterschiedliche Signaltbne er-
zeugt, wenn das Spielgerdt (1) unterschiedliche
Bereiche des Spielfeldes verlift.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurcech gekennzeich-
net, daB die momentane Position des Spielgerdtes
(1) mittels der Auswerteeinheit auf einem Moni~-
tor oder Display (5) abbildbar ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Empfénger (2) jeweils diametral in
Bezug auf die Spielfeldgeometrie angeordnet

sind.



10

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB weitere Empfanger (2) zur Uberwachung

bestimmter Spielfeldbereichsgrenzen angeordnet

sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daP die Signale des Signalgebers (5) durch
Selbsterregung erzeugbar sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Energieversorgung des Signalgebers
(3) mit einer von auBen nicht beeinfluBbaren
Energiequelle erfolgt.
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