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(57) Hauptanspruch: System umfassend

ein bewegliches Objekt,

eine Radiowellensendereinrichtung, angeordnet in dem be-
weglichen Objekt,

eine stationare Erregereinrichtung, eingerichtet zum Erre-
gen der Radiowellensendereinrichtung,

eine stationare Empfangereinrichtung zum Empfangen der
Radiowellen von der Radiowellensendereinrichtung und
entsprechendem Erzeugen einer Ausgabe,

mehreren im Wesentlichen geschlossenen ersten Anten-
nenkreisen, die entlang dem Umfang einer ebenen Zielfla-
che angeordnet sind, wobei jeder erster Antennenkreis
zwei sich im Wesentlichen parallel zum Umfang der Ziele-
bene erstreckende im Wesentlichen parallele Leiter um-
fasst, wobei die parallelen Leiter mit einem gegenseitigen
Abstand in der Richtung senkrecht zu der ebenen Zielfla-
che angeordnet sind, wobei die mehreren ersten Antennen-
kreise die stationdre Erregereinrichtung oder die stationare
Empfangereinrichtung bilden,

wobei das System weiterhin eine Datenverarbeitungsein-
richtung umfasst, um die besagte Ausgabe zu empfangen
und zusammen mit einem vorbestimmten Satz von Bedin-
gungen zu verarbeiten, und eine resultierende Ausgabe zu
liefern, wenn der Satz von Bedingungen erfiillt ist, um zu
bestimmen, ob das bewegliche Objekt die...
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Patentanspriiche

1. System umfassend
ein bewegliches Objekt,
eine Radiowellensendereinrichtung, angeordnet in
dem beweglichen Objekt,
eine stationdre Erregereinrichtung, eingerichtet zum
Erregen der Radiowellensendereinrichtung,
eine stationare Empfangereinrichtung zum Empfan-
gen der Radiowellen von der Radiowellensenderein-
richtung und entsprechendem Erzeugen einer Aus-
gabe,
mehreren im Wesentlichen geschlossenen ersten
Antennenkreisen, die entlang dem Umfang einer
ebenen Zielflache angeordnet sind, wobei jeder ers-
ter Antennenkreis zwei sich im Wesentlichen parallel
zum Umfang der Zielebene erstreckende im Wesent-
lichen parallele Leiter umfasst, wobei die parallelen
Leiter mit einem gegenseitigen Abstand in der Rich-
tung senkrecht zu der ebenen Zielflache angeordnet
sind, wobei die mehreren ersten Antennenkreise die
stationare Erregereinrichtung oder die stationare
Empfangereinrichtung bilden,
wobei das System weiterhin eine Datenverarbei-
tungseinrichtung umfasst, um die besagte Ausgabe
zu empfangen und zusammen mit einem vorbe-
stimmten Satz von Bedingungen zu verarbeiten, und
eine resultierende Ausgabe zu liefern, wenn der Satz
von Bedingungen erflllt ist, um zu bestimmen, ob das
bewegliche Objekt die ebene Zielfliche passiert.

2. System nach Anspruch 1, wobei die im We-
sentlichen parallelen Leiter des ersten Antennenkrei-
ses an jeder Seite der ebenen Zielflache in im We-
sentlichen dem gleichen Abstand senkrecht zu der
Zielebene angeordnet sind.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, wobei der ge-
genseitige Abstand in der Richtung senkrecht zu der
ebenen Zielflache zwischen den im Wesentlichen pa-
rallelen Leitern eines jeden ersten Antennenkreises
innerhalb des Bereichs von 15 bis 50 Zentimeter
liegt.

4. System nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei die im Wesentlichen parallelen Leiter
eines jeden ersten Antennenkreises sich im Bereich
von 0,5 bis 3 Meter, vorzugsweise im Bereich von 1
bis 2 Meter entlang dem Umfang der ebenen Zielfla-
che erstrecken.

5. System nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei mindestens einige der ersten Anten-
nenkreise in Reihe entlang einer im Wesentlichen ho-
rizontalen Linie der ebenen Zielflache angeordnet
sind.

6. System nach Anspruch 5, wobei im Bereich
von 4 bis 16, vorzugsweise im Bereich von 6 bis 12
der besagten ersten Antennenkreise entlang der ho-
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rizontalen Linie der ebenen Zielflache angeordnet
sind.

7. System nach Anspruch 6, wobei die ersten An-
tennenkreise entlang der horizontalen Linie der ebe-
nen Zielflache im Wesentlichen aquidistant angeord-
net sind.

8. System nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wo-
bei die horizontale Linie einer horizontalen Querlatte
eines die ebene Zielflache begrenzenden Tors folgt.

9. System nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei mindestens einige der ersten Anten-
nenkreise in Reihe entlang im Wesentlichen vertika-
ler Linien der ebenen Zielflaiche angeordnet sind.

10. System nach Anspruch 9, wobei im Bereich
von 2 bis 8, vorzugsweise im Bereich von 3 bis 6 der
besagten ersten Antennenkreise entlang jeder der
vertikalen Linien der ebenen Zielfliche angeordnet
sind.

11. System nach Anspruch 10, wobei die ersten
Antennenkreise entlang der vertikalen Linien der
ebenen Zielflache im Wesentlichen aquidistant ange-
ordnet sind.

12. System nach einem der Ansprliche 9 bis 11,
wobei die vertikalen Linien vertikalen Seitenpfosten
eines die ebene Zielflaiche begrenzenden Tors fol-
gen.

13. System nach einem der vorhergehenden An-
spriche mit einer Steuereinrichtung zum separaten
Steuern des Betriebs eines jeden der ersten Anten-
nenkreise.

14. System nach einem der vorhergehenden An-
spruche, weiterhin umfassend einen zweiten Anten-
nenkreis, der sich im Wesentlichen am Umfang der
ebenen Zielflache erstreckt und die andere von der
stationaren Erregereinrichtung und der stationdren
Empfangereinrichtung bildet.

15. System nach Anspruch 14, wobei die ersten
Antennenkreise die stationare Empfangereinrichtung
bilden und der zweite Antennenkreis die stationare
Erregereinrichtung bildet.

16. System nach Anspruch 15, weiterhin umfas-
send eine erste Kompensationseinrichtung fir jeden
der ersten Antennenkreise, welche zum Kompensie-
ren einer moglichen Fehlausrichtung des ersten An-
tennenkreises und des zweiten Antennenkreises
wahrend des Betriebs des Systems vorgesehen ist.

17. System nach Anspruch 16, wobei die erste
Kompensationseinrichtung eine  Kompensations-
schleife umfasst, die im Wesentlichen in der Ebene
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des ersten Antennenkreises angeordnet und vom
Umfang der ebenen Zielflache zu einem der paralle-
len Leiter hin verschoben ist.

18. Bewegliches Objekt zur Verwendung in ei-
nem System mit einer Einrichtung zum Bestimmen,
ob das bewegliche Objekt eine ebene Zielflache des
Systems passiert, wobei das bewegliche Objekt fol-
gendes aufweist:
eine Sensoreinrichtung zum Erfassen eines elektro-
magnetischen Feldes,
eine Radiowellensendereinrichtung, die in dem be-
weglichen Objekt angeordnet ist,
eine Speichereinrichtung, und
eine Steuereinrichtung zum Steuern des Betriebs der
Speichereinrichtung und der Radiowellensenderein-
richtung,
wobei die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist,
eine durch die Sensoreinrichtung gemessene elek-
tromagnetische Feldintensitdt mit einer gegebenen
Abtastrate abzutasten und alle abgetasteten Werte
zur Speichereinrichtung zu speichern, wobei die
Steuereinrichtung weiterhin dazu eingerichtet ist,
nach Aktivierung gespeicherte abgetastete Werte
wieder von der Speichereinrichtung abzurufen und
die abgerufenen Werte mittels der Radiowellensen-
dereinrichtung zu senden.

19. Bewegliches Objekt nach Anspruch 18, wo-
bei die Speichereinrichtung dazu eingerichtet, ist als
First-In-First-Out (FIFO) Speicher zu arbeiten, so
dass der letzte Abtastwert den altesten gespeicher-
ten Abtastwert in dem Speicher ersetzt.

20. Bewegliches Objekt nach Anspruch 19, wo-
bei die Speichereinrichtung wahrend des Betriebs
des Objekts in der Lage ist mit der gegebenen Abta-
strate abgetastete Werte innerhalb einer Zeitperiode
von mindestens 0,2 Sekunden, vorzugsweise im Be-
reich von 0,35 bis 1,2 Sekunden zu speichern.

21. Bewegliches Objekt nach einem der Anspri-
che 18 bis 20, wobei die gegebene Abtastrate im Be-
reich von 500 Hz bis 10.000 Hz liegt, sowie von 2.000
Hz bis 6.000 Hz.

22. Bewegliches Objekt zur Verwendung mit ei-
nem System mit einer Einrichtung zum Bestimmen,
ob das bewegliche Objekt eine ebene Zielflache des
Systems passiert, wobei das bewegliche Objekt fol-
gendes aufweist:
mehrere Sensoreinrichtungen zum Erfassen eines
elektromagnetischen Feldes,
eine Radiowellensendereinrichtung, die in dem be-
weglichen Objekt angeordnet ist,
eine Speichereinrichtung, und
eine Steuereinrichtung zum Steuern des Betriebs der
Speichereinrichtung und der Radiowellensenderein-
richtung,
wobei die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist,
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eine durch die Sensoreinrichtung gemessene elek-
tromagnetische Feldintensitat abzutasten und sich
auf die durch die einzelnen Sensoren gemessene
Feldintensitat beziehende Daten mittels der Radio-
wellensendereinrichtung zu senden, wobei die ge-
sendeten Daten eine eindeutige Identifikation gestat-
ten, welche der mehreren Sensoreinrichtungen die
gesendeten Daten gemessen hat.

23. Bewegliches Objekt nach Anspruch 22, um-
fassend eine Synchronisationseinrichtung zum Syn-
chronisieren der Abtastung der einzelnen Sensorein-
richtungen.

24. Bewegliches Objekt nach Anspruch 22 oder
23, wobei jede Sensoreinrichtung eine eigene Radio-
wellensendereinrichtung aufweist.

25. Bewegliches Objekt nach einem der Anspri-
che 22 bis 24, wobei die Anzahl der Senscreinrich-
tungen mindestens 6 ist, und vorzugsweise im Be-
reich von 8 bis 24.

26. System umfassend
ein bewegliches Objekt,
eine Radiowellensendereinrichtung, die in dem be-
weglichen Objekt angeordnet ist,
eine stationdre Empfangereinrichtung zum Empfan-
gen der Radiowellen von der Radiowellensenderein-
richtung und entsprechendem Liefern einer Ausgabe,
eine stationare Erregereinrichtung, die zum Erregen
der Radiowellensendereinrichtung eingerichtet ist,
wobei die Erregereinrichtung einen ersten Antennen-
kreis und einen zweiten Antennenkreis umfasst, die
entlang dem Umfang einer ebenen Zielfliche ange-
ordnet sind, wobei der erste Antennenkreis und der
zweite Antennenkreis zwei sich im Wesentlichen pa-
rallel zum Umfang der Zielebene erstreckende im
Wesentlichen parallele Leiter umfassen, wobei die
parallelen Leiter mit einem gegenseitigen Abstand in
der Richtung senkrecht zu der ebenen Zielflache an-
geordnet sind, wobei die Erregereinrichtung weiter-
hin eine Stromquelle zum Betreiben der Erregerein-
richtung umfasst, wobei die Stromquelle eine schnel-
le Phasenschiebeeinrichtung aufweist, so dass die
Phase des an einen der Leiter gelieferten Stroms um-
geschaltet werden kann zwischen gegenphasig und
in-Phase bezlglich dem zu dem anderen Leiter gelie-
ferten Strom mit einer Schaltfrequenz im Bereich von
200 Hz und 10.000 Hz, vorzugsweise im Bereich von
500 bis 6.000 Hz,
wobei das System weiterhin eine Datenverarbei-
tungseinrichtung umfasst, um die besagte Ausgabe
zu empfangen und zusammen mit einem vorbe-
stimmten Satz von Bedingungen zu verarbeiten, und
eine resultierende Ausgabe zu liefern, wenn der Satz
von Bedingungen erfillt ist, um so zu bestimmen, ob
das bewegliche Objekt die ebene Zielflache passiert.

27. System umfassend
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ein bewegliches Objekt,

eine Radiowellensendereinrichtung, die in dem be-
weglichen Objekt angeordnet ist,

eine stationare Empfangereinrichtung zum Empfan-
gen der Radiowellen von der Radiowellensenderein-
richtung und entsprechendem Liefern einer Ausgabe,
eine stationdre Erregereinrichtung, die zum Erregen
der Radiowellensendereinrichtung eingerichtet ist,
wobei die Erregereinrichtung einen ersten Antennen-
kreis und einen zweiten Antennenkreis umfasst, die
entlang dem Umfang einer ebenen Zielflache ange-
ordnet sind, wobei der erste Antennenkreis und der
zweite Antennenkreis zwei sich im Wesentlichen pa-
rallel zum Umfang der Zielebene erstreckende im
Wesentlichen parallele Leiter umfassen, wobei die
parallelen Leiter mit einem gegenseitigen Abstand in
der Richtung senkrecht zu der ebenen Zielflache an-
geordnet sind, wobei die Erregereinrichtung weiter-
hin eine Stromquelle zum Betreiben der Erregerein-
richtung umfasst, wobei die Stromquelle dazu einge-
richtet ist, die sendenden Spulen mit Gberlappenden
Strémen von verschiedenen Frequenzen zu versor-
gen, so dass Strom mit einer ersten Frequenz zur
Stromversorgung an den zwei Spulen in Phase ist,
und so dass die elektromagnetischen Felder dieser
Frequenz in konstruktiver Interferenz sind und Strom
einer zweiten Frequenz zum Liefern eines Signals
gegenphasig zugefuhrt wird,

wobei das System weiterhin eine Datenverarbei-
tungseinrichtung umfasst, um die besagte Ausgabe
zu empfangen und zusammen mit einem vorbe-
stimmten Satz von Bedingungen zu verarbeiten, und
eine resultierende Ausgabe bereitzustellen, wenn der
Satz von Bedingungen erflllt ist, um so zu bestim-
men, ob das bewegliche Objekt die ebene Zielflache
passiert.

28. System umfassend

ein bewegliches Objekt,

eine Radiowellensendereinrichtung, die in dem be-
weglichen Objekt angeordnet ist,

eine stationare Empfangereinrichtung zum Empfan-
gen der Radiowellen von der Radiowellensenderein-
richtung und entsprechendem Liefern einer Ausgabe,
eine stationdre Erregereinrichtung, die zum Erregen
der Radiowellensendereinrichtung eingerichtet ist,
wobei die Erregereinrichtung einen ersten Antennen-
kreis und einen zweiten Antennenkreis umfasst, die
entlang dem Umfang einer ebenen Zielflache ange-
ordnet sind, wobei der erste Antennenkreis und der
zweite Antennenkreis zwei sich im Wesentlichen pa-
rallel zum Umfang der Zielebene erstreckende im
Wesentlichen parallele Leiter umfassen, wobei die
parallelen Leiter mit einem gegenseitigen Abstand in
der Richtung senkrecht zu der ebenen Zielflache an-
geordnet sind, wobei die Erregereinrichtung weiter-
hin eine Stromquelle zum Betreiben der Erregerein-
richtung umfasst, wobei die Stromquelle dazu einge-
richtet ist, die parallelen Leiter mit Strémen von nur
leicht verschiedenen Frequenzen zu versorgen, so
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dass die Interferenz eine Intensitat erzeugen wird, die
an der Mittelebene zwischen null Intensitat und einer
maximalen Intensitat mit einer Frequenz variiert, die
der Differenz in der Frequenz zwischen den zwei
Strémen gleich ist,

wobei das System weiterhin eine Datenverarbei-
tungseinrichtung umfasst, um die besagte Ausgabe
zu empfangen und zusammen mit einem vorbe-
stimmten Satz von Bedingungen zu verarbeiten und
eine resultierende Ausgabe zu liefern, wenn der Satz
von Bedingungen erfillt ist, um so zu bestimmen, ob
das bewegliche Objekt die ebene Zielflache passiert.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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